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Straipsnyje aptariamos svarbiausios ilgalaikio skaitmeninio iSsaugojimo proble-
mos, su kuriomis buvo susidurta vykdant Europos Sajungos mokslinio tyrimo pro-
jekta SHAMAN. Daugiausia démesio skiriama pristatyti pacia skaitmeninio i§sau-
gojimo savoka, naudojant jvairiy organizacijy ir autoriy apibrézimus, bei vykdant
projekta naudota skaitmeninio i$saugojimo ,,gyvavimo ciklo* modelj. Taip pat ap-
tariama skaitmeninio i§saugojimo kaip veiklos struktiira. Ypac pabréziami skirtin-
gi Jvairiy sri¢iy ir institucijy skaitmeninio i§saugojimo poreikiai. Tam pasitelkiami
humanitariniy ir gamtos bei technikos moksly pavyzdziai ir empiriniy duomeny,
surinkty vykdant SHAMAN projekta, analize. Galiausiai svarstomas atsakomybés
uz skaitmeninj i§saugojima paskirstymas visuomenéje.

Pagrindiniai Zodziai: skaitmeninis iSsaugojimas, SHAMAN, skaitmeninio
i$saugojimo poreikiai, humanitariniai mokslai, gamtos mokslai.

[VADAS

lgalaikis skaitmeninis i§saugojimas skiriasi nuo skaitmeninimo ir archyva-

vimo. Skaitmeninant objektus sukuriami jy skaitmeniniai surogatai, o ar-
chyvuojant skaitmeniniai duomenys suglaudinami ir perkeliami i skaitmenines
saugyklas, kur gali islikti gana ilgg laika. Taciau dauguma archyvavimo tech-
nologijy neleidzia naudoti $iy jrasy tiesiai i§ saugyklos, parengimas naudoti
gali trukti nemazai laiko. O skaitmeninio i§saugojimo sistemose skaitmeniniai
objektai visada parengti naudoti. Tokiy sistemy tikslas — ne tik iSsaugoti, bet ir
teikti nuolating prieiga prie saugomy objekty tokia forma, kad vartotojai galéty



ELENA MACEVICIUTE 184

ivairiais biidais jais manipuliuoti ir juos naudoti numatytiems, taip pat bégant
laikui ir naujai atsiradusiems tikslams.

Informacijos i§saugojimas, mano nuostabai, niekada nedomino mokslinés
fantastikos rasytojy. Tik prabégomis minimos kokios nors ziniy ar informaci-
jos i$saugojimo priemonés informacijai perduoti arba gelbéti (atmintis — Ré-
jaus Bredberio 451° Farenheito, mikrofilmai — Aizeko Azimovo Fonde ar pan.)
Pirmoji idealiai suglaudintos informacijos priemoné, sunaudota neautorizuoto
vartotojo — biblinis vaisius rojaus sode.

Tokj mokslinés fantastikos reiskinj galima aiskinti tuo, kad ligi $iy dieny ne-
buvo tokio stipraus ilgalaikio i§saugojimo poreikio. Visi Zinojo, kad kazkokios
zinios prarandamos, o jei tai atsitikdavo per vieng karta, tai dél kary, gaisry ir
stichiniy nelaimiy. Siais laikais miisy informacijos laikmenos kuo toliau, tuo
greiciau sensta, ir jau patys nebegalime prieiti prie savo teksty, kuriuos parasé-
me, ar nuotrauky, nufotografuoty pries kelis metus.

Priezastis ta, kad kiekvienas skaitmeninis objektas atsiranda kartu su:

* jo gamybos programine jranga,

* jo gamybos jrenginiu,

* jraSo formatu ar formatais (pvz., pdf ar jpg),

» formato skaitymo jrenginiu,

+ formato skaitymo programine jranga,

* institucijos dokumentacijos taisyklémis (nebiitinos asmeny dokumentams),
+ visy iSvardyty elementy standartais (SHAMAN, 2008).

Bet koks bent jau pirmyjy elementy pasikeitimas daznai reiskia, kad praras-
ta prieiga prie ty skaitmeniniy objekty.

Kai kas prilygina skaitmeninimg paciam jrasy iSsaugojimui, taciau isties
gerai pamascius, tokia prielaida prieStarauja miisy patirciai, nes dauguma dar
prie$ pora deSimtmeciy sukurty misy skaitmeniniy faily dulka ant lanksciy
kompiuterio diskeliy, kuriy nebeatgamina né vienas Siuolaikinis kompiuteris.
Skaitmeniniai jrasai, kaip matéme, apima daugybe elementy, tad kickvieno jy
pokytis gresia tuo, kad skaitmeninis jrasas ,,pasens ir taps toks pat neprieina-
mas kaip ankstesnieji miisy failai, nes tiesiog nelieka technikos ir programinés
jrangos, tinkamos jy panaudai.

Taigi, atrodo, kad biitent §i skaitmeniniy jraSy praradimo artimiausioje atei-
tyje grésmé paskatino valstybines ir tarptautines institucijas ieSkoti btidy, kaip
juos islaikyti, o j technologijy plétros dienotvarke jrasé ilgalaikj skaitmeni-
nj iSsaugojimg. Skaitmeniniam iSsaugojimui skiriama nemazai finansuotojy
démesio ir dideli istekliai. Tai jau dabar leidzia sidilyti jvairius skaitmeninio
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i§saugojimo variantus, kaip antai: LOCKSS (Lots of copies keep stuff safe —
daug kopijy iSsaugo medziaga), jvairius faily migracijos j naujus formatus
ir platformas btidus, emuliacijos sistemas, virtualia masing prieigai prie bity
srauto ir kitas technines priemones. Ta¢iau dirbdami prie vieno i$ tokiy skait-
meninio i§saugojimo technologijy kiirimo projekto SHAMAN, susidiiréme su
toli grazu ne technologinémis problemomis.

Taigi §io straipsnio tikslas — aptarti ilgalaikio skaitmeninio iSsaugojimo at-
minties institucijoms ir mokslininky komunikacijai keliamas netechnologines
problemas.

Jame pasistengsime atsakyti j $iuos pagrindinius klausimus:

* kaip reikéty suprasti Siuolaikinj ilgalaikj skaitmeninj i§saugojima;

+ kokie reikalavimai keliami ilgalaikiam skaitmeniniam i§saugojimui skirtin-
guose mokslo ir instituciniuose kontekstuose;

* kas turéty vykdyti skaitmeninio i§saugojimo projektus.

ILGALAIKIS SKAITMENINIS ISSAUGOJIMAS: SAVOKA IR STRUKTURA

Kas yra skaitmeninis i§saugojimas? Yra net keli apibrézimai, kuriuose skait-
meninis iSsaugojimas apibtidinamas kaip veikla, vykstanti per tam tikra laika,
kuri padeda sumazinti technologijy kaitos keliamus pavojus:

» Skaitmeninés informacijos vadyba per ilgg laikotarpj (Library of Congress,
s. d.).

+ Skaitmeniniy faily ir skaitmeninio saugojimo medijy ilgalaiké priezitira ir
atnaujinimas (UNESCO, 2012, http://www.unesco.org/new/en/communi-
cation-and-information/).

* Procesas, uztikrinantis, kad skaitmeninis objektas bus prieinamas ilgg laika
ant skaitmeninés saugojimo medijos (Digital Preservation Coalition, s.a.,
http://www.dpconline.org/).

* Valdomy veikly seka, reikalinga islaikyti nuolating prieiga prie skaitme-
ninés medziagos tiek ilgai, kiek reikia. Skaitmeninis i$§saugojimas apima
visus veiksmus, biitinus prieigai prie skaitmeninés medziagos teikti, neatsi-
zvelgiant | medijy nusidévéjima ir gedimy ar technologijy permainas (Bea-
grie, Jones, 2001, p. 24).

Taigi skaitmeninio i§saugojimo apibrézimuose skiriami du akivaizdiis as-
pektai: laiko perspektyva ir dinamiskas procesas. O pagrindiniai jo tikslai sie-
jami su laiko eiga.
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Cia vertéty pridurti, kad ilgalaikj skaitmeninj i§saugojima laikant veikla, jo
struktlira galima traktuoti pagal veiklos teorija. Veikla, ir skaitmeninio iSsau-
gojimo veikla, sudaro tam tikri elementai: numatomi veiklos tikslai, poveikio
objektai, priemonés ir biidai poveikio objekto transformacijai ir tikslams siekti
ir galiausiai pasiekti rezultatai (Engestrom, 2000).

Tikslai

Apie ilgalaikj skaitmeninj iSsaugojima dazniausiai galvojame i§ atminties ins-
titucijy, kaip antai muziejy, biblioteky ir archyvy, pozicijy. Dazniausiai tokiu
atveju mastoma apie komunikacija su ateities kartomis per labai ilga laika (net-
gi amzinybe). Tada keliamas pagrindinis skaitmeninio i§saugojimo tikslas —
miisy ziniy perteikimas ateities kartoms, siekiant uztikrinti amzing prieiga prie
skaitmeniniy objekty. Taciau ar tai tinka visoms kitoms institucijoms?

Objektai

ISsaugojimas turi i$laikyti prieigg prie skaitmeniniy objekty, kurie apibiidinami
kaip skaitmeniné medziaga, failai, skaitmeniné informacija ir pan. Juos reikia
iSsaugoti taip, kad ateityje jie turéty prasme, vadinasi, ateities technologijos
turi skaityti originaly objekto kodavima ir atgaminti patj objekta, o jo prasmé,
atsiradusi tam tikrame kontekste, taip pat turi bati perteikiama, kad ja biity ga-
lima suvokti, nepaisant konteksto pasikeitimy. Jei nejgyvendinama prieiga, tai
negalima pamatyti miisy palikimo, o negalint suprasti jo prasmés, susiduriama
su jau pazjstama situacija: senovés daiktai, kuriy paskirties negalime suvokti,
zenklai, kuriy negalime perskaityti.

Veiksmai ir veikéjai

Kai saugoti padedame fizinius objektus, dazniausiai galvojame, kad jie turi
bati saugioje vietoje, kurig galima atidaryti po kurio laiko, tarkime, XXV am-
ziuje, ir iStraukti toma, iSleista 2011 metais. Tai gana pasyvus saugojimo pro-
ceso suvokimas, nors jam reikia daugelio veikéjy pastangy, kad saugykloje
bty palaikomas reikalingas mikroklimatas, kad ten nejsiveisty parazitai ar pe-
lésiai, nejsibrauty vagys ir pan. Taciau visi skaitmeninio i§saugojimo apibrézi-
mai formuluojami kur kas aktyvesniais terminais. Kiekvienas juose jvardytas
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veiksmas numano ir veikéjus, turin¢ius galig priimti sprendimus apie veiks-
mus, kuriy reikia imtis, ir juos atlikti. Visi Sie veiksmai sudaro skaitmeninio
i$saugojimo ,,gyvavimo cikla“ — zr. 21 il.

Visas ciklas prasideda tuo momentu, kai sukuriamas skaitmeninis objek-
tas (tekstas, vaizdas, filmas ar dar koks nors). Pats objektas ir visa infor-
macija apie jj surenkama j informacijos komplekta (paketa) ir jvedama i
saugojimo sistema. Pagrindiniai ilgalaikio iS§saugojimo veiksmai atliekami
skaitmeninio i§saugojimo archyvo sistemoje, kurioje informacijos komplek-
tai kaupiami ir tvarkomi, atliekami migracijos procesai, kuriami papildomi
metaduomenys, atlickama duomeny praradimo kontrolé, jdiegiami emulia-
cijos mechanizmai bei prieigos ir suradimo instrumentai, vartotojams pri-
skiriamos teisés ir atlieckami kiti veiksmai. Skirtingai nuo archyvavimo, visa
i8saugojimo archyvo sistemy veikla sickiama, kad skaitmeniniai objektai
nuolat biity parengti panaudai, lengvai prieinami ir atgaminami kintamomis
technologinémis priemonémis, pritaikomi jvairiems, net i§ pradziy nenuma-
tytiems tikslams. Pavyzdziui, administraciniai jrasai, kurie buvo naudojami
teisiniams tikslams, gali buti pritaikyti istorijos tyrimams arba mokymui ir
Svietimui (Wilson, 2011).

Taciau daugelis veiksmy, svarbiy skaitmeniniam iS$saugojimui, lieka uz
pavaizduoto gyvavimo ciklo riby, o juos atlicka labai skirtingi veikéjai. Sie
veiksmai atlickami jau skaitmeninio objekto sukfirimo momentu, nes kaip tik
tada priimamas sprendimas, ar Sis objektas bus saugomas, ar ne. Tai taip pat
siejama su saugojimo periodo nustatymu ir informacijos apie objekta parengi-
mu ir atranka, nes ji turi biiti perduota ateiCiai kartu, kad saugomas objektas
iSlaikyty prasme. Tai gana sudétinga, nes numatyti, ko reikés arba kas bus ver-
tinama, daznai nejmanoma. Kaip matome, kazkada laikini komiksy leidimai
Siandien — nejkainojama kultiiros istorijos informacija, o reklaminiai skelbimai
ir lapeliai, kuriuos metéme lauk, tapo kolekcionuojamomis vertybémis. Tad
kyla klausimas, ar reikia saugoti miisy e. pasto zinutes ir e. Siuksles, jei jos gali
tapti baitinos ateities tyréjams, kad Sie galéty suprasti miisy gyvenima?

Priemonés — technologija

Visi veiksmai atlickami tam tikrais budais ir priemonémis. Technologija ne-
minima né viename skaitmeninio i§saugojimo apibrézime, nes tai akivaizdi
priemoné. Jokie skaitmeniniai objektai negali egzistuoti be skaitmeniniy
technologijy, tad néra reikalo jy né minéti. Be to, paciy technologijy kaita ke-
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lia daugiausia skaitmeninio iSsaugojimo problemy. Kita vertus, jos taip pat
vienintelé priemoné, galinti padéti jas iSspresti. Tad Sis elementas pritraukia
daugiausia visy veikéjy démesio ir jo tyrimams bei plétrai skiriama daugiau-
sia iStekliy. Pasaulyje vykdoma daugybé skaitmeninio iSsaugojimo programy
ir netriiksta jvairiy i$moningy inzinieriy bei mokslininky sukurty priemoniy,
kurios jau dabar padeda jgyvendinti skaitmeninio i§saugojimo programas. Be
technologijos, yra ir kity darbo priemoniy ir metody, kaip antai standartai, dar-
bo organizavimo tékme ir taisyklés, tarptautiniai ir komerciniai susitarimai,
organizacijy nuostatai ir kt., kurie padeda jgyvendinti jvairius skaitmeninio
i8saugojimo tikslus. O saugoti turime kg, nes skaitmeniniy istekliy gauséja ne
dienomis, o valandomis.

Kaip tik dél to kyla vienas i§ didziyjy skaitmeninio iSsaugojimo klausimy,
egzistuojantis uz jo gyvavimo ciklo: ar verta issaugoti viskq, kq sukuriame?

Zinome, kad senovés materialios kultiiros vertybés pasieké mus keis¢iau-
siais biidais. Neturime supratimo, kg praradome, pavyzdziui, prazuvus senoves
graiky dramoms, kurias ,,Poetikoje® mini Aristotelis. Atrodo, kad to ir nepasi-
gendame, kaip teigia Umberto Eco ir Jeanas-Paulis Carriére’as (Carriére, Eco,
2009). Jei nerandame dokumenty, kurie paaiskinty nuostabios inzinerijos inky
ar majy statinius, tiriame juos tol, kol randame atsakymus. Tai gal apskritai
nereikéty nieko saugoti? O jei reikia, kas turéty spresti, kokius objektus verta
saugoti? Ar reikeéty palikti viska eksperty nuoziirai, ar jtraukti ir visuomeng?
Kaip zinome, ekspertai gali klysti. Reikia tik prisiminti, kokie turtai pradingo
i$sklaidzius Kongreso ir Brity biblioteky laikras¢iy kolekcijas — ka taip jnir-
tingai kritikavo Nicholsonas Bakeris (2001). Galiausiai ir misy palikimas yra
ivairaus pobuidzio. Galima pazvelgti, pavyzdziui, i mokslo komunikacija skir-
tingose mokslo srityse.

ILGALAIKIS ISSAUGOJIMAS IR MOKSLINE KOMUNIKACIJA

Daznai kalbama apie jvairiy mokslo discipliny ir institucijy skirtumus, ypac
pasireiskian¢ius komunikacijos jpro¢iais, vertybémis, tradicijomis ir taisyklé-
mis, nors finansuojancios organizacijos ir mokslo vadybininkai labai stengiasi
visus suvienodinti. Vis dar matomi rySkiis humanitary ir socialiniy moksly bei
gamtos ir technikos mokslininky darbo pobtidzio ir komunikacijos skirtumai.
Kai kurie i8 §iy skirtumy svarbts ir skaitmeniniam i§saugojimui. Svarbiausi i§
ju susije su skirtingy krypéiy generuojamy ziniy prigimtimi.
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Humanitariniai mokslai kuria zinias, padedancias suprasti Zzmonijos ir zmo-
gaus biities prigimtj. Jos tokios pat sudétingos kaip ir miisy zmogiskoji dvasia
ar misy socialiniy santykiy jkiinijimas. Visa tai tiriama i§ jvairiausiy pozicijy,
bet svarbiausia, kad humanitariniai mokslai sukuria individualius supratimus,
kurie néra nei klaidingi, nei teisingi, jei tik padeda mums pazinti savo zmo-
giskajj prada. Kiekviena tokia interpretacija puiki tuo, kad yra subjektyvi ir
originali.

Dauguma tokiy tyrimy neprivalo turéti pakartojimo savybés, nes naudoja
unikalius biidus unikaliems aspektams tirti. D¢l Sio unikalaus indélio j Zmo-
giskosios prigimties supratima jie vienodai svarbiis, neatsizvelgiant j sukiirimo
laika, ir ne taip jau svarbu, jei juose atsiranda faktiniy klaidy ir netikslumy ar
kazkas grieztai nesutinka su paskelbtomis interpretacijomis. Taigi Platono ir
Kanto filosofiniai veikalai tokie pat svarbis ir belaikiai kaip ir Habermaso ar
Sliogerio rastai. Net tada, kai mokslininkai remiasi vieni kitais, jie i§lieka uni-
kaliis. Vadinasi, reikeéty visy jy darbus iSsaugoti amziams, argi ne?

Kita vertus, visi zinome Google Mokslin¢iaus (Google Scholar) jrasa: ,,At-
sistokite ant milzino peciy.” Tas posakis turéty reiksti, kad kiekviena moksli-
ninky karta mato vis toliau ir geriau, taciau tikraja §io zodzio reikSme tai taiko-
ma daugiausia gamtos ir technikos mokslams, kurie remiasi moksliniy tyrimy
duomeny ir ziniy apie miisy realaus pasaulio reiskinius kaupimu ir tikrinimu.
Gamtos moksly duomeny suklastoti bent jau ilgesniam laikui neiseina, jie turi
bti patikrinami (nors ir susiduriame su superbrangiy eksperimenty problema),
ir jy paskirtis vis giliau ir tiksliau paaiskinti visata. Tai bendras pasaulio ai$-
kinimas, kuris nuolat pleciasi, remdamasis ankstesnémis ziniomis, jas tikrin-
damas ir kurdamas naujas. Senos zinios gali biiti atmetamos kaip neteisingos
arba jtraukiamos ] iSsamesnius paaiskinimus kaip dalinés, aiSkinancios atskirus
didesnés visatos sistemos elementus. Galima teigti, kad tokios Zinios retai kada
prarandamos amziams, nes visada galima rasti ankstesniy ziniy, inkorporuoty
jvairiu pavidalu j Siuolaikines teorijas. Net kai mus stebina senovés pasaulio
technologijy paslaptys, jas tiriame tol, kol tas paslaptis suzinome. Tai ar verta
apskritai riipintis gamtos ir technologijos moksly iSsaugojimu, jei tokios zinios
yra tegstinés arba pasensta? Atrodyty, kad bent jau amzinas i§saugojimas Siuo
atveju netenka prasmes.

Europos Sajungos finansuojamas SHAMAN projektas suteiké galimybe i§
aréiau patyrinéti jvairiy sri¢iy skaitmeninio i§saugojimo poreikius. Duomenys
apie skaitmeninio iSsaugojimo projektus ir praktika skirtingose mokslo srity-
se ir kryptyse buvo renkami i§ pradziy nustatant reikalavimus skaitmeninio
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i$saugojimo sistemoms. Kiek véliau papildomos informacijos gauta vertinant
sukurtas technologines idéjas vartotojy pozitiriu.

Humanitariniy moksly skaitmeninio issaugojimo poreikiai

Reikia prisipazinti, kad gerokai nustebome, kai susipazinome su humanita-
riniy moksly skaitmeninio i$§saugojimo praktika. Turblit neturéjome nustebti,
jei prisimintume anksciau apibtdintag humanitariniy moksly specifika, taciau
bendri stereotipai, pavyzdziui, kad humanitarai bijo kompiuteriy, veikia net ir
mokslininky vaizdinius.

Humanitariniy moksly aplinkoje aptikome daugybe skaitmeninio i$sau-
gojimo projekty. Ir Lietuvoje jie buvo stebétinai pazangiis. Dél finansavimo
trikumo Sie projektai dazniausiai nedideli ir vykdomi tam tikrais etapais, bet
juose buvo visi bitini skaitmeninio iSsaugojimo sistemy elementai, apgalvoti
ligi paskutinés smulkmenos, numatant jvairiausias rizikas bei apsisaugojimo ir
plétros strategijas. Aisku, jie buvo vykdomi drauge su matematikais, progra-
muotojais, kompiuteriy specialistais, ta¢iau humanitarai mokslininkai dalyva-
vo juose ir kaip ideologai, reikalavimy architektai, sistemy valdytojai, duome-
ny kuratoriai, kg jau kalbéti apie skaitmeniniy objekty vartojima.

Radome jvairiausiy visiskai suformuoty ne skaitmeninimo ar archyvavimo,
o skaitmeninio i§saugojimo sistemy. Jos apémé skaitmeninius garso jrasus,
vaizdus ir vaizdo jraSus, kalby tekstynus, akademinius klasikiniy ar istoriniy
veikaly leidimus, zodynus, istorinius archyvinius dokumentus, personalijy
duomeny bankus ir kt. Prie jy papildomai naudoti radome sukurtas jvairiausiy
sri¢iy (etnografijos, archeologijos, istorijos ar literatiiros) klasifikacijas, tezau-
rus, ypatingus metaduomeny standartus, kurie leidzia rasti ir i§ naujo naudoti
ar net perkurti saugomag medziagg. Skaitmeninio i§saugojimo pakartotinio nau-
dojimo butinybé nickam nekélé né maziausios abejonés.

Sie mazi, bet i§samiis projektai buvo labai panaiiis j didesnés apimties at-
minties institucijy vykdomus skaitmeninio i$saugojimo projektus.

Fiziky ir inZinieriy tyréjy skaitmeninio issaugojimo poreikiai

Nustatydami reikalavimus projekto pradzioje suzinojome, kad gamtos moks-
lininky, matematiky ir inZinerijos mokslininky ilgalaikis skaitmeninis iSsau-
gojimas labai nedomino. Jiems labiausiai riipéjo i$saugoti savo tyrimy rezul-
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tatus publikacijomis, kad jos bty prieinamos kitiems mokslininkams tam

tikra laikg. Palyging islaidas skaitmeninio i§saugojimo sistemoms ir potencia-

liag nauda, daugelis nuspresdavo, kad gali visai sékmingai verstis ir be tokiy
sistemy.

Taciau po ketveriy mety (o tiek truko miisy projektas), kai vertinome sukur-
tas technologines idéjas, padétis buvo gerokai pasikeitusi. Projekto rezultatus
vertino elementariyjy daleliy fizikos ir inzinerijos tyréjy grupés. Dabar jie jau
rodé nemaza susidomeéjimg jvairiais skaitmeninio i§saugojimo tipais, kad ga-
léty panaudoti moksliniy tyrimy duomenis. Inzinerijos tyréjai iSvardijo Siuos
skaitmeninio i§saugojimo reikalaujancius objektus:

* Originaliis i$ jvairiy Saltiniy gaunami testiniai duomenys apie jvairias kons-
trukcijas ir statinius (pvz., uztvankas ir tiltus), keliy jvykius, vandens iStek-
lius, jutikliy duomenys.

* Programiné jranga, naudojama duomeny analizei, kurig reikia iSlaikyti, kad
biity galima pakartoti tyrimus, pavyzdziui, patikrinti naujas teorijas pakar-
tojus skaitmeninius eksperimentus. Siuo metu problema sprendziama islai-
kant senajg jranga, taciau, kad institutai nevirsty seny kompiuteriy muzie-
jais, reikalinga tinkama programy ir duomeny migracijos sistema.

» QGaliausiai reikia iSsaugoti analizés rezultatus, kurie daznai blina tarpiniai
analizés metu gauti duomenys. Jie reikalingi, kad buty galima lyginti su
ateities tyrimais (SHAMAN 2011).

Ilgalaikio i$saugojimo nauda tapo neginéijama. Kai kurie tyréjai turéjo savo
namudines duomeny i§laikymo sistemas.

Fundamentaliosios elementariyjy daleliy fizikos srityje poreikiai nelabai
skyrési nuo inzinerijos tyréjy reikalavimy, nors pastarieji ir dirbo taikomojoje
srityje. Mokslininkai visai nedviprasmiskai tikino: ,,Mes neturime skaitmeni-
nio iSsaugojimo politikos, kurios mums verkiant reikia, tad jusy darbas leidzia
mums §io to iSmokti.*

Mokslininkai paaiskino kai kurias problemas. Pirmiausia jiems riip¢jo tarp-
tautinio bendradarbiavimo naudojant didziulius duomeny kiekius i§ galingy
ir brangiy eksperimenty (pvz., CERN didziojo daleliy greitintuvo) problema.
Originalts jy duomenys dazniausiai saugomi ten, kur vyko eksperimentas,
pagal bendradarbiavimo sutartis. Taciau reikia iSsaugoti skaitmeniniy vietos
mokslininky vykdomy eksperimenty srautus ir tarpinius duomenis, taip pat
susijusias skaitmenines programas. Skaitmeninio i§saugojimo standartai su-
kurti, taciau juos turi vykdyti skirtingos mokslininky grupés, o tai ne taip
paprasta.
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Vietos mokslininkai daznai atlieka savo eksperimentus labai autonomiskai
(eksperimentai kompiuteriniai), taikydami susikurtas programas. Reikia i§sau-
goti ir programas, ir tarpinius duomenis, ir galutinius rezultatus. Tam institu-
tuose stovi pasenusios masinos, nors ir nejjungtos j tinkla, jei prireikty pakar-
totinai panaudoti ypatingus ankstesniy duomeny formatus.

Ilgalaikio iSsaugojimo verté ir Siame nuo projekto pradzios pakitusiame
kontekste daugiau nebuvo gincijama, taciau skirtingi eksperimenty elementai
tur¢jo skirtingg ilgalaike verte.

Taigi tyrimai atskleidé ir kintamus skaitmeninio i§saugojimo mokslui porei-
kius, ir skirtingus reikalavimus, keliamus jam skirtingose mokslo srityse.

BENDROSIOS SKAITMENINIO ISSAUGOJIMO PROBLEMOS

SHAMAN atlikti poreikio tyrimai rodo, kokia jvairi saugotiny skaitmeniniy
objekty prigimtis — nuo liaudies dainy jrasy ligi CERN eksperimenty ir as-
trofizikos steb¢jimy duomeny. Kyla klausimas, ar jmanoma iSsaugoti viska?
Pasaulio skaitmeninés informacijos apimtis dvigubéja kas dveji metai, jei ne
grei¢iau. Atsiranda naujy techologijy, kurios padeda glaudinti informacija, at-
rinkti dubletus, automatiskai analizuoti, surinkti ir kaupti informacija vis pi-
giau ir pigiau (Ganz, Reisel, 2011). Taciau duomeny kitirimas lenkia skaitme-
niniy saugojimo priemoniy kiirimo greitj. ISties yra daugybé laikiny tuoj pat
iSnykstanciy skaitmeniniy duomeny (pvz., skaitmeninés televizijos signalai),
bet ir to, kas iSsilaiko ilgesnj laika, lieka pakankamai.

Net jei sukurtume pakankamai skaitmeniniy saugykly, visoms joms reika-
linga energija. Ar uzteks turimy energijos istekliy, kad Sioji technologija veik-
ty? Sis klausimas nukelia mus j visiskai kita — energetikos — sritj, tadiau ji
gyvybiskai svarbi visai miisy kultlirai ir visam mokslui, nes visi jy sukurti
rezultatai taps neprieinami, jei nefunkcionuos technologijos. Isliks tik tai, ka
spésime perkelti | materialias laikmenas.

Turime apgalvoti, kas turéty prisiimti skaitmeninio i§saugojimo atsako-
mybe. Kurj laika buvo aisku, kad tai turéty bati atminties institucijos. Taciau
pastaruoju deSimtmeciu atsiranda vis daugiau privaéiy organizacijy, kurios
atlieka plataus masto skaitmeninimo veikla, sukaupia didziulj kiekj skaitmeni-
niy objekty. Dideli verslo gigantai, kaip antai ,,Google* kompanija, gali skirti
skaitmeninimui ir skaitmeniniam i§saugojimui didelius isteklius. Tad, atrodyty,
kad jtraukti privaty versla i skaitmeninj i§saugojimg yra pakankamai pagrijsta.
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Vis délto reikia atsizvelgti | vieng svarby veiksnj — organizacijy gyvavimo
amziy ir tvaruma bei tasa. Vidutinis multinacionalinés korporacijos gyvavi-
mo amzius yra apie 40-50 mety, nors dauguma kompanijy perperkamos arba
suliejamos su kitomis jau per pirmuosius 15-20 mety. Sis skai¢ius pagrjstas
jvairiomis korporacijy ,,gimimo® ir ,,miréiy“ daty apZzvalgomis. Zinoma, yra
ir i¥mim¢iy, kai atskiros kompanijos (,,Stora“ — Svedijoje, Sumitomo grupé
— Japonijoje) gyvuoja 600 ar net 700 mety. Galima sakyti, kad vidutinis kor-
poracijos gyvavimo laikas nevirsija dviejy trijy amziy (de Geus, 2002). Vargu
ar to pakanka, kad priva¢ioms kompanijoms biity galima patikéti kulttiros pa-
veldo skaitmenin] iSsaugojima. Be to, Sis laikotarpis gerokai trumpesnis negu
vidutinis dideliy moksliniy biblioteky gyvavimo laikas. Nors jos gali sudegti
ar pasikeisti, ta¢iau dauguma gyvuoja nuo sukiirimo ligi Siol.

Robertas Darntonas teigia, kad ,,kompanijos greitai sunyksta nuolat kintan-
¢ioje elektroninés technologijos terpéje. ,,Google* kompanija gali iSnykti ar
suzlugti dél dar puikesnés technologijos, kuri pasendins jos duomeny bazes ir
padarys jas nepricinamas, kaip ir miisy senuosius lanksc¢iuosius diskelius ar CD-
ROM’us.” (Darnton, 2009, p. 36). Juk turime biblioteky, kurios gyvuoja per
amzius. Seniausia nenutriikstamai gyvuojanti Sv. Kotrynos vienuolyno Sinajuje
(Egiptas) biblioteka buvo pastatyta VI Simtmecio viduryje ir ligi Sios islieka
antroji pagal dyd; religiniy teksty saugykla pasaulyje (po Vatikano). Seniausia
Siuolaikiné Nacionaliné Pranciizijos biblioteka gyvuoja nuo 1368 mety. Tad ga-
lima manyti, jog Sios ir kitos atminties institucijos vis délto labiausiai tinka to-
kiam ilgalaikiam uzdaviniui, kaip antai skaitmeninis i§saugojimas, jgyvendinti.

ISVADOS

Aisku, kad ilgalaikis mokslinio tyrimo duomeny i$saugojimas daugiausiai tu-
réty biti vykdomas miisy paciy, o ne ateities karty, poreikiams tenkinti, nes
mes patys susiduriame su skaitmeniniy duomeny ir objekty, o tiksliau prieigos
prie jy praradimu.

Bendru pozitiriu skaitmeninio ilgalaikio iSsaugojimo svarbiausias tikslas
yra islaikyti prieigg prie skaitmeniniy objekty, jy funkcionaluma ir prasme ilga
laika, kad kultiiros ir mokslo, teisés ir administraciniu, pramoginiu ir §viecia-
muoju skaitmeniniu palikimu galéty naudotis ir ateinancios kartos.

Skaitmeninio i§saugojimo uzdaviniy jgyvendinimg uZztikrina visi skaitme-
ninio i§saugojimo gyvavimo ciklo elementai ir veikéjai, taip pat visuomené,
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sprendzianti esminius funkcijy paskirstymo ir pagrindiniy i§saugojimo prin-
cipy klausimus.

Skaitmeninio iSsaugojimo reikalavimai priklauso nuo zmoniy veiklos arba
mokslo srities pobiidzio, prigimties ir poreikiy. Jie gali buti skirtingi ir skir-
tingose institucijose. Todél reikia ne vieno skaitmeninio iSsaugojimo bido,
sistemos ar technologijos, o jy jvairovés, kuri leisty uztikrinti ty jvairiy porei-
kiy tenkinimg. Atrodo, kad Siuo metu technologiné skaitmeninio iSsaugojimo
plétra vyksta kaip tik Sia kryptimi. Be technologijy plétros, butini bendri vals-
tybiniai sprendimai ir kryptinga politika, leidzianti atsakyti j daugelj svarbiy
klausimy, 18 jy ir j tai, kokios institucijos i esmés atsako ir prizitiri skaitmeni-
nio i$saugojimo darbus.
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A PROBLEM OF LONG-TERM DIGITAL PRESERVATION:
DIFFERENCE IN HUMANITIES AND NATURAL SCIENCES

ELENA MACEVICIUTE
SUMMARY

The article deals with the requirements and needs for long-term digital preservation in
different areas of scholarly work. The concept of long-term digital preservation is in-
troduced by comparing it to digitization and archiving concepts and defined with the
emphasis on dynamic activity within a certain time line. The structure of digital preser-
vation is presented with regard to the elements of the activity as understood in Activity
Theory. The life-cycle of digitization processes forms the basis of the main processing of
preserved data in preservation archival system.

The author draws on the differences between humanities and social sciences on one hand
and natural and technological science on the other. The empirical data characterizing
the needs for digital preservation within different areas of scholarship are presented and
show the difference in approaches to long-term digital preservation, as well as differences
in selecting the items and implementing the projects of digital preservation. Institutions
and organizations can also develop different understanding of preservation requirements
for digital documents and other objects.

The final part of the paper is devoted to some general problems pertaining to the long-
term digital preservation with the emphasis of the responsibility for the whole process of
safe-guarding the cultural and scholarly heritage for the re-use of the posterior genera-
tions. It is suggested that the longevity of the libraries in comparison with much shorter
life-span of private companies strengthens the claim of memory institutions to playing
the central role in the long-term digital preservation.
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21. Ilgalaikio skaitmeninio i§saugojimo ciklas (i§ Wilkes et al. 2011).



