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Straipsnyje aptariami informaciniy technologijy varZyby ,Bebras” pastaryjy mety rezultatai. Varzybos
tarptautines, jy idéja gimé Lietuvoje — pirmosios varZybos surengtos 2004 metais. Sukurtas ir moksliniais
principais pagrjstas modelis tapo patrauklus daugelio saliy informatikos didaktikos mokslininkams.
2009 metais varZybas surengé vienuolika Saliy, bendras dalyviy skaicius virsijo 100 takstanciy mokiniy.
Siekiama dvejopy tiksly — pirmiausia norima paskatinti visus mokinius giliau dométis informacinémis
technologijomis, antra, sudaryti sqlygas karybiskiausiems, sumaniausiems vaikinams ir merginoms at-
siskleisti informatikos, kompiuterijos srityje. ,Bebro” konkurso uzduociy temos apima gerokai daugiau,
nei mokoma konkrecios klasés ar koncentro pamoky metu. UZdaviniai konkursui formuluojami siekiant
Ivertinti mokiniy gebéjimq maqstyti, atrinkti ir karybiskai taikyti esminius kasdien naudojamy informa-
ciniy technologijy principus. Straipsnyje pristatomas varZyby modelis, apZvelgiami principai, remiantis
kuriais sudaromos uzduotys, analizuojami 2009 mety Lietuvos dalyviy rezultatai (dalyvavo 10 358 mo-
kiniai), nagrinéjama uZduociy sprendimo duomeny statistika, lyginami vaikiny ir merginy sprendimy
rezultatai.

Pagrindiniai Zodziai: Informacinés technologijos, konkursas ,Bebras’, statistikos analizé, varZyby
rezultatai, informatikos uzdaviniy kokybés kriterijai
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Ivadas

Kirybiskumas, gebéjimas sumaniai elgtis
vairiomis situacijomis, spartus technolo-
giju ivaldymas — tai Siuolaikinés Ziniy vi-
suomenés pagrindiniai i$Siikiai jaunimui.
Kiurybiskumas — tai ne tik originalus ir ino-
vatyvus mastymas, tai ir saviraiska, gebéji-
mas diskutuoti ir abejoti, kritiskas informa-
cijos apdorojimas, laisvas minciy déstymas,
pasitikéjimas savimi, supratingas technolo-
giju taikymas, itakos darymas jvairiose sri-
tyse naujomis idéjomis ar darbais.

Lisabonos strategijoje ir Europos Sajun-
gos memorandume (Explanatory Memo-
randum..., 2009) 2009-ieji buvo paskelbti
ktrybiskumo ir naujoviy metais, apimant
dvi sritis — Svietima ir kulttira. Memoran-
dume pabréziama, kad, be Svietimo, kaip
esmings politikos, naujoves neturés tikro
pagrindo. Naujovés — tai sékmingas inova-
tyviy idéjuy igyvendinimas, kiirybiskumas
— biitina naujoviy atsiradimo salyga.

Kurybiskumo ugdymas itin svarbus
bendrojo lavinimo mokykloje, kai ugdoma
mokinio asmenybe¢, formuojasi nuostatos
ir vertybeés. Svietimo sistema turi biiti pasi-
rengusi sudaryti salygas mokiniy kiirybis-
kiems gebéjimams atsikleisti, juos puose-
léti jvairiomis formomis. Viena i§ patrau-
kliy mokiniy saviugdos formy — varzybos.
Kilo idéja — informatikos, informaciniy
technologiju gebéjimus ugdyti naudojant
varzymasi ir kiirybiskas uzduotis (Dagie-
né, 2005).

Straipsnio tikslas — trumpai pristacius
informaciniy technologiju varzyby ,,Be-
bras® organizacinius ir ugdymo aspektus
aptarti uzduociy rengimo principus ir Kri-
terijus, atlikti pra¢jusiy mety Lietuvos da-
lyviy rezultaty statisting analizg.

Straipsnyje naudojami sukaupty duo-
meny statistinés analizés ir sintezés tyrimo

metodai, remiamasi lyginamosios anlizés
metodologiniais principais. Apzvelgiama
uzduociy klasifikacija, nagrinéjami uzduo-
¢iy sprendimy rezultatai, atkreipiamas dé-
mesys 1 vaikiny ir merginiy poziiirio skir-
tumus ir panasSumus.

1. VarZyby modelis ir organizavimo
apzvalga

Tarptautiniy  informaciniy  technologi-
ju varzyby ,,Bebras® idéja kilo Lietuvoje
2003 m. pabaigoje. Varzyboms prasmingai
parinktas dazno Lietuvos ezery ir upiy gy-
viino bebro vardas, pabréziant jo darbstu-
ma ir atkakluma jveikiant klititis. Beveik
metus uztruko pradinés diskusijos ir uz-
duociy rengimas — pirmosios varZybos su-
rengtos 2004 m. spalj ir tik Lietuvoje.

Nuo pat pradziy buvo planuojama,
kad ,,Bebras* tapty tarptautiniu konkursu
— tai Lietuvos vardo garsinimas pasaulio
Svietimo bendruomenéje. Gera galimybé
pristatyti $i konkursa atsirado 2005 m. pa-
vasari — tuo metu Lietuvoje vyko Baltijos
Saliy informatikos olimpiada. Olimpiadoje
dalyvavusios Salys (Danija, Estija, Suo-
mija, Vokietija, Latvija, Svedija, Lenkija)
ir kviestiniai sveciai i§ Austrijos, Izraelio,
Egipto ir Nyderlandy aktyviai isitrauké i
varzyby modelio aptarima ir uzduociy ren-
gima. Nuspresta ,,Bebro® varzybas vykdyti
kasmet rudeni (spalio—lapkri¢io ménesiais)
organizuojant atskirai kiekvienoje Salyje, o
kiekviena pavasari Saliy atstovams rinktis
1 kiirybini uzduodiy rengimo seminara.
2006 m. pavasari organizuotas antrasis
tarptautinis seminaras ir jkurtas tarptauti-
nis ,,Bebro* organizacinis komitetas. Kiek
véliau atidaryta tarptautiné varzyby ,,Be-
bras* svetainé (www.bebras.org).

,»Bebro“ varzybos populiaréja, kasmet
prisijungia vis naujy Saliy: pastaraisiais
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metais prisijungé Cekija, Bulgarija, Slova-
kija ir Ukraina.

Parengtas bendras ,,Bebro” varzyby
modelis: struktiirizuotas, informatyvus,
taCiau pakankamai lankstus, kad deréty
prie kiekvienos Salies mokymo sistemos,
modeli aptaré uzsienio Saliy informati-
kos ekspertai, buvo pristatytas Svietimo
visuomenei keliose tarptautinése konfe-
rencijose. Daugiausia démesio skiriama
informatikos, informaciniy technologiju
konceptams, biitiniems Siuolaikiniams
mokiniy geb&jimams ugdyti, iSskirti ir
juos parodyti uzduotimis. ,,Bebro* varzy-
bos projektuojamos taip, kad skatinty kuo
didesni mokiniy dalyvavima ir mokymasi,
taip pat diskusijas, kurios vyksta pasibai-
gus varzyboms. Todél varzyby modelis su-
sieja jvairius veikéjus: mokinius, mokyto-
jus, mokslininkus entuziastus, kurian¢ius
uzduotis (1 pav.).

Kasmet sausio—geguzés mén. vyksta
uzdaviniy rengimas tarptautiniu lygmeniu,
véliau Salys darbuojasi atskirai: formuoja
nacionalinj uzdaviniy rinkini, lokalizuoja,

programuoja interaktyvias uzduotis ir pan.
Varzyboms paprastai parenkamos 24-27
uzduotys, suskirstytos i tris sunkumo ly-
gius: po 3, 4 ir 5 taskus. Uzdaviniai dve-
jopi: testai su pasirenkamaisiais atsaky-
mais (paprastai keturiais) ir interaktyvios
uzduotys. Teisingas uzduoties atsakymas
vertinamas nurodytu tasky skai¢iumi, mo-
kinio neatsakytas klausimas (nepazymétas
atsakymas) vertinamas 0 tasky, uz klaidin-
ga atsakyma atimamas ketvirtadalis tam
uzdaviniui skirty tasky (atitinkamai 0,75;
1; 1,25). Kiekvienas dalyvis varzybas pra-
deda turédamas 24 arba 27 taskus (tiek,
kiek yra uzduociy), kad biity iSvengta nei-
giamy rezutatuy.

Visos Salys dalyvés arba jau yra organi-
zavusios varZybas, arba planuoja jas orga-
nizuoti artimiausiu metu. ,,Bebro* varzy-
bos sékmingai vykdomos Vokietijoje — ¢ia
2008 m. dalyvavo 53 tiikstanciai mokiniy,
0 2009 m. — per 82 tikstanc¢ius. Dalyviy
skaiCius didéja ir kitose Salyse (1 lentelé).

Idomu apskaiciuoti santykinj ,,Bebro*
dalyviy skaic¢iy susiejant su Salies gyven-

UzZdaviniy
kaupimas

15-20
uzdaviniy i$
kiekvienos
Salies

UzZdaviniai
recenzuojami ir 4 2
aptariami specifikavimas
Uzdaviniy
rinkiniy,
sudarymas

Nustatomi
privalomi
uzdaviniai

sausis geguze rugsejis

rinkiniy formavimas
pagal amzZiaus grupes

Interaktyviy uzduo€iy

Varzyby
vykdymas

VieSinimas

Rezultaty suvestis

Laimeétojy
h apdovanojimas

|kélimas |
varzyby sistema

Programavimas

gruodis

spalis lapkritis

Tarptautinis lygmuo

Nacionalinis lygmuo

I pav. ,,Bebro“ var{yby modelis
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1 lentelé. Pastaryjy dvejy mety ,,Bebro“
variyby dalyviy skaicius

Salis 2008 2009
Austrija 3910 6302
Cekija 4069 10 351
Estija 4039 3482
Latvija 700 828
Lenkija 8725 10 288
Lietuva 6614 10 358
Nyderlandai 5120 8326
Slovakija 9317 13942
Ukraina 1429 13114
Vokietija 53 602 82 886
Italija - 310

toju skai¢iumi — tada pirmauty Lietuva,
Slovakija ir Estija (2 pav.).

2. UZduociy kategorijos ir kriterijai

Informacinés technologijos yra iprastas
kasdienis jaunimo jrankis, ir vis délto kiek-
vieno vaiko jgiidziai, supratimas, gebéji-
mas kirybiskai taikyti turimas Zzinias yra
nelygiaverciai. Todél vienas i$ svarbiausiy
Svietimo uzdaviniy — visomis priemonémis
ugdyti mokiniy informaciniy technologiju

Vokietija 8 % Italija <1 % Austrija 6 %

Ukraina 3 % 3 B
. Cekija

8%

Slovakija

21 % ..
_Estija
20 %

- Latvija
3%
Lenkija 2 %

Nyderlandai 4 %

Lietuva 25 %

2 pav. Santykinis ,,Bebro“ variyby dalyviy
skaicius 2009 metais

kompetencijas (Dagien¢, 2009; Futschek,
2009). Varzybos, uzduociy, primenanciy
realias sitacijas, sprendimas bty viena
i$ tokiy priemoniy. Svarbiausia skatinti
dalyviy susidoméjima, motyvacija. Mo-
kymosi biidas varzybos leidzia sékmingai
integruoti skirtingy dalyky Zzinias, lavinti
sprendimo jgtidzius.

Pritaikant $i varzyby biida informati-
kai ir kompiuteriniam rastingumui, biitina
parinkti tokias situacijas (uzduotis), kurios
patraukty savo turiniu mokiniy démesi,
skatinty gebéjimy tobuléjima. To galima
pasiekti integruojant uzdavinius su pla-
tesnémis temomis ar gyvenimo situacijo-
mis. Atradimo jausmas, nuostaba, teoriniy
principy atpazinimas, perpratimas yra geri
tokios integracijos bruozu pavyzdziai.
Mokiniams pateikiama jvairiy uzduociy,
atsizvelgiama i ju poveikij tobuléjimo pro-
cesui bei galima patraukluma skirtingoms
mokiniy grupéms.

Rengiant uzduociy rinkinius ,,Bebro*
varzyboms, kasmet perzitrima daugybé
vairiy tipu uzduociy, pradedant klausi-
mais apie kompiuterius bei ju pritaikyma
kasdieniame gyvenime, daznai susiejant
tai su istorija, kalbomis, menu ir, be abe-
jonés, matematika, ir baigiant rySiais su
pagrindinémis informatikos teorijos Zi-
niomis. Vienas i§ esminiy atrankos krite-
riju — uzduociy atsietumas nuo konkreciy
sistemy, techniniy ar programiniy ypatu-
mu. Galimybé atsakyti | klausima neturi
priklausyti nuo to, ar mokinys anksciau
naudojosi tam tikros firmos programiniais
produktais, iskaitant ir operacines sistemas
bei rastinés paketus, ar ne.

Kitas svarbus varzyby ypatumas — pa-
rengtos uzduotys naudojamos daugiau
negu desimtyje Saliy, kuriy kiekviena turi
skirtingas mokymo programas, poziiirj ir
patirti, remiasi skirtingais prioritetais pa-
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teikdama ir kurdama mokymo procesa.
Biitent todél uzduociy temos ir sudétingu-
mas néra universalus matas, kiekviena Sa-
lis 1§ parengto uzduociy rinkinio (pakanka-
mai didelio) atsirenka tai, kas jai aktualu,
prasminga, kas tgsia nacionalines mokymo
tradicijas.

2006 m. tarptautinio ,,Bebro kiirybi-
nio seminaro metu buvo pabandyta susis-
teminti uzduociy tipus bei jy tinkamuma
konkursui (Dagiené, 2006). Siy diskusiju
rezultatas — parengta uzduociy klasifikaci-
ja, kuri naudojama uzduotims skirstyti:

* Informacijos samprata (informaci-
jos pateikimas, kodavimas, Sifravi-
mas);

e Algoritminis mqstymas (algoritmy
sudarymas, vykdymas, programavi-
mo elementai);

o Kompiuteriniy sistemy taikymai
(bendrieji principai, susij¢ su pro-
gramings jrangos, programy prakti-
niu naudojimu);

o Struktiuros, Sablonai,
(kombinatorika, diskrecios strukti-
ros — grafai ir pan.);

* Bendrieji loginiai sprendimai (lo-
giniai galvosiikiai, kombinatorikos
zaidimai, délionés);

e IKT ir visuomené (socialiniai, eti-
niai, kultiriniai IKT taikymo aspek-
tai, teisiniai klausimai).

Esama klasifikacija bandoma tobulinti.
Slovakai yra pasiiile keturiy tipy uzduo-
¢iy modelj (Kalas, 2009). Jis paprastesnis,
iSreiSkia moderny poziiiri i informatika,
taCiau ji sunkiau praktiSkai naudoti ren-
giant uzduotis — temos pernelyg stambios,
vienas 1§ sitilymy tobulinti §§ modelj buity
temuy skirstymas | potemius.

Visy kategoriju uzduotims keliami
bendrieji ir specifiniai reikalavimai, ku-

automatai
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rie grindziami pagrindiniais informatikos
teorijos komponentais, taip pat ilgamete
patirtimi ir tikslu patraukti mokinius giliau
dométis informaciniu technologijy, infor-
matikos mokslu (Dagiene, 2008; Dagiene,
Futschek, 2008). Uzduotys turi lavinti ir
motyvuoti mokytis, gilintis i atsirandancias
problemas, biiti susietos su Siandiena ir
prognozuoti ateities plétra. Parengti uzduo-
¢iy kriterijai aprépia principus, kuriais va-
dovaujantis kuriamos uzduotys (2 lentelé).

Kriterijus reikia derinti, kartais sunku
vienai uzduociai pritaikyti visus kriterijus,
taciau siekiama kuo platesnio spektro. Kri-
terijai kasmet aptariami tarptautiniame se-
minare, jie nuolat tobulinami ir papildomi.

3. Lietuvos mokiniy varzyby
statistikos duomeny analizé

Lietuvoje informaciniy technologijy ,,Be-
bras* varzybos surengtos SeSis kartus.
Sukaupta daug statistikos duomeny. Biity
galima lyginti keleriy mety mokiniy spren-
dimus, izvelgti pokyCius ir laiméjimus,
i$skirti geréjimo ar blogéjimo tendencijas,
taciau galima koncentruotis ir ties vienomis
varzybomis giliau apzvelgiant ju rezultatus.
Siame straipsnyje atlickama paskutiniyjy
mety Lietuvos varzyby dalyviy analizé,
pasiskirstymas pagal amziy, apzvelgiamos
pateikty uzdaviniy kategorijos, analizuoja-
mi mokiniy sprendimai, jvardijamos tobu-
lintinos sritys. Analizuojami tik Lietuvos
duomenys, tad toliau to nepabréziama.

3.1. Dalyviy pasiskirstymas

2009 m. Lietuvoje ,,.Bebro* varzybose da-
lyvavo 10 358 mokiniai i§ 416 mokykly
5-12 klasiy.

Varzybos organizuotos trimis srautais:
5-8 kl., 9-10 kl. ir 11-12 kl., t. y. buvo pa-



2 lentelé. Gery ,,Bebro“ uZduociy kriterijai

Geros uZduoties kriterijus

Paaiskinimas

Turi bati i§ informatikos
(kompiuteriy mokslo) arba
kompiuterinio raStingumo srities

,.Bebro® konkursas skirtas skatinti informatikos ir kompiute-
rinio rastingumo sklaida

Siejama su praktine patirtimi

Mokiniai turéty pajusti prakting nauda — ne tiesmukiska, o
gebéjimu geriau perprasti kompiuterio darbo principus

Sprendimui — apie 3 minutes

Tiek vidutiniskai laiko skiriama vienam uzdaviniui i$spresti

Nurodomas sudétingumo lygmuo

Leidzia tolygiau numatyti galimus sprendimo rezultatus:
lengvos uzduotys gali biiti nejdomios, sunkios — nemoty-
vuojancios

Nurodoma amziaus grupé

Uzduotys rekomenduojamos trims amziaus grupéms (5-8 k.,
9-10kl., 11-12 kl.); ta pati uzduotis gali biiti pasiiilyta porai
amziaus grupiy, taciau skirtingu sudétingumo lygiu

Nesusieta su konkrecia Salies
informatikos ar informaciniy
technologijy mokymo programa

Orientuojamasi | bendrus mokiniy amziaus grupiy gebéji-
mus — | tai, ka turéty biti jvaldes bet kurios Salies atitinkamo
amziaus mokinys

Nesusieta su konkrecia
programine jranga

Uzduoti iSspresti turéty biiti jmanoma remiantis bendromis
ziniomis, neatsizvelgiant i tai, kokia programine jranga nau-
dojamasi mokykloje, skatinamas loginis ir kritinis masty-
mas

Aiski, paprasta, patraukli salygos
formuluoté

Salyga turi buti suformuluota korektiskai, idomiai (pvz., api-
pinta pasakojimu), glausta, lengvai skaitoma

Telpa viename ekrane

Uzduotys (ir atsakymo variantai) turi tilpti viename kom-
piuterio ekrane

ISsprendziama be papildomy
priemoniy

Kadangi uzduotys nepriklauso nuo konkrecios programinés
irangos, tad ir juy sprendimas turi biiti jmanomas bet kurioje
aplinkoje

Politiskai korektiska

Neskatina lytinés, rasinés ar religinés diskriminacijos

Smagi Uzduotys neturéty biiti nuobodzios — salygas reikia formu-
luoti {domiai, patraukliai, atsizvelgiant { mokiniy amziy

[liustruota Paveikslai, schemos skatina vizualy mastyma, piesiniai pa-
gerina uzduoties supratima ir informacijos priémima

Interaktyvumas Testinés uzduotys néra itin patrauklios, todél dalis uzduociy

turi biiti interaktyvios arba bent turéti interaktyviy elementy

Greitas atsakas

Mokinys turéty greitai suzinoti, kaip jis i§sprendé uzduoti

rengti triju koncentry uzduociy rinkiniai. Pir-
masis koncentras apima keturias klases, natii-
ralu, kad jame daugiausia dalyviy (3 pav.).

Daugiausiai varzybose dalyvavo de-
vintoky (1838), nedaug atsiliko desimto-
kai (1736), maziausiai dalyviy i§ penkty
klasiy (4 pav.).

Nagrinéjant varzybuy dalyviy pasiskirs-
tyma geografiniu aspektu, nieko stebétina,

kad daugiausia dalyviy buvo i§ Vilniaus ir
Kauno. Dalyviy skai¢iumi iSsiskiria Vidu-
rio Lietuvos rajonai. Tik keturi rajonai, i§
kuriy ,,Bebro* varzybose nebuvo né vieno
mokinio — tai Druskininkuy, Klaipédos, Ku-
piskio ir Sven&ioniy (5 pav.).

Daugiausiai mokiniy 2009 m. ,,Bebro*
varzybose buvo i§ Vilniaus A. Kulviecio
vidurinés mokyklos (161), kitos mokyklos
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5-8 kl.

3 pav. Dalyviy skaicius pagal srautus

Plungé

'

Kazl

Skuodas

Klaipéda

Heringa

B < 1880

I < 400
<100

o

1500

1000

k-

Mokiniy skaicius
2000

500 H
0

5 6 7 8 9 10 11 12 Klasé

4 pav. Dalyviy pasiskirstymas pagal klases

Birzai

\l’iﬁaginas
Anykstiai )

Molétai #
Svencionys
Jonava

~ Trakai

5 pav. Dalyviy pasiskirstymas pagal rajonus

surinko maziau nei po Simta dalyviy: Vilniaus
Antakalnio vidurinés mokyklos (99), Kauno
»Azuolo* kataliSkoji viduriné mokykla (97),
Siauliy r. Tytuvény gimnazija (90), Vilniaus
Adomo Mickeviciaus gimnazija (90). I§ pa-
grindiniy mokykly aktyviausia buvo Alytaus
Saltiniy pagrindiné mokykla (68).

Astuoni mokiniai teisingai iSsprendé visus
uzdavinius. Tai septintokai: Mindaugas
Dagilis (Pranciskony gimn., Kretingos t),
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Miglé Kalinauskaité (Jézuity gimn., Vil-
niaus m.), Emilijus Stankus (Gedminy
pagr. m., Klaipéda), Algirdas Ziemys
(J. Basanaviciaus vid. m., Vilniaus m.), as-
tuntokai Danil Bulanov (,,Gerosios vilties*
vid. m., Visaginas) ir Mantas Pajarskas
(,,Azuolyno* pagr. m., Vilnius), taip pat
devintokas Vytautas Mickus (VS] Jézuity
gimn., Kaunas) bei deSimtokas Kgstutis
Vil¢inskas (Vilniaus licéjus).



100%
80%

60% - B Merginos

40% OVaikinai
0

20%

0%

5 6 7 8 9 10 11 12 Klasé

6 pav. Merginy ir vaikiny, dalyvavusiy
wBebro“ variybose, pasiskirstymas

pagal klases

Pasaulyje aktualus merginy itrauki-
mas | informaciniy technologijuy sektoriy.
,Bebro* varzyby statistika rodo, kad mer-
ginos sudaré¢ daugiau nei trecdali dalyviy
(6 pav.). Pazymétina, kad jaunesnése kla-
sése merginy biina gana daug, ju mazéja
vyresnése klasése. Reikéty istirti dalyviy
merginy skai¢iaus mazeéjimo priezastis.

3.2. UZdaviniy kategorijos
ir sprendimy rezultatai

2009 m. visy trijy srauty uzduociy rinki-
niuose daugiausiai buvo algoritminio mas-
tymo (alg) kategorijos uzdaviniy, maziau-
siai — galvostkiy (galv) ir kompiuteriniy
sistemy naudojimo (taik).

Kaip kiekvienai klasei sekési spresti
kiekvienos kategorijos uzdavinius, galima
spresti 1§ 3 lentelés duomeny — apskaiciuota
ivertinant vidutini teisingy atsakymy skaiciy.

12 +
10 -

onNnN A O ®
L

al i
9 inf struk goc

galv

taik
7 pav. UZdaviniy pasiskirstymas

pagal kategorijas

Daugiausia buvo galima surinkti 120
tasky. Didziausia vidutini tasky skaiciy
gavo devintokai ir deSimtokai. Pazyméti-
na, kad be iSimties visos 5—10 klasés ge-
riausiai sprendé taikomuosius uzdavinius,
galima sakyti, kad tai privalomo informa-
ciniy technologiju kurso jtaka — visi moki-
niai mokomi naudotis IT. [domu ir vertin-
ga pazyméti, kad 11 ir 12 klasiy mokiniai
geriausiai sprendé socialinio pobiidzio uz-
davinius.

Mokiniy pasiskirstymas pagal taskus
atitinka normaluyji désni: daugiausia rezul-
taty — vidutiniSkai surinkty taSky — patenka
1 intervala tarp 50 ir 60 tasky (8 pav.). Tai
rodo tinkama uzduociy parinkima.

Palyginus merginy ir vaikiny sprendi-
mo rezultatus matoma, kad nuo 6 klasés
iki 9 klasés sprendimai nesiskiria, penkto-

3 lentelé. Vidutinis tasky pasiskirstymas pagal kategorijas (geriausi rezultatai paryskinti)

Kategorija 5 6 7 8 9 10 11 12
alg 37,48 40,41 46,18 50,01 40,45 41,04 35,95 37,46
inf 44,05 47,13 55,85 60,51 51,42 55,69 57,73 61,12
struk 40,40 43,42 49,55 55,62 44,15 47,17 30,22 30,70
soc 38,01 44,71 55,66 58,96 60,62 63,74 76,30 78,12
galv 58,92 64,10 70,52 75,56 49,13 57,41 24,45 25,47
taik 68,37 71,35 80,37 79,39 83,28 83,87 — —
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8 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal uZdaviniy sprendimo rezultatus
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9 pav. Merginy ir vaikiny uZdaviniy sprendimo rezultaty pasiskirstymas

kai vaikinai kiek geriau sprendzia. Didelis
skirtumas tarp merginy ir vaikiny sprendi-
mo atsiranda nuo desimtos klasés ir jis vis
didéja (9 pav.). Ka tai rodo — juk mokoma
vienodai? Gal vaikinai dazniau renkasi IT
modulius 11-12 klas¢je? Gal $iy moduliy
turinys jdomesnis vaikinams? Tokiy duome-
ny neturima, reikéty toliau tirti $j klausima.
Uzduotims sprgsti visiems srautams
skiriama vienodai laiko — po 55 minutes.
Mokiniai gali spresti trumpiau dél to, kad
iSsprendé uzduotis, arba d¢l to, kad, nors
ir nebaigé spresti, nebenori ilgiau galvo-
ti. [vertinus laika, kaip elgiasi merginos
ir vaikinai, rasta, kad merginos sprendzia
(arba turi kantrybés spresti) kiek ilgiau,
5-8 klaséms vidutinis sprendimo laikas
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buvo atitinkamai 36,6 ir 37,6 min., 9—10
klaséms atitinkamai 43,6 ir 45 min. ir
11-12 klaséms — 47,3 ir 48,8 min. Kaip
matoma, vyresnieji mokiniai spresdami
sugaiSo gerokai daugiau laiko.

3.3. Merginy ir vaikiny
mégstamiausi uzdaviniai

Tirta, kaip merginoms ir vaikinams sekési
spresti atskirus uzdavinius (10 pav). Ap-
skai¢iuojamas teisingai uzduotj i$sprendu-
siy vaikiny dalies (palyginti su visu vaiki-
ny srautu) ir merginy dalies (palyginti su
visu merginy srautu) santykis. Sitaip su-
normave apskaiciuosime teisingai uzduotj
iSsprendusiy vaikiny ir merginy santyki.
Kitaip sakant, grafikai parodomas vaiki-
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10 pav. Vaikiny ir merginy atskiry uzdaviniy sprendimai pagal srautus: a) 5-8 kL., b) 9-10 kl.,

c) 11-12 kl. (kvadratéliais paryskinti uZdaviniai, kuriuos geriau sprendé merginos)

ny ir merginy teisingy atsakymuy santykis
(kiekvienam uzdaviniui), jei biity vienodas
abiejy ly¢iy mokiniy skaicius.

Aptarti atrinkta keletas uzdaviniy, ku-
rie itin gerai sekési vaikinams arba mer-
ginoms. Tarp 5-8 klasiy merginoms la-
biausiai patikgs socialinés kategorijos uz-
davinys (santykis — 0,84): teisingai atsaké
46 % vaikiny ir 54,91 % merginu.

Namy darbai. Mokinys nori parasyti savo
mokytojai elektronini laiska ir paklausti, kokius

namy darbus jis turi padaryti iki kitos savaités.
Kokia laisko tema Siuo atveju tinkamiausia?
A) Atsaky-
kite man!, B) Namu darbai kitai savaitei,
C) Laba diena, D) Noréciau paklausti, ko-
kius namy darbus reikia padaryti iki kitos
savaités.

Pasirenkami atsakymai:

Vaikiny mégstamiausias uzdavinys —
taip pat i$ socialinés kategorijos (santykis —
1,24 ), taciau kitoks, virusy tema: teisingai
atsakeé 40,08 % vaikiny ir 32,5 % merginu.
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Virusas. I§ vieno kompiuterio | interneta
émé plisti virusas. Kiekviena minutg virusu
uzkrésty kompiuteriy skaicius dvigubéja. Siuo
metu 1 procentas visy prie interneto prisijun-
gusiy kompiuteriy jau yra uzkrésti $iuo virusu.
Per kiek laiko bus uzkrésti visi kompiuteriai,
jei antivirusiniy programy kiiréjams nepavykty
sukurti virusa naikinanc¢ios programos?

Pasirenkami atsakymai: A) daugiau nei 128
minutés, B) 100 minuciy, C) apie 7 minutes,
D) 10 minuciy

Antrajame sraute (9-10 kl.) iSsiskiria
vienas merginoms labiau patikes uzdavi-
nys ir du — vaikinams. Merginos geriausiai
sprend¢ algoritminio pobiidzio uzdavini
(santykis — 0,88): teisingai atsaké 52,36 %
vaikiny ir 59,68 % merginy.

Voratinklis. Voras audzia tinkla ant 12 ka-
bliuky, iSdéstyty ratu. Jis tiesia sitila nuo vieno
iki kito kabliuko, visada pradeda nuo esancio
apacioje. Sis voriukas — tarsi robotas, atlickan-
tis viena funkcija voratinklis (spalva, skai-
¢ius, kabliukas); Cia spalva — sitlelio spalva,
skaicius — pasirinktos spalvos sitleliy kiekis,
kabliukas — kabliuko, kuriame baigiasi sitlelis,
numeris, skai¢iuojant nuo pradinio kabliuko
pagal laikrodzio rodykle.

Pavyzdziui, funkcija
voratinklis (mélyna, 6, 2)
sukuria toki tinkla:

O funkcijy seka

voratinklis (Zalia, 5, 5), voratinklis (mély-
na, 7, 1)

sukuria tokj tinkla:

Kurj tinklg sukurty $i funkcijy seka:
voratinklis (raudona, 6, 5), voratinklis (gel-
tona, 6, 2), voratinklis (zalia, 4, 3)?
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Vaikiny meégstamiausias uzdavinys
buvo i informacijos suvokimo kategorijos
(santykis — 1,28): teisingai atsaké 39,03 %
vaikiny ir 30,5 % merginu

Garso fiksavimas. Ant Zemeés yra trys mikro-
fonai (paveiksle mikrofonai pazymeéti juodais
A, B ir C taskais). Tam tikru momentu suloja
vienas Suo. Visi trys mikrofonai uzfiksuoja §i
garsg:

e
o
& .
e
5=
¥,
A ‘% B®
1200 1205 1210 1215 1220 1225 1230 1235
Mikrofonas A .. ¥
Mikrofonas B #
Mikrofonas C  * L

Kuris i$ keturiy Suny sulojo?
Pasirenkami atsakymai: A) 1, B) 2, C) 3,
D)4

Gavosiikiy tipo uzdaviniai labai patin-
ka ir vaikinams, ir merginoms. Taciau §i
daug geriau sprendé vaikinai (santykis —
1,28): teisingai atsaké 58,24 % vaikiny ir
45,54 % merginy.



Girlianda. [jungtos naujametés girliandos
lemputés $vieCia geltonai. Kiekviena lemputé
gali biiti jjungta ar iSjungta ja paspaudus. Tada
visos lemputés, esancios vertikaléje auksciau
paspaustosios, visos lemputés, esancios hori-
zontaléje kairiau paspaustosios, ir visos lem-
putés, esancios staciakampyje tarp ju, taip pat
pakeiCia biisena. [ziebkite visas lemputes, pa-
spaudg jas maziausiai karty. (Ats.: 4 kartus)
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Vyriausiyjy sraute (11-12 kl.) domi-
nuoja geresni vaikiny sprendimai. Uzdavi-
niy, kuriuos merginos sprendé geriau, téra
tik trys. Labiausiai merginoms patikes uz-
davinys priklauso informacijos suvokimo
kategorijai (santykis — 0,9): teisingai atsake
29,98 % vaikiny ir 33,33 % merginu. [do-
mu, kad §is uzdavinys yra sunkiausio tipo
(uz s5t.).

Raidziy kodavimas. Bebriukas koduoja rai-
des dvejetainiais skaitmenimis Sitaip: 1—tai A,
011 —tai B,010—tai C.Pavyzdziui, 01011011
atitinka CAAB. Bebriukas dar nori prideéti raideg
D. Jis turi parinkti toki raidés atitikmeni, kad is-
koduojant niekada nebiity dviprasmybiy. Taigi
raidés D jis negali uzkoduoti skaitmenimis 11
(nes AAB ir DB tokiu atveju atitikty vienodas
eilutes). Kaip galima uzkoduoti raidg D?

Pasirenkami atsakymai: A) 101, B) 110,
C) 01110, D) 00

Galima isskirti net kelis vaikiny mégs-
tamiausius uzdavinius. [domu, kad trys i§
jupriklauso algoritmy kategorijai, vienas —
socialiniy, beje, pastarasis apie virusa (tai
tas pats uzdavinys, kuris geriausiai sekési
5-8 klasiy vaikinams, vyresniyjy santykis —
1,26: teisingai atsaké 76,73 % vaikiny ir
61,45 % merginy).

Pateikiame abu algoritminius uzda-
vinius, abiejy santykis — 1,27: tik pirma-
ji teisingai iSsprendé 14,11 % vaikiny ir
11,15 % merginy, o antraji — teisingai iSspren-
dé 33,56 % vaikiny ir 26,55 % merginu.

Loginés operacijos. Su kurioms x ir y reiks-
mémis reiSkinys (x -y > 0) = ((x <y) arba
(x +y <0)) yra TEISINGAS?

Pasirenkami atsakymai: A) x=-2, y=-2,
B) x=2, y=-2, C) x=2, y=2, D) x=-2, y=2

Algoritmo sudétingumas. Bebras turi su-
kurti programa, kuri duotiems » skaiciy suskai-

Ciuoty rezultata. Jis rado tris galimus algorit-
mus $iai problemai spresti. Algoritmy vykdy-
mo laikas skiriasi: A algoritmui reikia 20n + 8
minuciy, B algoritmui — n2— 7 + 2 minuéiy, o C
algoritmui — 0,002 * 2" minuciy. Bebras, kur-
damas programa, turi atsizvelgti { tai, kad jai
teks dirbti su ypac dideliais duomenimis. Kurj
algoritma bebras turéty pasirinkti?

Pasirenkami atsakymai: A) A algoritma,
B) B algoritma, C) C algoritma, D) Visi trys
algoritmai vienodai geri, nes skai¢iuojamos
reikSmés visada priklauso nuo pradiniy duo-
meny.

3.4. Sunkiausio ir lengviausio
uzZdaviniy pavyzdziai

Sunkiausiu uzdaviniu laikytinas vyriausiy-
ju grupés uzdavinys ,,Kuromasu® (galvo-
stikiy kategorija, interaktyvus) — ji teisin-
gai iSsprendé tik 4,41 % dalyviy. Vaikiny
ir merginy sprendimo rezultatai panasis:
atitinkamai 4,55 % ir 4,12 %. Vidutiné
sprendimo trukmé — 2 min. 37 s.
Uzdavinio id¢ja — nuspalvinti pateiktos
lentelés langelius taip, kad: a) langeliai su
jrasytais skaiciais likty nenuspalvinti, b)
skaiCius, esantis langelyje, rodyty, kiek
matoma nenuspalvinty langeliy, iskaitant
ir patj langelj su skai¢iumi (ZiGirima verti-
kaliai arba horizontaliai ir matoma tik iki
nuspalvinto langelio), ¢) du nuspalvinti
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langeliai gali liestis ne daugiau kaip viena
virsiine, d) visi nenuspalvinti langeliai yra
jungts (i8 bet kurio nenuspalvinto langelio
galima nukeliauti | bet kuri kita nenuspal-
vinta langeli, einant vertikaliai arba hori-
zontaliai nenuspalvintais langeliais).
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11 pav. Pradiné padétis ir uZdavinio

sprendimas

Daugiausia teisingy atsakymy (99,33 %)
surinko 9-10 kl. uzdavinys ,,Raudoni ir
melyni akmenukai® (algoritminio masty-
mo kategorija, interaktyvus). Ji vienodai
gerai sekési spresti ir vaikinams, ir mergi-
noms. Vidutiné sprendimo trukmé — 1 min.
52s.

Pagrindiné uzdavinio idéja — surikiuoti
desimt dvieju spalvy akmenuky taip, kad
visi vienos spalvos akmenukai atsidurty
kairéje, o kitos — desinéje. Keitimo zings-
niy skaicius turi biiti kuo mazesnis. Vienu
zingsniu galima sukeisti vietomis tik du
akmenukus.

OJoN I JOX JON JONO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
12 pav. Pradiné akmenuky padétis
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Tai gana sunkus algoritminio mastymo
uzdavinys, taciau jis pateiktas vaizdziai,
trumpa formuluoté — tai patrauké sprendu-
siyju démesj. Kita vertus, miisy mokiniai
susiduria su keitimo pobiidzio matemati-
kos uzdaviniais, tad Sitoks uzdavinys dau-
gumai nebuvo visiskai nauja ir netikéta.

4. Bendrosios iSvados ir numatomos
tyrimy kryptys

Lietuvos mokslininky pasiiilytos informa-
tikos, informaciniy technologijy varzybos
»Bebras®“ sé¢kmingai prigyja pasaulyje,
kasmet prisijungia vis naujy Saliy. Varzy-
bos vienija ir mokslininkus, besidomin-
¢ius moderniomis §vietimo problemomis
ir IKT diegimu, ir mokinius, norin¢ius i$-
bandyti jégas ir pajusti, ko nezino, nemo-
ka, kur reikéty pasigilinti, ir mokytojus,
tesiancius klausimy aptarima pasibaigus
varzyboms.

ISnagrinéti 2009 m. varzyby Lietuvos
dalyviy duomenys, atlikta parengto uz-
daviniy rinkinio analizé. Galima tvirtinti,
kad uzdaviniy sunkumas gali biiti vertina-
mas gana gerai: mokiniy sprendimy rezul-
tatai pasiskirste pagal normalyji désni. Tik
keleta uzdaviniy téra iSsprend¢ dauguma
mokiniy, taip pat téra tik keletas uzdavi-
niy, kuriuos labai mazai kas iSsprendé.

Ripi pritraukti merginas tobulinti in-
formaciniy technologiju geb¢jimus. Pa-
stebéta, kad jaunesnése klasése merginy
dalyvauja panasiai, kiek ir vaikiny, taciau
kuo vyresnés klasés, tuo maziau merginiy
dalyvauja. Reikéty iSsamiau iStirti mergi-
niy nedalyvavimo varzybose priezastis.

Analizuojant merginy ir vaikiny spren-
dimy rezultatus, pastebéta, kad jaunesnése
klasése rezultatai beveik vienodi, tac¢iau
vyresniyjy klasiy vaikinai gerokai lenkia
merginas. Galima spéti, kad tai turi jtakos



informaciniy technologiju moduliy mo-
kykloje pasirinkimas. Reikéty atlikti iSsa-
mesnius $io pobiidZio tyrimus.

Neéra tirta mokiniy nuomon¢ apie uzda-
vinius, kurie jiems labiau patinka, kuriuos
mano esant j{domius, vertingus. Biitina tai
padaryti norint gerinti uzdaviniy rinkinius
tolesnéms varzyboms.
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INFORMATION TECHNOLOGY CONTEST BEBRAS FOR STUDENTS:

ANALYSIS OF EXPERIENCE

Valentina Dagiené, Ieva Jonaityté, Adomas Paltanavicius

Summary

The paper deals with informatics and information
technologies in general education and competitions
as a motivator for engaging pupils in technology
education. The overview of the international “Bebras”
contest is provided, together with the analysis of the
year 2009 results. The contest itself was initiated in
Lithuania, with the first contest held there in 2004.
Since then, the contest has gained a considerable
popularity amongst European high school students

(over 100 thousand participants in 2009). The primary
goals of this contest include encouraging students to
take interest in information technology, and providing
means for selecting the most creative and talented among
those who are interested. The task creation process puts a
strong focus on independent thinking, problem solving,
and applying IT knowledge in real-world situations. The
overview of the guidelines and the classification model is
supplemented by a set of sample tasks.
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