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Darbe aptariami esamy kompiuteriy tinkly registravimo sistemy technologiniai trikumai, pateikiama
gedimy registracijos sistema papildyta neSiojamais jrenginiais, nurodant jy ypatumus. Analizuojamos
galimybés sukurti ir jdiegti j praktikq kompiuteriy tinkly gedimy registravimo programinj produktg del-
niniams kompiuteriams. Darbe apZvelgtos delniniy kompiuteriy operacinés sistemos ir jy ypatybeés,
parinkta optimali aplikacijos kdrimo platforma. Aplikacijq sudaro dvi dalys: darbui su duomeny baze
sukurtos klasés ir vartotojo grafinés sqsajos klasés. Grafiné vartotojo sgsaja sukonstruota Java Swing
komponenty pagrindu. Sukurtas programinis produktas testuotas keliose operacinése sistemose pa-
gal kelis kriterijus. Testavimo rezultatai patvirtino siilomos sistemos mobilumo pranasumus.

Ivadas e centralizuotai vyksta sistemos atnaujini-
mas ir aptarnavimas;
Pleciantis kompiuteriy tinkly infrastruk- e mazos aptarnavimo islaidos.
tarai, svarbu uZtikrinti atskiry ju komponenty Todel kompiuteriy tinklo gedimy registravi-

nenutrikstama funkcionavima, nes pavieniai  mo sistema projektuojama pagal kliento — ser-
komponentai svarbis stabiliam tinklo darbui.  verio modelj, jrangos gedimy registracija vyk-
Operatyviai gauta informacija apie kompiuteriu.  doma per WEB nar$ykle ir HTTP protokola,
tinklo gedimus sumaZina jo technologines pras-  prisijungus prie tarnybinés stoties (1 pav.).
tovas. Svarbu tinkamai parinkti kompiuteriy

tinklo gedimy registravimo sistemos modelj,

kuris buty technologiskai priklausomas nuo @
eksploatuojamo tinklo infrastruktiiros. \\.
Dazniausiai vidutinése ir didesnése jmo- %

nése ar jstaigose jvairlis programinés jrangos WEB narsykle, HTTF protokoles
. . . . . . . Asmeninis kompluterls
sprendimai projektuojami kliento — serverio

modeliu, kuris naudojamas centralizuotai tei-

kiant tam tikras paslaugas paskirstytose siste-

mose (Consel, 2004). Toks modelis turi §iuos Duomenty bazéWER aplikaciia
o WEB naréykle, HTTP protokolas

pranaSsumus: Asmeninis kompiuteris ‘Q

e visi duomenys saugomi serveriy duo-

meny bazése, todél vartotojai operaty- WEB naréykle, HTTP prookolas
viai gali stebéti duomeny pakitimus; Asmeninis kompiuteris
* leidzia optimaliai naudoti duomeny ap- pav. Esamos technologinés kompiuteriy tinklo
saugos mechanizmus; gedimy registravimo sistemos struktiira
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Pirmame paveiksle pavaizduota sistema
turi Siuos technologinius trikumus:

e Sugedus tinkla aptarnaujanciai tarny-
binei stociai, viso tinklo darbas nu-
traksta.

e Nutriikus interneto ar vietinio tinklo
ry$iui, nejmanoma prisijungti prie
gedimy registracijos sistemos, uzre-
gistruoti naujo gedimo ar perzitiréti
tinklo gedimy Zurnalo.

e Sistema jautri interneto tarnyby su-
trikimams, pvz., DNS (angl. Domain
Name System).

Pastaruoju metu populiar¢ja  delni-
niai kompiuteriai (angl. Personal Digital
Assistant — PDA). Vien 2006 mety trecia ke-
tvirti PDA pardavimas padidéjo 36 procen-
tais (Gartner Research, 2006). PDA yra mazy
matmeny, lengvi, turi visas savybes, budin-
gas asmeniniams kompiuteriams. Pagrindinis
delninio kompiuterio ypatumas — {vairiy
duomeny perdavimo technologijy ir sasaju
palaikymas (Wi-Fi, IrDA, BlueTooth). Tai
leidzia priimti ir perduoti reikalingus duome-
nis internetu, perkelti informacija 1 asmenini
kompiuterj ar { mobilyji telefona.

Kliento — serverio sistemos delniniam kom-
piuteriui naudojamos, jei svarbus operatyvus
duomeny pateikimas ir gavimas, pavyzdziui,
medicinoje (Carroll, 2001; Tarczy-Hornoch,
2001), projektus valdant (Drukteiniené, 2008);
jei reikalingas nenutriikstamas rySys su duo-
meny baze (Indrawan, 2003; Krishnaswamy,
2003; Ranjan, 2003).

Darbo tikslas — sukurti universalia kompiu-
teriy tinklo gedimy registravimo programing
iranga delniniams kompiuteriams, papildyti jau
eksploatuojamo kompiuteriy tinklo infrastruk-
tira (1 pav.) neSiojamaisiais irenginiais (2 pav.).
Tai leis kompiuteriy tinklo specialistams opera-
tyviai gauti informacija apie tinklo elementy ge-
dimus, juos uzregistruoti, pasiekti reikalingus
duomenis esant tinklo administratoriams bet
kurioje pasaulio vietoje, kur imanomas Wi-Fi,
GPRS, UMTS duomeny perdavimas. To negali-
ma atlikti su eksploatuojama sistema (1 pav.).

Tyrimo metodai: literatiiros ir technologijy
analizé, sistemos architektiros modeliavimas,
testavimas.

PDA/Delninis kompiuteris
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2 pav. Kompiuteriy tinklo gedimy registracijos

sistema, papildyta PDA, neSiojamaisiais jrenginiais

Delniniy kompiuteriy technologiniuy
galimybiy analizé

Delniniai kompiuteriai nuo jy atsiradimo iki
Siy dienu turi tokias pagrindines savybes: lieti-
mui jautry ekrana, kuris atstoja jprasta klaviatiira;
papildoma sasaja iSoriniam duomeny kaupikliui
prijungti (MMC, SD atminties kortelés); bevieles
duomeny perdavimo sasajas; laiding duomeny
perdavimo sasaja, skirta duomenims sinchroni-
zuoti su asmeniniu kompiuteriu (Jansen, Ayers,
2004). Pagrindinés populiariy PDA jrenginiy
charakteristikos pateikiamos 1 lenteléje.

Pastaruoju metu delniniuose kompiuteriuose
naudojamos kelios populiarios operacinés sis-
temos: Microsoft Windows Mobile, Microsoft
Windows CE, PalmOS, BlackBerry OS, Symbian
ir Linux. Kiekviena i§ ju turi teigiamy ir neigia-
my savybiy. Gartner instituto 2007 metais atlik-
to JAV PDA (www.gartner.com, 2007) rinkos
tyrimo duomenimis, operaciniy sistemy popu-
liarumas yra toks:

o Microsoft Windows Mobile (49,2 %)

o RIMM BlackBerry (25 %)
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1 lentelé. Populiariy PDA jrenginiy techninés charakteristikos

Tungsten T2 iPAQ H5555 Zaurus SL-5600
L. Palm OS 5.2.1 Windows Mobile 2003 Linux Embedix v2.4.18, Qto-
Operaciné sistema . .
Premium piav1.5.0
Centrinis proce- 144 MHz TI OMAP 1510 400 MHz Intel PXA-255 400 MHz Intel PXA-250
sorius Dual core 192 Mhz DSP XScale Xscale
enhanced ARM-based
8 MB Flash ROM 48 MB Flash ROM (17 MB 64 MB Flash ROM
ROM atmintis skirta vartotojo duomenims) (vidutiniskai. 30-35 MB
skirta vartotojo duomenims)
RAM atmintis 32 MB SDRAM 128 MB SDRAM 32 MB SDRAM
Bevielé prieiga IrDA, Bluetooth IrDA, CIR, Bluetooth, Wi-Fi IrDA

e PalmOS (14,9 %)

e Kitos OS (10,9 %)

Siuo metu rinkoje labiausiai paplitusi
Microsoft Windows Mobile operaciné sistema.

Programinés jrangos projektavimas

Kiekviena kompiuteriné platforma turi jai
skirtus programy kiirimo irankius, specifikuo-
tas bibliotekas ir skirtingas struktiiras. Kurdami
universalias programas jvairioms platformoms
ir operacinéms sistemoms, programuotojai susi-
duria su programy kiirimo specifiky jvertinimu.
Programuotojai privalo rasyti lanksty programi-
ni koda, naudoti daug kompiliatoriy direktyvy,
sudaryti sudétinga kompiliatoriaus konfigiira-
cijos komandy rinkini. Minétoms problemoms
iSvengti, sitilomi Sie sprendimai:

e adaptuoti programos pradinius kodus

ivairioms platformoms;

e naudoti operaciniy sistemy emuliatorius;

o rinktis tik vieno gamintojo technologija ir

platforma;

e panaudoti Java™ technologijas.

IS 1 lentelés duomeny analizés pasirenka-
ma aplikacijy karimo priemoné — platforma
Java2SE, kurios pranasumai yra Sie: progra-
mavimo kalba yra objektiskai orientuota; ne-
priklausoma nuo platformos; savyje kalba turi
komunikacijos tinklu priemones ir bibliotekas;
kalba suprojektuota taip, kad programinis kodas
i$ nutolusio $altinio vykdomas saugiai.

Virtuali Java™ masina — tai programinés
irangos rinkinys, interpretuojantis sukompiliuo-
ta tariamai masininj koda arba tam tikrus scena-
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rijus (scripts). Programuotojui, rasanc¢iam pro-
gramas pagal §| modelj, nereikia ripintis plat-
formos specifikacijomis, jis raso unifikuota koda
pasirinktai virtualiai Java™ masinai. Siekiant
panaudoti sukurta programa, reikia idiegti tin-
kama Java™ aplinka i delnini kompiuterj.
Vienas i§ svarbiausiy programings jrangos k-
rimo reikalavimy yra galimybé naudotis realizuo-
ta programa bet kuriame PDA irenginyje, kuris
gali vykdyti sukompiliuvotas Java2SE platforma
paraSytas programas. Programa gali naudoti tik
autorizuoti vartotojai, kurie registruoja ir perzitiri
jau uzregistruotus gedimus. Tokie vartotojai turi
turéti galimybe suvesti naujus parametrus | cen-
tring gedimy registravimo duomeny bazg.
[renginyje vykdoma aplikacija (3 pav.), kai
esant interneto rysiui dirba su nutolusiu duome-
ny baziy serveriu, o nesant interneto rysio duo-
menis saugo lokalioje PDA duomeny bazéje.
Panaudojus JDBC (Java Database Connectivity)
modelj, servering duomeny baziy valdymo sis-
tema galima rinktis laisvai (Todd, 2002).
Aplikacija sudaro dvi pagrindinés dalys: dar-
bui su duomeny baze specialiai parasytos klasés
ir vartotojo grafinés sasajos klasés. Grafiné varto-
tojo sasaja sukonstruota Java Swing komponenty
pagrindu. Visy klasiy kodas buvo raSomas Eclipse
IDE, o klasés projektuojamos Altanota UModel.

Sistemos testavimas

Sistemai testuoti parinkta keletas platformuy:
delninukas ASUS MYPAL su Microsoft Windows
Mobile 5.0 operacine sistema, 1386 architektiiros
asmeninis kompiuteris su Microsoft Windows XP



:DataBase()

::DataBase

isConnected()

Ne

::DataBase()

openLocalDB()

hasMoreData()

Ne :DataBase

Taip

bufferEmpty ()

‘

3 pav. Principiné aplikacijos veikimo schema

operacine sistema ir 1386 architekttiros kompiute-
ris su GNU Linux Knoppix 5.0 operacine sistema.

Testavimo kriterijai buvo Sie:

o visiskas aplikacijos funkcionalumas;
o korektiskai vaizduojama grafiné vartotojo

sasaja;
aplikacijos veikimo greitis;

operatyviosios atminties sunaudojimas.

I§ testavimo rezultaty (2 lente-
1¢) matyti, kad visose platformose
aplikacijos funkcionalumas isliko
korektiskas, programa veiké pagal
pasitlyta sistemos modelj.

Programos veikimo greitis asme-
niniame kompiuteryje buvo didesnis
negu delniniame kompiuteryje. Tam
turéjo itakos mazas PDA centrinio
procesoriaus daznis.

Programa visose platformose
naudojo apie 10 MB operatyviosios
atminties. Jei lygintume su Siuolai-
kiniy asmeniniy kompiuteriy bei
PDA istekliais, tai yra nedidelis su-
naudojimas.

Programinés jrangos bei UTF-8
simboliy koduotés ypatumai leidzia
iSspresti teisingo simboliy su diakri-
tiniais zenklais atvaizdavimo proble-
mas. Todél galima kurti grafines var-
totojo sasajas jvairiomis kalbomis.

ISryskéjo sitilomos sistemos mo-
bilumo pranasumai:

e aplikacija veikia tiesiogiai PDA
frenginyje, nereikalingas WEB
aplikacijy serveris;

¢ naudojama vidiné duomeny baze,
kai nutolgs serveris nepasiekia-
mas ar interneto rySys sutrikes;

e sistema galima naudotis visur, kur
yra bevielis internetas;

e aplikacija veikia operacinéje sis-
temoje, kur yra idiegta Java2SE

platforma.
2 lentelé. Sistemos testavimo rezultatai
ASUS MYPAL i386 PC Windows XP, | 1386 GNU/Linux
Windows Mobile 5.0, | 1400 MHz CPU, 512 Knoppix 5.0,
600 MHz CPU, 64 MB RAM 1400MHz CPU,
MB RAM 512 MBRAM
Visiskas aplikacijos funkcionalumas Taip Taip Taip
KorektiSkai vaizduojama vartotojo Tui Tui Tai
sqsaja (diakritiniai Zenklai) a@p a@p a@p
Graj:in.es w.lrtotOJ.o sqsajos forr.n.q 35 <Is <Is
sukitrimo ir atvaizdavimo greitis
RAM sunaudojimas ~10MB ~12MB ~12MB
Kompiuterinio tinklo sparta iki 384 Kb/s iki 2Mb/s iki 2 Mb/s

265



Problemos, iskilusios darbe ir ju sprendi-
mas

Svarbiausia problema yra ta, kad né vienas
i§ oficialiyjy platintoju (Microsoft arba Sun
Microsystems) neplatina Java2SE posistemio
Windows Mobile platformai. Be §io posistemio
nejmanoma paleisti né vienos programos, su-
kompiliuotos i Java bytecode. GNU ClassPath
ir Maisafu Java projektais pavyko adaptuoti
Java2SE posistemi delniniams kompiuteriams
bei Windows Mobile operacinéms sistemoms.

Kita problema — Maisafu Java néra oficia-
lus ir sertifikuotas Sun Microsystems bendrovés
programinis produktas, todél joje truko Swing
vaizdiniy komponenty biblioteky, kurios jpras-
tai platinamos su oficialiomis versijomis. Si pro-
blema iSspresta | pacia aplikacija integruojant
minétas bibliotekas.
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MODELING OF THE COMPUTER NETWORKS’ FAILURE REGISTRATION SYSTEM

Einaras Daunys, Sigita Turskiené
Summary

This work examines the opportunities to develop
and implement the practice of computer networks fault
registration software products for handheld computers.
The paper outlines the handheld computer operating
systems and their characteristics, selected the optimum
application development platform. It consists of two
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parts: work with the database created by the class, and
a graphical user interface class. The graphical user
interface’s design is based on the Java Swing compo-
nents. The software product is tested in several opera-
ting systems, according to several criteria. Test results
confirmed the proposed system of mobility benefits.



