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Straipsnyje nagrinéjama lietuviskoji kompiuterinio rastingumo jgidZziy testavimo sistema. Pateikia-
mas koncepcinis sistemos struktiros modelis, apraSomi svarbiausi moduliai ir pateikiami sidlymai,
kaip reikety patobulinti testavimo sistemq. Kad testavimo sistema tiksliau jvertinty kandidaty Zinias,
rekomenduojame patobulinti testy generavima taikant adaptyvy testavima ir uzduociy atsako teorijg
(Item Response Theory). SiGlomas naujas klausimy generavimo algoritmas, besiremiantis klausimo
sunkumo ir profesijos kriterijais. ApZvelgiami ir galimi klausimy pateikimo metodai ir i$skirtos pagrin-

dinés jy savybes.

Jvadas

Kompiuterinis testavimas (angl. Computer-
based testing, CBT) pastaruoju metu yra placiai
naudojamas testuojamuyjy zinioms tikrinti. Taip
galima sutaupyti iStekliy ir laiko, reikalingo
analizuojant atsakymus, {vertinant testy rezul-
tatus ir kaupiant statisting informacija (Luecht,
20006). Internetu testavima galima atlikti bet ku-
rioje vietoje ir bet kuriuo metu — §i savybé yra
labai svarbi rengiant nuotolinius mokymus. Siuo
metu, atsizvelgiant i testavimo tiksla, {vertinimo
tiksluma, sauguma ir pan., testuose yra naudo-
jamas ne vienas klausimy pateikimo budas ir
kiekvienas juy turi savo pranasumy bei trakumy
(Danieliené, Telesius, 2008).

Norint pasirinkti tinkama testy pateikimo
biida, projektavimo arba sistemos pertvarkymo
stadijoje biitina apibrézti tokius svarbius para-
metrus: kokios zinios bus tikrinamos, kokios bus
testy apimtys ir klausimy bazé (angl. Automated
Question Test Base, AQTB), kiek klausimy su-

darys viena testa, koks vertinimo metodas bus
naudojamas ir pan.

Pagrindinis $io straipsnio tikslas yra pateikti
lietuviskosios ECDL (angl. European Computer
Driving Licence) testavimo sistemos koncepci-
nés struktiiros modelj ir pasidlyti inovatyvius
sprendimus testavimo sistemai tobulinti.

1. Kompiuterizuoty testy pateikimo
metodai

Kompiuterizuotas testavimas yra placiausiai
naudojama priemon¢ siekiant jvertinti kandida-
to zinias. Testai gali biiti generuojami naudojant
skirtingus testo sudarymo biidus. Realiose testa-
vimo sistemose testy sudarymo metodai ivairiai
susipina, taCiau tradiciniais laikomi ir naudoja-
mi yra Sie: fiksuoti testai (angl. Computer Fixed
Tests, CFT), automatizuotas testy surinkimas
(angl. Automated Test Assembly, ATA), tiesiniai
testai realiu laiku (angl. Linear On-The-Fly Tests,
LOFT), klasifikavimo testai (angl. Computerized
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Classification Tests, CCT), adaptyviis testai
(angl. Computerized Adaptive Tests, CAT),
kompiuteriniy programy ar situacijy imitavimas
(Luecht, 2006; Thompson, 2008).

Kompiuterinivose fiksuotuose testuose
(CFT) naudojamas paprasciausias testy patei-
kimo (generavimo) metodas. Testas yra fiksuo-
to ilgio, klausimai pateikiami atsitiktine arba
fiksuota tvarka. CFT testuose naudojama kla-
sikiné arba IRT teorija. Klausimy bazés dydis
paprastai biina nedidelis, o klausimy saugumas
minimalus. CFT testai dazniausiai yra naudo-
jami testuojant nedideles grupes. Tokio tipo
testavimo sistemai suprojektuoti nereikia labai
daug pastangy, jos kiirimo ir palaikymo kaina
esti nedidelé.

Naudojant ATA testy pateikimo metodus,
padidéja testy saugumas, kadangi generuojamos
daugybinés testy formos, taciau, palyginti su
»popieriniais® testais, ATA testai turi tuos pacius
pranasumus kaip ir CFT. ATA testavimo progra-
ma gali biti naudojama tiek online, tiek offline
rezimu, ir ATA testai gali bati taikomi dideléms
testuojamyjy grupéms.

Kompiuteriniai tiesiniai testai tikruoju lai-
ku (LOFT), kaip ir CFT, yra fiksuoto ilgio.
Naudojant LOFT generuojama daug testo for-
my, dél to reikia sukurti didelés apimties testy
bazes, taiau jei lygintume su CFT, yra pageri-
namas testy saugumas. LOFT testuose naudoja-
ma klasikiné teorija. Klausimy bazés paprastai
yra didelés, nes reikia generuoti daug unikaliy
testo formy. CFT testuose viena ar kelios testy
formos yra sudaromos prie§ testavima, o LOFT
atveju testai sudaromi i§ anksto ir konkretus
rinkinys, kuri reikéty pateikti kandidatui, ne-
parenkamas tol, kol nevykdomas testavimas.
Parinkimas nustatomas algoritmu, kuris ivertina
susijusius kintamuosius, nurodomus testavimo
programoje, tokius kaip turinio apribojimai ir
klausimy statistika (Thompson, 2008). Kaip ir
CFT, LOFT testai dazniausiai naudojami nedi-
deléms testuojamyjy grupéms testuoti, ju pro-
jektavimo ir palaikymo kaina esti nedidelé.

Kompiuterinése adaptyviose testavimo (CAT)
sistemose testai kandidatams generuojami indi-
vidualiai testo metu, atsizvelgiant { ankstesnius
atsakymus | klausimus, ir kiekvienas testuoja-
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masis gauna jam individualiai sugeneruota testa.
Testai gali bati ir fiksuoto ilgio, taciau dazniau-
siai — kintamo ilgio ir trumpesni nei tradiciniai
testai. CAT testuose naudojama IRT (angl. ltem
Response Theory) teorija ir testas generuojami
vykdymo metu. PrieSingai nei naudojant CFT,
ATA ar LOFT sistemas, kurios ivertinima skai-
¢iuoja pagal teisingai atsakyty klausimy skaiciy,
CAT testai jvertinimus perskaiciuoja po kiekvie-
no atsakymo i klausima. CAT testavimo sistemo-
se klausimy bazés dydis yra didelis (nuo 5 iki 10
karty didesnis nei vidutinis testo ilgis) ir testai
gali biti pateikiami dideléms testuojamyju gru-
péms. Todél tokiy testavimo sistemy kiirimo ir
palaikymo kaina gali biiti dideleé.

Kompiuteriniy klasifikavimo testy (CCT)
pagrindinis tikslas — suskirstyti testuojamuosius
i kelias grupes, dazniausiai i dvi, pavyzdziui, i$-
laikiusiyjy ir neislaikiusiyjy. CCT testai, kaip ir
CAT, yra adaptyvis. CCT testuose dazniausiai
naudojama IRT teorija, bet galimi ir klasikiniai
metodai. CCT testai paprastai biina kintamo il-
gio, o vertinimas skai¢iuojamas pateikiant kla-
sifikacijos sprendima arba vertinama pagal ska-
le baigus testa. Klausimy bazés dydis turi buti
vidutinis; testavimo sistemos projektavimo ir
palaikymo pastangos vidutinés. Jei yra naudoja-
ma IRT teorija, tuomet CCT testavimo sistemo-
je galima testuoti daug kandidaty (Thompson,
2008; Parshall et al., 2002).

Remiantis  ankstesnémis  lietuviskosios
ECDL testavimo sistemos analizémis ir pir-
miau pateiktais teiginiais, galima tvirtinti, kad
i$ iSvardyty testy pateikimo (generavimo) buidy
lietuviskosios ECDL testavimo sistemai labiau-
siai tinka kompiuterinio adaptyvaus testavimo
metodas. Adaptyviuose testuose naudojama IRT
teorija, kurios esmé yra ta, kad egzistuoja funk-
cinis ry8ys tarp teisingo atsakymo i klausima ir
gebéjimy skalés. Grafing funkcinio rysio iSraiska
vaizduoja klausimo charakteristikos kreive ICC
(angl. Item Characteristic Curve). Kiekvienas
klausimas turi savo charakteringaja kreive, kuri
gaunama naudojant Sig formulg:
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¢ia P(©) yra tikimybe, kad © geb¢jimy testuo-
jamasis atsakys { klausima, kurio sunkumas yra
b, teisingai, o a yra klausimo diskriminantas, ro-
dantis, kiek gerai uzduotis atskiria stipriuosius
nuo silpnyjy tikrinamo dalyko atzvilgiu, ir ¢ yra
uzduoties nusp¢jimo matas (Thompson, 2008;
Parshall et. al., 2002).

Naudojant IRT teorija galima taikyti viena
i§ §iy modeliy: 1-PL (vieno parametro), 2-PL
(dviejy parametry) ir 3-PL (trijy parametry) mo-
delis. Kai naudojame visus tris parametrus, turi-
me 3-PL modelj, kai ¢ = 0 — turime 2-PL modelj,
okaic=0ira=1— turime 1-PL model;.

Taigi naudojant IRT galima jvertinti testuo-
jamojo ziniy lygi, nustatyti koks bus kitas klau-
simas, pateikiamas testo metu, ir nuspresti, kada
testa reikia baigti (Guzman et. al., 2005).

2. Koncepciné lietuviskosios ECDL testa-
vimo sistemos architektiira

Igaliotoji ECDL fondo atstovybé Lietuvoje
ir Baltarusijoje yra vie$oji istaiga ,,Informaciniy
technologijy institutas™ (ITI), ikurtas 1997 me-
tais. Institutas turi ECDL fondo autori-

2.1. Galimi lietuviSkosios ECDL testavimo sis-
temos klausimy tipai

Lietuviskojoje ECDL testavimo sistemoje
gali buti tokie klausimy tipai:

e klausimai su dviem atsakymo variantais.
Siuo atveju testuojamasis duota teigini
turi patvirtinti arba paneigti. Tokio tipo
klausimus nesunku sukurti, taciau spé-
jimo tikimybé labai didelé (apie 50 %)
(Thompson 2008; Parshall, et. al., 2002;
Guzman et. al., 2005);
klausimai su keturiy atsakymy varian-
tais, 1§ kuriy reikia parinkti viena teisin-
ga. Tokiy klausimy kiirimas uZztrunka
nes dalj laiko reikia skirti neteisingiems
atsakymams kurti. Tikimybé atspéti to-
kio tipo teisinga atsakyma palyginti maza
(Thompson 2008; Parshall et. al., 2002;
Guzman et al., 2005);
klausimai su iliustracija ir keturiais atsaky-
my variantais, i§ kuriy reikia parinkti viena
teisinga. Tokio tipo klausimuose iliustraci-
ja papildo klausima, testuojamajam len-
gviau suvokti klausima ir { ji atsakyti;

zuota automatizuoto testavimo sistema

Testuotojai R Testucjamisji
. . . o Testavimo a0
(www.ecdLlt) ir teikia testus testavimo ¥ 3 centras TLX
centrams, prizitri ju darba, iSduoda T T - |
. . . 9 —
kompiuterinio rastingumo ECDL pazy- 3 £ 4 T
méjimus. Testy Testy Testavimo Testy
. " . — registracijos sudarymo centro statistikos generavimo
Konceptualus lietuviskosios ECDL modulis modulis modulis modulis
testavimo sistemos architektiiros mode- 1 ¥

Testy tvarkymas, pateikimas ir vertinimas

lis yra pavaizduotas 1 paveiksle. Tipiné
automatizuoto testavimo sistema gali

!

| 1 11

apimti dar ir papildomus modulius:
e Testy tvarkymo ir valdymo,

]

AGTB

- = Testai, atsakymai
+ Testavimao centrai

+ Sistemas vartotojy duomenys
= Testy statistika

N [} Archyvai

R « Pazymajimy statistika 1
o Testy kokybés valdymo, I I I I
e Apmokéjimo valdymo, —
e Psichonometrinés analizes ir kt. Darbuotojy || TSt Testy Rezultaty Duomeny
~. . . . . ragistravimo redanavimo administravimol analizavimo | | archyvavimo
Siame straipsnyje aprasysime pa- modulis m?:gdulis modulis maodulis madulis
grlndlnlus lietuviskosios ECDL testavi- Sistemos administravimas Kiti sistemos moduliai

mo sistemos modulius.

A A A A

| 1 1 1

Atstovybés darbuotojai:
Administratoriai
Vadybininkai

o o]

AXEX

1 pav. Konceptuali lietuviSkosios ECDL testavimo

sistemos architektiira
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e klausimai su iliustracija, kurioje reikia
pele spragteléti objekta (meniu punkta,
mygtukg ir pan.), atitinkanti teisinga
atsakyma (teisingy atsakymo varianty
gali biti keletas; tuomet pakanka sprag-
teléti bet kurj i$ ju). Tokio tipo klausi-
mai skirti {vertinti praktiniams darbo su
kompiuteriu jglidziams.

2.2. Testy kiirimas ir redagavimas

Kad testavimo sistema dirbty stabiliai,
buty efektyvi ir patogi, turéty geresnes siste-
mos iSplec¢iamumo galimybes, rekomenduo-
jama karimo ir redagavimo modulj padalyti {
du: pirminj ir realyjj. Pirminiame modulyje
galima kurti testy ir klausimy struktiira, atlikti
bandomuosius testavimus, o paskui sukurtus
testus perkelti i realyji modulj — realiems tes-
tavimams atlikti (Danieliené, TeleSius, 2008).
Atsizvelgiant | pasirinkta klausimy pateikimo
metoda, pirminiame modulyje prie kiekvieno
klausimo taip pat turi biiti numatyta galimy-
bé itraukti papildomus parametrus, tokius kaip
klausimo sunkumas.

2.3. Testy generavimas

Siuo metu lietuviskojoje ECDL testavimo
sistemoje ECDL testus sudaro po 36 klausimus.
Klausimai pateikiami vienas po kito nesutei-
kiant galimybés perziiréti anksCiau atsakyta
klausima. Kai testas baigiamas, parodomas jo
iSlaikymo/neislaikymo rezultatas.

ECDL fondas patvirtina programy moduliy
klausimynus, o kiekvienas klausimynas suda-
rytas i§ punkty, pagal kuriuos turi biiti sukurta
po keleta klausimy. Testai generuojami dviem
etapais: pirmame etape atsitiktine tvarka paren-
kamas elementas i§ programos punkty aibés,
kuria pagal konkrec¢ia ECDL programa rankiniu
biidu yra sudargs ECDL fondas, o antrame etape
i§ kiekvieno programos punkto atsitiktine tvar-
ka parenkamas vienas klausimas. Tokiu budu
sumazinama tikimybé nusirasyti. Taciau testai
néra generuojami kiekvienam testuojamajam
individualiai. Testo generavimo procesas paro-
dytas 2 paveiksle.
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2 pav. Testy generavimo procesas

* Programos punkty aibés sudarytos ECDL Fondo rankiniu
budu. Testo metu algoritmas atsitiktine tvarka i§ kiekvieno
punkto toje parinktoje aibéje iSrenka viena klausima.

3. Pasiiilymai tolesniam tyrimui

Siame straipsnyje buvo pateiktas lietuvisko-
sios ECDL testavimo sistemos konceptualus ar-
chitektiiros modelis. Sis modelis buvo sudarytas
remiantis auksto lygio kompiuterizuotos testa-
vimo sistemos architektiira, kuria rekomenduoja
Richardas M. Luechtas (2006).

Taciau detaliai analizuojant testavimo sistemos
modulius rastos vietos, kurias reikéty patobulinti
arba pertvarkyti. Pavyzdziui, statistinés informaci-
jos pateikimas gali biiti patobulintas atsizvelgiant
tai, kad ateityje bus iS§duodama daugiau sertifikaty
tipy. Remiantis analizémis buvo idiegta iSankstiné
testy daty parinkimo galimybé, kuri apsaugo siste-
ma nuo galimy testy laikymo perkrovy.

Taip pat buvo pastebéti sertifikaty spaus-
dinimo ir pristatymo proceso trikumai, dél to
sitiloma 1 sistema idiegti nauja moduli, leisianti
patiems testavimo centrams nurodyti sertifikaty
spausdinimo galimybg ir pristatymo svarba.

Dar vienas svarbus momentas yra tas, kad kai
kuriems moduliams reikia patobulinti testy gene-
ravimo procesa. Vienas i§ sprendimy yra adapty-
vis testai ir IRT teorija. Tokiu atveju testai biity
pateikiami ne fiksuota forma, o kiekvienam testuo-



jamajam individualiai pagal anksciau atsakytus
klausimus ir remiantis papildomais parametrais,
tokiais kaip klausimo sunkumas ir profesijos kri-
terijus. Adaptyvls testai pagerina klausimy sau-
guma, geriau jvertina testuojamujy gebéjimus,
o patobulinus §j klausimy generavimo metoda,
klausimai blity generuojami atsizvelgiant { pro-
fesijos parametra. Naujas klausimy generavimo
procesas vaizduojamas 3 paveiksle.

ISvados

Siame straipsnyje trumpai aptariami testy
pateikimo (generavimo) metodai. ApraSomos pa-
grindinés ju savybés ir galimi panaudojimo atvejai.
Labiausiai tinkamu lietuviskosios ECDL testavimo
sistemos tobulinimui buvo pasirinktas adaptyvus
testavimo CAT metodas ir IRT teorija. Toks siste-
mos patobulinimas padidins klausimy sauguma, o
testuojamuyjy igtidziai bus vertinami tiksliau.

Siame straipsnyje nagrinéjamas ir koncep-
tualus lietuviskosios ECDL testavimo sistemos
modelis. Analizés metu buvo aprasyti testavimo
sistemos moduliai, rastos sistemos vietos, kurias
reikia pertvarkyti.
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INNOVATIVE SOLUTIONS FOR ECDL TESTING SYSTEM ON THE INTERNET

Renata Danieliené, Eugenijus TeleSius
Summary

The article deals with the situation of Lithuanian
computer-based digital literacy skills testing system.
Conceptual architecture of the system is analyzed, the
most important modules described and some places
where reengineering or improvement of the system
is needed are discovered. In order to enhance ques-
tion delivery Item Response Theory and Computer-

based test delivery methods (Computer Fixed Tests,
Automated Test Assembly, Linear On-The-Fly Tests,
Computerized Classification Tests and Computerized
Adaptive Tests) are analyzed and described. The new
question generation process based on difficulty and
profession criteria is suggested.
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