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Informaciniy technologijy valstybinio brandos egzamino sudétis: IT ir programavimo testas sudaro
50 %, praktinés programavimo uZduotys — 50 %. Egzamino programoje numatyta, kad egzamino
medZziaga turi tenkinti tokius reikalavimus: Zinios ir supratimas — 30 %, praktiniai jgtdziai — 30 % ir pro-
blemy sprendimas — 40 %. Testu tikrinamos Zinios ir praktiniai jgiidZiai, praktinémis uzduotimis tikrina-
mas mokiniy gebéjimas savarankiskai, priimti sprendimus, paraSyti racionaliq programq. Straipsnyje
nagrinéjama uzduoties sprendimo bado parinkimo, duomeny struktdry sukdrimo ir gebéjimy taikyti
algoritmus svarba rengiant mokinius informaciniy technologijy valstybiniam brandos egzaminui.

Valstybinis informaciniy technologiju egza-
minas atlieka dvi esmines funkcijas: vertina mo-
kiniu pasiektus rezultatus ir stiprina ju motyvacija
mokytis programuoti (Blonskis; Dagiené, 2008).
Egzamino pageidauja aukstosios mokyklos, jos
suinteresuotos, kad mokiniai noréty programuoti
ir bity igij¢ bent minimaliy programavimo pra-
dmeny (Blonskis; Dagiené, 2003). Praktiniy uz-
duociy sprendimo rezultatai nusako mokiniy pro-
gramavimo gebéjimus. Egzaminas ne tik matuo-
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ja mokiniy zinias ir geb&jimus, ne tik surikiuoja
mokinius stoti | aukstasias mokyklas, bet ir i§ eg-
zamino uzduoCiy mokosi jaunesni mokiniai, jas
analizuoja mokytojai. Egzamino turinys apima
duomeny struktiiras, algoritmus, programavimo
kalbos pamatines konstrukcijas, programavimo
technologijos elementus (Informaciniy technolo-
giju brandos egzaminy programa; Informaciniy
technologijy valstybiniy brandos egzaminy uz-
duotys, Blonskis, Dagiené, 2006). Daug démesio



skiriama duomeny tipams ir duomeny strukti-
roms, taip pat algoritmams ir jy taikymui dirbti
su duomenimis. Kadt i$siugdyti kokybiskus pro-
gramavimo {gidzius, mokiniai turi projektuoti ir
rasyti programas, jas derinti, testuoti. Parengtas
programavimo modulis, kuriuo apibréziami pa-
grindiniai reikalavimai (1 lentelé).

1 lentelé. Programavimo modulio struktiiriné
sudétis

Programavimo mokymo dedamosios Apimtis
%
Duomeny tipai ir duomeny struktiiros, 20
duomeny struktiiry analiz¢ ir kirimas
Duomeny apdorojimo algoritmai 40
Programavimo kalbos konstrukcijos 10
Programavimo kalbos priemonés ir 10
aplinkos
Programavimo technologijos 10
Programy derinimas, testavimas 5
Programavimo stilius, kultira 5

Kartu su Anglijos ekspertais (Projektas,
2006-2008) 2007 m. buvo atlikta egzaminy kie-
kybiné ir kokybiné analizé. Remiantis analizés
iSvadomis ir pasitilymais buvo parengtos ban-
domojo egzamino, vykusio 2007 m. gruodZzio
8 d., uzduotys (2007 m. informaciniy technolo-
giju ..., 2007). Itin daug démesio buvo skiriama
praktiniy uzdaviniy kokybei. Jie tur¢jo tenkinti
tris pagrindinius reikalavimus: tikrinti Zinias,
praktinius jgidzius ir geb¢jima spresti iskilusias
problemas. Vertinti pirmus du punktus néra su-
détinga ir galima formalizuoti, o tre¢iaji — kiiry-
bini — aspekta vertinti problemiska.

Dauguma mokiniy gana gerai supranta pro-
gramavimo kalbos konstrukcijas ir sintaksg,
taciau sunkiai suvokia, kada ir kaip tas Zinias
pritaikyti. Pastebéta, kad mokiniai, ketinantys
laikyti programavimo egzamina, pasirink¢ pro-
gramavimo moduli mokydamiesi stengiasi sekti
egzamino modeliu: jei egzamine daug démesio
skiriama programoms rasyti, jei yra uzduociy
i$ algoritmy, duomeny struktiiry parinkimo, tai
mokiniai ir mokytojai tam skiria daug démesio.

Taigi egzaminas turi mokomaja funkcija. Po
kiekvieno egzamino atliekama kiekybin¢ anali-

z¢, kuri i8ryskina egzaminy uzduociy sunkuma
ir skiriamaja geba. Uzdavinio sunkumo skaitiné
reik§mé yra procentinis visy mokiniy surinkty
tasky santykis su visa teoriskai galimy surink-
ti taSky suma. Remiantis statistine testy teorija
geriausi yra tie uzdaviniai, kuriy sunkumas apie
50 %, labai lengvy uzdaviniy sunkumas turi biiti
didesnis nei 80 %, o labai sunkiy — apie 20 %.
Uzdavinio skiriamoji geba rodo, kaip atskiras
uzdavinys i$skiria geriausius ir blogiausius mo-
kinius. Jei uzdavinys labai lengvas ir ji beveik
vienodai sékmingai sprendé ir geriausieji, ir
blogiausieji, tai tokio uzdavinio skiriamoji geba
maza. Panasi skiriamoji geba gali buti ir labai
sunkaus uzdavinio, kurio nei§sprendé taip pat
beveik visi. Neigiama skiriamosios gebos reiks-
mé rodo, kad blogesnieji (sprendziant pagal visa
egzamino uzduotj) uz ta klausima surinko dau-
giau taSky nei geresnieji. Tai tikrai blogos uz-
duoties pozymis.

Atliekant egzamino uzduoc¢iy kokybing ana-
lizg i$skiriami mokiniy pasirinkti sprendimo
metodai, duomeny struktiiros, gebéjimai algori-
tmuoti, kiekvienu atveju stengiamasi iSryskinti
silpnybes ir stiprybes. Pateikiami mokiniy su-
kurti ir silomi kiti racionaliis uzdavinio spren-
dimo budai, analizuojamos tipinés klaidos ir
nurodoma, kaip ju iSvengti. Kokybiné egzami-
no uzduoc€iy analizé yra pagrindiné mokomoji
priemoné mokiniams, besirengiantiems laikyti
egzaming, ir mokytojams kvalifikacijai kelti.

Mokymuisi efektyviai taikomos dr. J. Ka-
zicko mokiniy programavimo konkursinés uz-
duotys (2009), nes daugeliui jy spresti pakanka
mokykliniy ziniy, jos suteikia puikia galimybg
pasirinkti sprendimo bidus ir realizacijas.

Egzamine yra dvi praktinés uzduotys.
Pirmoji praktiné uzduotis skirta programavimo
pradmenims. Ji apima veiksmus su skaiCiais
vienmaciame masyve, kai duomenys yra teks-
tiniame faile ir rezultatai pateikiami tekstiniame
faile. Antroji praktiné uzduotis skirta veiks-
mams su jraso tipo duomenimis, kai duomenys
skaitomi i$ tekstinio failo { masyva su iraso tipo
elementais, o rezultatai pateikiami tekstiniame
faile. Veiksmai atliekami tik su skaiciais.

Mokiniy geb¢jima savarankiskai mastyti
geriausiai atspindi realiy uzdaviniy sprendimo
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programavimas. Cia esminiai keturi elementai:
1) sprendimo budo parinkimas, 2) algoritmo
sudarymas, 3) duomeny struktiiry sukiirimas,
4) algoritmo pritaikymas dirbti su duomenimis
sukurtose duomeny struktiirose. Sprendimo
biido parinkimas svarbus tuomet, kai uzdavini
galima i$spresti keliais buidais ir reikia parinkti
priimtiniausia. Cia turi jtakos mokinio gebéjimas
susieti ivairiy mokomuyjy dalyky (matematikos,
fizikos ir kt.) zinias ir jglidZius. Algoritmavimo
etapas yra vienas svarbesniy, nes jis lemia ne
tik programos apimtj, bet ir sudétinguma. Nuo
uzdavinio analizés (pradiniy duomeny ir rezul-
taty atskyrimo) priklauso duomeny struktiiry
sudétingumas. Kuriant duomeny struktiiras rei-
kia ivertinti ne tik tai, ar jos bus patogios pra-
diniams duomenims ir skai¢iavimy rezultatams
laikyti, bet ir tai, ar bus patogu atlikti veiksmus
igyvendinant sukurta algoritma. Visuose progra-
mos kiirimo etapuose pagrindinis veiksnys yra
mokinio savarankiSkumas, tinkamo uzdavinio
sprendimo biido paieska. Cia atsiskleidzia mo-
kinio kiirybiskumas — gebéjimas ieSkoti netie-
sioginiy algoritmavimo biidy. Tai galima pade-
monstruoti uzduotimi, kuri pateikiama 1 priede
(Dr. J. Kazicko ..., 2009).

Akcentuojant, kad tikrinamos mokinio Zinios
ir gebéjimai rasyti programas, matematinis uzda-
vinio sprendimas néra aktualus. Svarbiausia iver-
tinti mokinio galimybg sukurti tinkamas duome-
ny struktiiras, atsizvelgiant i pasirinkta sprendimo
algoritma ir pritaikant algoritma dirbti su duome-
nimis. Uzduotis numato galimybg rinktis viena
i§ keliy alternatyviy, nors ir nevienareikSmiy,
uzdavinio sprendimo btudy. Daug sudétingiau

Panagrinékime viena i§ uzduoCiy (2 prie-
das) ir mokiniy pasirinktus sprendimo biidus
(2007 m. informaciniy technologiju...).

Dauguma mokiniy rinkosi nuosekly uzduo-
ties sprendimo kelia. Pradinius duomenis (Zais-
liuky numerius) sura$é i du atskirus masyvus ir
surikiavo zaisliuky numeriy didéjimo tvarka.
Po to suformavo du masyvus, kuriuose surasé
kiekvieno asmens Zaisliuky numerius mainams.
Cia jrasé tuos numerius, kurie duomeny masyve
bent du kartus pasikartojo. Paskui i§ ty masyvy
pasalino tuos numerius, kurie buvo kito asmens
duomeny sarase. Tai rezultaty sarasai mainams.
Toliau sudaré bendros kolekcijos sarasa: abie-
ju pradiniy duomeny masyvy reik§mes surasé
1 nauja masyva, surikiavo masyvo reik§mes ir
pasalino pasikartojancius zaisliuky numerius.
Tai paprasta veiksmy seka, kuri pareikalavo net
penkiy masyvy. Cia reikéjo panaudoti tris al-
goritmus: rikiavimo, pasikartojanciy reik§miy
paieskos ir reikSmeés i§ masyvo Salinimo.

Turintys didesng programavimo patirtj rin-
kosi racionalesni ir trumpesni kelig. Duomenims
saugoti skyré du masyvus A ir B, taciau juose
sura$é ne zaisliuky numerius, bet kiek kokio
numerio zaisliuky turi asmuo: masyvo elemento
indeksas zymeéjo zaisliuko numerj, o indeksuoto
kintamojo reik§meé — kiek to numerio Zzaisliuky
yra (skaitant duomenis i$ failo taikytas veiks-
mas: A[nr] := A[nr] + 1; ¢ia nr — zaisliuko nu-
meris, A — Linos kolekcijos sarasas; analogiskas
B masyvas — Jurgio kolekcijos sarasas):

Jeigu A[k] = 0, tai reiskia, kad zaisliuko, ku-
rio numeris k, Lina neturi. Analogiskai formuo-
jamas Jurgio kolekcijos sarasas.

fvertinti para-

Syta programa, 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
uduoties verti- T 013 1|1]ojojojo|1|/ojojlo|lo|o]|o0
nimo instrukei- 5 =Ty 121 olt|tloltltlol1]1]o]o]o]2

joje rengéjams
neimanoma
numatyti visy galimy mokiniy pasirinkimy.

Rengiant egzamino uzduotj labai svarbu,
kad mokiniai turéty galimybg rinktis sprendimo
bida i$ keliy galimy. Negali biti vienintelio ra-
cionalaus sprendimo biuido. Turi biiti galimybeé
pasireiksti mokinio kiirybiskumui.
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Rikiavimo ir reik§mes Salinimo i§ masyvo al-
goritmai tapo nebereikalingi. Mainams skirti tie
zaisliukai, kuriy reikSmé masyve didesné uz 1.
Linos mainams tinkamas zaisliukas yra tas, kurio
Alnr] > 1 ir B[nr] = 0. AnalogiSkai yra gaunamas
Jurgio mainy sarasas. Bendros kolekcijos sarasas



sudaromas tokiu pat biidu, kaip ir asmeniniy ko-
lekcijy. Paskui reikia i§spausdinti tuos numerius,
kuriuos masyve atitinka nelygi nuliui reikSmé.
Sis budas paprastas, programa gerokai trumpes-
né. Galimi panasis kiti sprendimo biidai.

Tokia uzduotis gerai skiria gabesnius moki-
nius nuo pradedanciyjy, nevarzo mokiniy kiiry-
biskumo ir savarankiskumo renkantis sprendimo
biuda. Uzduotis gerai atskyré mokinius, kurie
mokydamiesi daugiau démesio skyré kirybai,
o ne standartiniy vadovélyje pateikty veiksmy
atkartojimui. Vertinti tokias programas sudé-
tinga, nes panaudoti labai jvairlis sprendimo
bidai, skiriasi programy apimtis. Vertinimo re-
zultatai vaizduojami paveiksle. Uzduoti sprendé
118 mokiniy, uzduoties sunkumas buvo 27 %,
skiriamoji geba — 69 %.

pradinius duomenis. Mokiniams, surinkusiems
11-20 tasky (17,80 %), daznai pritruksta prak-
tiniy ighdziy pasirinkti uzdavinio sprendimo
btida ir ji realizuoti. Patys stipriausi mokiniai,
vertinti 21-25 taskais (16,95 %), taskus pra-
randa dazniausiai dél to, kad neatidziai skaito
uzdavinio salyga.

ISvados

Programy sudétinguma ir apimtj i§ esmés
apibrézia pasirinkty duomeny tipy sudétingu-
mas. Mokiniai, kurdami duomeny tipus, apie tai
retai susimasto.

Pasirinkdami praktiniy uzduociy sprendimo
biida, jie neapgalvoja, kuris i§ galimy bus pa-

prastesnis.
Daznai kuriamos duomeny

Kolekcija

strukttiros vien tik duomenims ir

18.00

rezultatams atskirai laikyti.

16.00

Neretai pradiniai duomenys i$

14.00

tekstinio failo kopijuojami { masy-

12.00

vus ir tik po to dalis mokiniy bando

10.00

juos perkelti { patogesng veiksmams

%
\
\
\
\

forma.

>1

Mokiniai, %

Mokiniui suteikta visiSka ktry-

o

bos laisvé. Tuo puikiai pasinaudoja
gabesni mokiniai, kurie geba taikyti

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Taskai

20

racionalius uzdavinio sprendimo bi-
dus, pasirinkdami tinkamas duome-

21 22 23 24 25

P av. UZduoties vertinimo pasiskirstymas

Mokiniai, surinke¢ 0-5 taskus (37,29 %),
geba atlikti tik pacius paprasCiausius veiks-
mus: bando apraSyti kintamuosius, uzraSyti
komentarus. Mokiniai, kurie surinko 6—10 tas-
ky (27,97 %), mégina kurti uzdaviniui i§spres-
ti reikalingus duomeny tipus, i§ failo skaityti
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Dézutés. Atveztas prekes dézutése krovéjai sudéjo i lentyng viena eile. Vadybininkas paprasé pardavéjo

perdélioti dézutes taip, kad dézutés, kuriose yra kompiuterio klaviatiiros, biity sudétos i§ eilés. Déliojant galima
sukeisti vienu metu bet kurias dvi dézutes. Parasykite programa, kuri nustatyty, kiek maziausiai keitimy reikia
padaryti duotoje lentynoje, kad dézutés su klaviatliromis biity sudétos i§ eilés. Tekstiniame duomeny faile
pirmoje eilutéje yra lentynoje esanciy dézuciy skaicius d (1 < d < 1000), o antroje yra simboliy eiluté d ilgio,
kurioje raidé K zymi dézutes su klaviatiira ir raidé O — kitas dézutes. Rasti minimaly perdéliojimy skai¢iy. Pvz.,
jeigu turime dézuciy seka KOOKOKO, tai pakanka vienos dézuciy sukeitimo operacijos (jeigu KKOOOKOK-
KOOK, tai reikés 3 operacijy).

Sprendimas. Simboliy eilutg galima surikiuoti abécélés tvarka. Taciau rikiuojant atliktas sukeitimy skai-
¢ius negarantuoja rezultato. Paprasciausias variantas, kai perrenkami visi galimi variantai pasirenkant reikalau-
janti maziausiai sukeitimo operacijy, neracionalus, be to, programa néra trumpa. Racionalesnis buidas gali biiti
toks: jeigu duotoje simboliy sekoje yra m raidziy K, tai déliojant reikia pasiekti, kad visos K raidés eity is eilés.
Tai reiskia, kad $ioje sekoje reikia surasti tokiag m simboliy seka, kurioje blity maziausiai raidziy O. Ju skaiCius
ir bus ieSkomas rezultatas.

type Mas = array[l..1000] of char;

var L Mas; d: integer; // Lentynos duomenys — simboliy masyvas
F e ettt

function Lentyna: integer;

var i, j, m, kk, s integer;
begin
m := 0; // 18 viso yra simboliy K
for i := 1 to d do
if L[i] = ‘K’ then m :=m + 1;

// leskomas minimalus O simboliy skai¢ius m ilgio atkarpoje.

kk := d;
for i := 1 tod - m+ 1 do begin // Atkarpy skai¢ius d - m + 1.
s = 0;
for j := i toi+m-1 do // Kiek atkarpoje, kurios ilgis m, yra simboliy O
if L[j] = ‘O’ then s := s + 1;
if s < kk then kk := s; // Minimalios reik§més paieska
end;
Lentyna := kk; // Rezultatas
end;
A



2 PRIEDAS

Kolekcija. Sokoladiniy kiauginiy Zaisliuky visa kolekcija sudaro 100 Zaisliuky. Kiekvienas Zaisliukas
turi savo numerj kolekcijoje. Lina ir Jurgis visa vasara rinko zaisliukus. Rugs¢jo pradzioje sutaré apsimainyti
zaisliukais taip, kad kiekvieno turima kolekcija pasipildyty naujais Zzaisliukais. Mainams galima sitilyti tuos
zaisliukus, kuriy kolekcijoje yra daugiau kaip vienas. Taciau mainams netinka tie Zaisliukai, kuriuos jau turi
draugas. Mainams negalima sitlyti keliy vienody zaisliuky. Parasykite programa, kuri atrinkty Linos silomus
mainams su Jurgiu zaisliuky numerius; atrinkty Jurgio siilomus mainams su Lina zaisliuky numerius; sudaryty
bendros kolekcijos zaisliuky numeriy sarasa. Numeriai negali kartotis. Sillomy mainams zaisliuky numerius
spausdinkite didéjimo tvarka tekstiniame faile. Pirmoje eilutéje spausdinkite Linos siilomy mainams Zaisliuky
numerius, o antroje — Jurgio siilomy mainams zaisliuky numerius. Jeigu kuris nors i§ jy neturi né vieno Zzais-
liuko mainams, tuomet spausdinkite atitinkamoje eilutéje 0 (nulj). Trecioje eilutéje spausdinkite Linos ir Jurgio
bendros kolekcijos Zaisliuky numerius didéjimo tvarka. Numeriai negali kartotis (2 lentelé).

2 lentelé. Duomeny ir rezultaty pavyzdys

Duomeny pavyzdys Rezultaty pavyzdys

814 0

566914682 720
520671379101220151645 (2456789101213 14151620

THE PECULIARITIES OF PRACTICAL TASKS OF INFORMATION TECHNOLOGY STATE
EXAMINATION

Jonas Blonskis, Renata Burbaité, Valentina Dagiené

Summary

The composition of Information Technologies
State examination (IT SE) is the following: the test of
IT and programming composes 50 % and practical pro-
gramming tasks — 50 %. In the examination program, it
is determined that the examination material has to meet
the following requirements: knowledge and under-
standing — 30 %, practical skills — 30 % and problem
solving — 40 %. While the test examines the knowl-

edge and practical skills, the practical tasks are used to
examine pupils’ ability to think independently, make
decisions and write a rational program. It involves se-
lecting a way to solve the task, creating data structures
and realizing algorithms to work with data in the men-
tioned structures, and ability to find nonstandard ways
of algorithms application. Some teachers also ascribe
task difficulty to the aforementioned.
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