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Straipsnis skirtas informaciniy sistemy (IS) valdymo modeliavimui, kai tam yra naudojami dalykinés
srities grafai ir iSoriniai duomenys. Modulinés struktaros IS valdymas naudojant iSorinius duomenis sie-
jamas su moduliy grafais ir baigtiniu automatu, o vartotojy kreipimaisi j informacine sistemq - su jy

laisvosios formos keitimu fiksuotgja forma.

Pateikiami informatyvus sudaryto dviejy daliy IS dinaminio valdymo modelio taikymo pavyzdziai spren-
dziant konkrecius funkcinius verslo vadybos uzdavinius.

Pagrindiniai Zodziai: informaciné sistema, dalykinés srities grafas, iSoriniai valdymo duomenys, mode-

lis, baigtinis automatas.

Tradicinés informacinés sistemos turi mo-
duling struktira, todél ju valdymo modelis
paprastai sudaromas pagal fiksuota pro-
graminiy moduliy, sprendzian¢iy funk-
cinius uzdavinius, saveikos grafa. Taciau
toks valdymo fiksavimas labai riboja IS
lankstuma ir informacijos vartotoju porei-
kiy spektra. Jeigu informacinése sistemose
sprendZiami ne tik reguliarieji, bet ir ope-
ratyviai modifikuojami funkciniai uzda-
viniai, tai IS valdyma tikslinga lanksciai
modeliuoti taikant dalykinés srities grafus
ir iSorinius valdymo duomenis. Atliekant
IS valdyma, paremta duomenimis, gali
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biiti naudojami tiesiniai dinaminiai sara-
Sai — viena i$ paprasciausiy ir populiariau-
siy duomeny struktiiry (Tumasonis, 2003;
Dzemydiené, 2004). Kai IS moduliai turi
atlikti skirtingas funkcijas atsizvelgiant {
vartotoju tam tikrus tikslus ir poreikius,
vartotojai gali sudaryti tuos tikslus nusa-
kancius laisvosios formos kreipimusis i in-
formacing sistema, kuriuos reikia pakeisti
fiksuotaja forma, kad tokiais kreipimaisi
biity galima valdyti IS modulius. Taigi ran-
dasi bitinybé, pirma, pakeisti kreipimosi {
informacing sistema zodzius jo kodu ir,
antra, sudaryti visy reguliariyjy kreipimy-



si 1 ta pati moduli koduy sarasa, numatant
galimybg ji koreguoti, dinamiSkai keis-
ti (Adomavicius, 1999; Brazaitis, 1998).
Kitaip sakant, turi biiti parengtas modelis,
leidziantis su tiesinio dinaminio saraSo pa-
galba reguliariai, tam tikru periodiSkumu,
daug karty spresti ta pati funkcini IS uz-
davinj, kaskart ji kei¢iant pagal valdymo
duomenis, esancius apdorojamame saraso
irase, t. y. kreipimosi kode.

Kreipimasis j informacing sistema
(pirmoji IS dinaminio valdymo
modelio dalis)

Pirmiausia aptarsime kreipimosi i IS fik-
suotosios formos kodo sudarymo i§ lais-
vosios formos zodinio kreipimosi modelj,
pagal kuri parengiamas vienas IS valdymo
duomeny saraso jrasas.

Kreipimosi, kurj turi suformuluoti var-
totojas, formos ,laisvumas® negali biiti
absoliutus. Tam tikri ribojimai pirmiausia
priklauso nuo IS modulio dalykinés srities,
jo paskirties ir funkcijy, kurioms nustaty-
ti ir yra formuluojamas kreipimosi tiks-
las. Kadangi kreipimosi zodziai turi buti
pakeisti ju kodais, uzimanciais tam tikra
fiksuota pozicija visame kreipimosi kode,
tai nagrinéjamo modelio pagrinda turi su-
daryti Zodynas, sudarytas i§ zodziy grupiy,
atitinkanc¢iy tam tikrus kreipimosi tikslo
pozymius. Kiekvienoje grupéje yra visos
galimos konkretaus pozymio reik§més, i§-
reik$tos zodziais. Kiekviena zodziy grupé
ir kiekvienas jos Zodis yra numeruojama,
ir i§ ty dviejy numeriy sudaromas visas
kiekvieno Zodzio kodas. Cia esmé yra ta,
kad zodzio grupés numeris nurodo tos gru-
pés zodzio pozicija (vieta) viso kreipimosi
kodo fiksuotojoje formoje (struktiiroje), o
zodzio numeris grupéje yra tos kodo po-
zicijos reik§me, jraSoma | fiksuotajg krei-

pimosi forma. Tai reiskia, kad vartotojas,
formuluodamas kreipimosi 1 IS tiksla, lais-
vojoje formoje gali nurodyti (iraSyti) tik po
vieng zodj i§ kiekvienos grupés, taip pat
negali kokios nors zZodziy grupés praleisti.
Taciau laisvosios formos kreipimesi grupiy
zodziai gali biiti iSdéstyti bet kokia tvarka,
juos atskiriant specialiuoju simboliu (pa-
vyzdziui, tarpu). Kreipimesi, jeigu reikia,
taip pat gali biiti nurodomi skaitmeniniai
pozymiai, kuriy, savaime suprantama, néra
zodyne ir kurie jokiais kodais nekeiéiami;
skaitmeninés reikSmes tiesiog perkeliamos
(kopijuojamos) i fiksuotojoje kreipimosi
formoje joms skirta pastovia pozicija (pa-
vyzdziui, formos pradzioje arba jos gale).
Kreipimosi tekstas baigiamas specialiuoju
simboliu (pavyzdziui, Sauktuku).

ISnagrinésime konkrety pavyzdi, ilius-
truojant] aptariamo modelio pirmosios
dalies naudojima. Pasirinkta dalykiné sri-
tis yra verslo imonés medziagy judéjimo
apskaita. Funkcinio uzdavinio tikslas — pa-
grindinéje medziagy judéjimo duomeny
rinkmenoje rasti reikalinga rodikli pagal
vartotojo kreipimasi, kuriame turi biiti nu-
rodyta medziagy paieskos lygis, laikotar-
pis, judéjimo operacija ir rodiklio pagrin-
das, taip pat medziagu lygio skaitmeninis
kodas (nomenklattirinis numeris). Todél
dalykinés srities Zodyna sudaro keturios
zodziy grupés, o kreipimosi fiksuotaji
koda — penkios pozicijos (5-0ji —kodo gale
— skaitmening). Tarp kreipimosi ZodZiy pa-
liekami tarpai, o jis baigiamas specialiuo-
ju simboliu — Sauktuku. Kreipimasis i IS
formuluojamas naudojant Zodyna, kurio
paprasciausias variantas pateikiamas 1 len-
teléje Cia G yra zodziy grupés numeris, o
7 — 70dzio eilés numeris grupéje.

Kreipimasis sudaromas pagal dalyki-
nés srities grafa, parodyta 1 pav.
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1 lentelé. Zodynas

Paieskos lygis Laikotarpis Operacija Rodiklio pagrindas

Zodis G 7 Zodis G 7 Zodis G 7 Zodis G 7

MedzZia- | 1 | Vfetai 2 | 1 |Pajamos | 3 | 1 |Kiekisir b,

ga suma

Pogrupis 1 2 | Ketvirtis 2 2 |I8laidos 3 2 | Kiekis 4 2

Grupé 1 3 | Ménuo 2 3 | Likutis 3 3 | Suma 4 3
Klasé 1 4 | Dekada 2 4
Diena 2 5
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1 pav. Dalykinés srities grafo pavyzdys

(ARBA — loginés sudéties virsiing; IR — loginés daugybos virsing)
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2 pav. Kreipimosi i IS fiksuotojo kodo sudarymo pavyzdys




Taigi, jeigu vartotojas, pavyzdziui,
suformuluoty kreipimasi GRUPE 54 LI-
KUTIS SUMA MENUO! arba MENUO
SUMA LIKUTIS 54 GRUPE!, tai turéty
biiti gautas toks pat ju fiksuotasis kodas —
333354. Pirmojo kreipimosi fiksuotojo
kodo sudarymas parodytas 2 pav.

Kreipimosi PAJAMOS DIENA ME-
DZIAGA KIEKIS IR SUMA 543619!
apdorojimo rezultatas biity 1511543619, o,
pavyzdziui, kreipimaisi KLASE ISLAI-
DOS 5 SUMA! ir DIENA POGRUPIS
5436 PAJAMOS SUMA ISLAIDOS!
apskritai nebiity apdorojami, nes jie yra
nekorektiski (pirmajame triiksta laikotarpio
reik§més 1§ 2-osios zodziy grupés, o antra-
jame yra du Zodziai i§ tos pacios 3-iosios
grupés).

IS moduliy nustatymas (antroji
valdymo modelio dalis)

Fiksuotosios formos kreipimaisi i IS gali
biti apdorojami naudojant IS valdymo mo-
delio antraja dalj, veikian¢ig Milio (Mealy)
baigtinio automato principu (Brauer, 1987;
Jiang, 2006). Baigtinis automatas yra mate-
matiné abstrakcija, modeliuojanti sistemos
buseny kaita priklausomai nuo jos ankstes-

nés biisenos ir i€jimo signaly, kai biiseny ir
galimy i¢jimo signaly skaiCius yra baigti-
nis. Automato per¢jimas i§ vienos biisenos
1 kita reiskia tam tikra modulio veiksma,
kuri jis turi atlikti, o jeinantis signalas Cia
yra eilinis skaitomas kreipimosi simbolis.
Kreipimasis skaitomas simbolis po simbo-
lio, 18 kairés i deSing, iki specialiojo pabai-
gos simbolio.

Nagrin¢jamos dalykinés srities pavyz-
dziu simboliy skaitymas ir automato peré-
jimai i§ vienos biisenos i kita apibiidinami
2 lenteléje.

Lentel¢je numeriais pazymeétos auto-
mato biisenos atitinka tokias IS valdymo
operacijas:

1 — pradiné padétis (pasirengiama skai-
tyti kreipimosi teksta po viena simboli;
parengiami atskiri tarpiniai darbo laukai
kreipimosi zodZiui ir skai¢iui jrasyti; skai-
tomas pirmasis simbolis);

2 — ankscCiau nuskaityto simbolio per-
siuntimas { zodzio tarpini darbo lauka (i$
kaires); kito simbolio skaitymas;

3 — anksciau nuskaityto simbolio per-
siuntimas | skaiciaus tarpini darbo lauka
(18 desinés); kito simbolio skaitymas;

4 — 7odzio, esancio tarpiniame darbo
lauke, ieSka Zodyne ir jo numerio iraSymas

2 lentelé. Kreipimosi simboliai ir automato biisenos

Skaitomas kreipimosi simbolis (jeinantis signalas) ir nauja automato biisena

Automato Raidé (R) arba ne | Pirmasis skaiciaus Tarpas tarp Spec. kreipimosi
biisenos numeris | pirmasis skaiciaus | skaitmuo (S ;) ZodZiy pabaigos simbolis

skaitmuo (S) "

1 2 3 6 1

2 2 2 4 7

3 6 3 5 8

4 2 3 6 6

5 2 3 6 6

6 1 1 1 1

7 1 1 1 1

8 1 1 1 1
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atitinkamoje kreipimosi kodo pozicijoje;
kito simbolio skaitymas;

5 — skaiCiaus persiuntimas i§ tarpinio
darbo lauko i kreipimosi kodo gala; kito
simbolio skaitymas;

6 — pranesimas apie klaida (nekorektis-
ka kreipimasi);

7 — Zodzio, esancio tarpiniame darbo
lauke, ieSka Zodyne ir jo numerio iraSymas
atitinkamoje kreipimosi kodo pozicijoje;
viso kreipimosi kodo fiksavimas;

8 — skaiCiaus persiuntimas i§ tarpinio
darbo lauko i kreipimosi kodo gala; viso
kreipimosi kodo fiksavimas.

Kreipimosi { IS apdorojimas baigia-
mas, kai automatas pereina i 1-aja biisena.
IS valdymas apibuidinamas 3 paveiksle.

Taigi vieno kreipimosi apdorojimu
keiciant baigtinio automato bliseng suda-

romas konkre¢iy IS moduliy, atitinkanciy
kreipimosi tiksla, rinkinys, nustatoma nuo-
sekli ju eilé.

Kreipimysi j informacing sistema
saraso sudarymas

Kad kreipimusis i IS biity galima apdoro-
ti viena po kito, turi biiti sudarytas, kaip
jau buvo aptarta, ju tiesinis sarasas (Warner,
2002; Zylab, 2005). Saraso rinkmena suda-
ro jo katalogas ir jraSai. Kataloge jraSomas
saraSo vardas ir du adresai: saraso pradzios
(pirmojo iraso) ir jo pabaigos (paskutiniojo
iraso). [rasa sudaro tam tikros fiksuotos struk-
turos duomenys (nagrin¢gjamu atveju — kon-
kretus laisvosios formos kreipimasis i IS).

Su sarasu gali biti atlickamos tokios
operacijos:

AUTOMATO BUSENOS

( @ — esama O — nauja)
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Per¢jimai pagal signalus (zr. 2 lent.):

a-!

b-R,S c¢- S(1) d - tarpas e -R, S, S(1) f - tarpas, !

g-R,S, S(l), tarpas, !

3 pav. IS valdymo pavyzdys (baigtinio automato biiseny kaita)
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* tuscio saraso parengimas (katalogo
iraso formavimas);

e jraso jraSymas (] tuscia sarasa, 1 sa-
raSo pradzia, | saraso vidurj, { saraso
gala); dubliuojancio jraso biiti nega-
li; kartu koreguojamas katalogas;

e jraSo ieSka sarasSe;

e jraSo loginis iSbraukimas i$ sara-
So, fiziSkai jo neSalinant (pirmojo,
vidurinio arba paskutiniojo iraSo
specialus pazenklinimas); koreguo-
jamas katalogas;

* saraSo suspaudimas (anksciau lo-
giskai iSbraukty iraSy fizinis paSa-
linimas 1§ saraso); koreguojamas
katalogas.

Naudojant $ias operacijas galima kore-
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DYNAMIC CONTROL MODELLING OF INFORMATION SYSTEMS

Tatjana Brazaitiené, Zenonas Brazaitis

Summary
The article addresses the control modelling of infor-
mation systems (IS) by employing data having the
structure of linear dynamic lists.

Control through external data is related to finite
automata, when the functions or actions of an infor-
mation system depend on automata status, and status

transition is controlled by signals which are symbols
of free format queries into IS. A model of free format
query change by a fixed format is analysed.

A specific example of the model application is
given, provided for solving the task of business ma-
nagement (material movement accounting).
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