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Ziniatinklio paslaugy sistemos, kuriy funkcionalumas yra panasus, daznai yra kuriamos nenaudojant kity
imoniy sukaupty panasiy dalykiniy sri¢iy Ziniy. Dél to sistemose pasikartoja ty paciy klaidy, pavyzdZiui,
nustatomi ir véliau sistemoje naudojami ne visi svarbas koncepcinio duomeny modelio objektai bei su-
kuriamas netikslus ir neissamus verslo taisykliy rinkinys. Siekiant iSspresti paminétas problemas kuriant
informacines sistemas siiiloma naudoti dalykinés srities ontologijq. Siame darbe ontologijy taikymo bidas
derinamas su Ziniatinklio paslaugy sistemomis, Sitaip siekiama pagerinti jy kirimo procesq. Atliekant tyri-
mgq buvo siekiama geriau suprasti Ziniatinklio paslaugy sistemoje taikomas taisykles ir parinkti dalykinés
srities ar Ziniatinklio paslaugy ontologijg, kuri galéty buti tinkama nustatant taisykles. Todél Ziniatinklio
paslaugy sistemos taisykles suskirstéme j sqveikos, verslo logikos, naudojimo, prieigos ir seky taisykliy kla-
ses. Sqveikos taisykliy klasei nustatyti siiloma naudoti Ziniatinklio paslaugy ontologijq, verslo logikos, nau-
dojimo, prieigos taisykléms iSgauti — dalykinés srities ontologijq, o nustatant seky klasés taisykles gali bati
naudojamos abi minétosios ontologijy rasys. Pasitlytas ontologijy naudojimo Ziniatinklio paslaugy siste-
moje budas patikrintas kuriant publikacijy e. bibliotekos koncepcinj duomeny modelj ir taisykliy rinkinj.

Pagrindiniai Zodziai: Ziniatinklio paslauga, ontologija, verslo taisyklé, koncepcinis duomeny modelis.

Imonés aplinka nuolat kei¢iasi, atsiranda — taisykles, pagal kurias atlickamas verslas.

verslo poky&iy. Operatyvus informacinés  Verslo taisyklés operuoja tam tikrais duome-
nimis. Taigi imonés veikloje yra svarbios ne
tik taisyklés, bet ir duomenys. Todél aktualu
ypatinga démes; skirti koncepcinio duomeny
ir taisykliy rinkinio kiirimui.
Nors yra daug imoniy uzsiimanciy pana-
Sia veikla, taciau $iy sistemy informaciniai
* §1s da{bas yra remiamas Lletuvos val.s.tybmllo modeliai, tarp ch ir taisykliq modelis, yra
mokslo ir studijy fondo pagal aukstuyjy technologijy kairi- dedami kurti doiant kitu i .
mo programos projekta ,, Veiklos taisykliy sprendimai in- pradedami Kurti nenaudojant ity ymoniy
formaciniy sistemy kairimui (VeTIS)*, reg. nr. B-07042. sukauptq dalykinés srities 2iniq, todél

sistemos, tarp jy ir ziniatinklio paslaugy
sistemos, taikymas vykstant pokyc¢iams yra
vienas i$§ jmonés konkurencinio pranasumo
veiksniy. Dazniausiai keiciasi veiklos logika
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sistemoje pasikartoja ty paciy klaidy (Fon-
cesa, Davis, Camara, 2003; Fensel, Lausen,
Polleres et al. 2007). Pavyzdziui, projektuo-
tojas neturi pakankamai dalykinés srities
ziniy, todél nustato ne visas svarbias verslo
taisykles, sukuria netinkama koncepcini
duomeny modelj.

Informacinése sistemose panaSioms
problemoms spresti mokslininkai sitilo
pasinaudoti ontologija. Joje sukauptu
ziniy panaudojimas gali padéti iSvengti
netikslumy, kylanciy dél dalykinés srities
ziniy trikumo (Garcia, Gil, 2007). Taciau
realiai informaciniy sistemy ontologijos
beveik néra naudojamos. Sis faktas reiskia,
kad ontologiju panaudojimas ir praktinis
pritaikymas dar néra i§samiai iStirti. Taigi
yra svarbu nustatyti, kaip ir kur ontologiju
zinias galima panaudoti, yra aktualu iSana-
lizuoti, kas jau yra padaryta, kaip sukurtus
metodus galima bty taikyti kuriant Zinia-
tinklio paslaugy sistema.

Taigi Siame darbe sprendziama zinia-
tinklio paslaugy kokybés problema, kuri i§
dalies apima Sias problemas:

o netikslaus koncepcinio duomeny mode-
lio sukiirimas;
o netikslaus taisykliy rinkinio sukiirimas.

Susijusiy darby analizé
Ziniatinklio paslaugy sistemy analizé

Pries pradédami detalesng Sio straipsnio
temos analizg apibréSime Ziniatinklio pa-
slaugy sistemos savoka.

Apibendrindami straipsniuose (SYSNET
2002; W3C 2004) pateiktas ziniatinklio
paslaugy sistemos apibréztis, galime teigti,
kad ziniatinklio paslauga — tai programinés
irangos komponentas, jgyvendinantis tam
tikra sistemos funkcija, ir Ziniatinklyje jra-
Sytas taip, kad ji galéty surasti ar uzklausti
kitos programy sistemos.

Ziniatinklio paslaugy sistema vadinama
programy sistema, grindZiama paslaugomis,
architektiira ir palaikanti interneto standar-
tus (SYSNET 2002):

o WSDL (angl. Web Service Description
Language) kalba vartojama norint is-
kviesti zZiniatinklio paslauga, kad bty
galima uzraSyti reikalinga informacija;

o SOAP (angl. Simple Object Access Pro-
tocol) protokolas vartojamas perduodant
Ziniatinklio paslaugas;

e UDDI (angl. Universal Description,
Discovery and Integration) — skirtas
ziniatinklio paslaugu vie$ajam registrui
organizuoti.

Surasti Registruoti
Ziniatinklio Ziniatinklio Ziniatinklio
paslauga paslaugy paslaugg

UDDI registras

\ Zinugiy ir transporto protokolai
SOAP SOAP
klientas SOAR, HTTP / serveris
Gauti' ,/Pateikti
A ARG
o™~ Eniainiio ottt
" T~——_p| paslaugos |la——"

aprasyma WSDL sutartis aprasyma

1 pav. Paslaugomis grindZiama architektiira
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Pagrindiniai paslaugomis grindziamos
architektliros komponentai ir ju sarysiai
pateikiami 1 pav.

Kiekviena sukurta paslauga turi WSDL
sutarti, kurioje pateikiamas paslaugos
apibiidinimas, techniniai parametrai, apri-
bojimai ir informacija, apibtidinanti, kaip
iSkviesti paslauga, kaip paslauga teikiama.

Paslaugy tiekéjai sukurtas paslaugas
uzregistruoja UDDI registre, pateikia pa-
slaugos ir jos sutarties adresus.

Klientas, norédamas surasti reikiama
paslauga, kreipiasi { UDDI registra. Jis
grazina paieSkos kriterijus atitinkancios
paslaugos aprasa: sutarties ir paslaugos
tiekéjo adresus.

Klientas suranda paslauga pagal sutar-
tyje pateikta informacijq siysdamas SOAP
zinute. Klientui nebiitina zinoti, kokia
technologija realizuoja paslauga. Reikiama
iSkvietimo informacija pateikiama sutartyje.
SOAP protokolas apibrézia zinutés struk-
tiira bei jos kodavimo biida, kai tuo tarpu
HTTP (angl. Hyper Text Transfer Protocol)
yra transporto protokolas, apibréziantis sis-
tema, taikoma Zinutéms persiysti.

Ziniatinklio paslaugos yra (gali biiti) pa-
kartotinai panaudojamos, suteikia galimybg
kitoms sistemoms naudotis duomenimis ir
paslaugomis (W3C 2004). Pavyzdziui, e. pub-
likaciju bibliotekos paieskos Zziniatinklio
paslaugos teikiami rezultatai gali biiti pa-
naudoti e. mokymo sistemoje:

o pateikti kitas to paties autoriaus publika-
cijas;

o pateikti kitas konkrecios tematikos pu-
blikacijas.

Nors yra imoniy, atliekanéiy panasia vei-
kla (pavyzdziui e. publikacijy bibliotekos,
e. mokymo sistemos), taciau ju koncepci-
niai duomeny modeliai, taisykliy rinkiniai
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daznai pradedami kurti nenaudojant kity
imoniy sukaupty dalykinés srities ziniy,
todel sistemoje gali biti klaidy dél to, kad
sistemos kiiréjai gali ko nors neiSmanyti
(Foncesa, Davis, Camara, 2003; Fensel,
Lausen, Polleres et al. 2007). Pavyzdziui,
projektuotojas dél to, kad jam triikksta da-
lykinés srities ziniy, gali nenustatyti visy
svarbiy taisykliy ir koncepcinio duomeny
modelio esybiy ar rysiy.

Kuriant informacines sistemas pana-
Sioms problemoms spresti sitiloma naudoti
ontologijas (Garcia, Gil, 2007). Be to, on-
tologija gali pateikti semanting informacija,
suprantama programiniam agentui, apie
ziniatinklio paslauga (Gasevic, Djuric, De-
vedzic, 2006). Ziniatinklio paslaugos, pa-
pildytos semantine informacija, vadinamos
semantinémis ziniatinklio paslaugomis.

Dalykinés srities ir Ziniatinklio
paslaugy ontologijy analizé
Ontologija pateikia realaus pasaulio suvoki-
ma (Gali, Cindy, Kajal ef at. 2004).

Dalykinés srities ontologijos apibrézia
nagrinéjamos srities: sgvokas, savoky rysius
ir aksiomas — désningumus apie esybiy tipus
ir rysius (Fonseca, Davis, Camara, 2003).

Ziniatinklio paslaugy ontologijos apima
visus aspektus, reikalingus semantinéms Zi-
niatinklio paslaugoms. Straipsniuose mini-
ma jvairiy semantiniy Ziniatinklio paslaugy
ontologiju karkasy: WSMO (angl. Web Ser-
vice Modelling Ontology), OWL-S (angl.
OWL-based Web service ontology), SWSF
(angl. Semantic Web Service Framework) ir
kt. Isanalizavus (Fensel, Lausen, Polleres et
al., 2007; Gasevic, Djuric, Devedzic, 2006;
Martin, Burstein, Hobbs Lassila, 2004)
straipsnius nustatyta, kad:



e WSMO, OWL-S, SWSF, WSDL-S on-
tologiju karkasuose paslaugy koncepty
klasifikacija yra panasi;

e WSDL-S iSsiskiria tuo, kad pasizymi ma-
Zesne semantine galia nei kiti semantiniy
ziniatinklio paslaugy karkasai;

o WSMO labiausiai i$siskiria i§ analizuoty
ziniatinklio paslaugy ontologiju karkasy
tuo, kad ji turi unikaly virSutinio lygio
tarpininko (angl. mediator) koncepta.
Sio elemento realizavimas padeda spresti
heterogeniS$kumo problemas tarp ontolo-
giju, ziniatinklio paslaugy ir ontologiju,
tarp ziniatinklio paslaugy ir t. t.

Placiau pristatysime Ziniatinklio pas-
laugy ontologija OWL-S, nes ji laikoma
perspektyvia kuriant semantinj ziniatinklj.

OWL (angl. Web Ontology Langua-
ge) — viena i§ ontologijy uzra§ymo kalbuy.
OWL-S yra OWL kalba grindziama zi-
niatinklio paslaugy ontologija (GasSevic,

Djuric, Devedzic, 2006). Toliau esanc¢iame
2 pav. yra pateikta OWL-S ontologijos
karkaso dalis. Visa ontologijos karkasa
galite perzitréti (Burstein, Denker, Hobbs,
2004) straipsnyje.

OWL-S ontologijos karkaso auksc¢iausio
lygio konceptas Paslauga yra skaidomas
1 tris OWL-S dalines ontologijas (angl.
sub-ontology): paslaugos apibrézimo (angl.
service profile), paslaugos modelio ir pa-
slaugos suradimo (angl. service grounding)
(Fensel, Lausen, Polleres et al. 2007).

Paslaugos apibrézimas pateikia paslau-
gos uzklausy Sablona (angl. fremplate),
apibtidina ziniatinklio paslaugos teikiama
funkcionaluma, kuris yra pristatomas
pateikiant jeigos ir iSeigos parametrus,
iSankstines salygas ir jvykio inicijuojamus
pokycius. Jie yra apraSomi SWRL (angl.
Semantic Web Rule Language) kalba.

+ <owl:Class rdf:ID="Service”>

+ <owl:Class rdf:ID="ServiceProfile”>

+ <owl:Class rdf:ID="ServiceModel>

+ <owl:Class rdf:ID="ServiceGrounding”>

- <owl:ObjectProperty rdf:ID="presents”>

</owl:ObjectProperty>

<rdfs:comment>There are no cardinality restrictions on this property.</rdfs:comment>

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/1.0/Service.owl#Service” />

<rdfs:range rdf:resource="http://www.daml.org/services/owl-s/1.0/Service.owl#ServiceProfile” />
<owl:inverseOf rdf:resource="http://www.daml.org/services/

owl-s/1.0/Service.owl#presentedBy” />

2 pav. OWL-S ontologijos karkaso dalis
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Paslaugos modelis apibrézia sudéti-
néms ziniatinklio paslaugoms naudojamy
ziniatinklio paslaugy visuma kaip procesa,
tai yra nurodo, kokia paslauga po kokios
turi biiti surandama, kad gautume reikiama
ziniatinklio paslauga. Proceso aprasymas
yra specifikacija, apibtidinanti, kaip klien-
tas gali ieSkoti ir susipazinti su paslauga.
Paslaugos suradimo elementas apibrézia
bendravimo zinuciy formatus, bendravimo
protokolus.

Ontologijy naudojimas kuriant
informacing sistemq

Ontologijos gali biiti naudojamos jvairiems
uzdaviniams spresti (Gali, Cindy, Kajal et
at, 2004; Vasilecas, Biigaite, 2005):

e moniy integracijai—ontologijomis spren-
dziama integracijos problema, jos patei-
kia bendra jmonés duomeny supratima;

e duomeny bazés modeliui kurti;

¢ informacinés sistemos taisykléms nusta-
tyti;

e gauti informacija ir ja apsikeisti placiame
pasauliniame ziniatinklyje (WWW);

e palengvina komunikavima tarp informa-
cinés sistemos ir zmogaus. Pavyzdziui,
remiantis ontologija, galima surasti
ieSkomos informacijos raktinio Zodzio
kategorija, sinonimus, Sitaip didéja tiki-
mybé rasti reikiama informacija;

e jgalina bendravima tarp kompiuteriniy
sistemuy.

Taigi, nors moksliniuose straipsniuose
teigiama, kad dalykinés srities zinias gali
pateikti ontologija. Taciau straipsniuose
analizuojamas ontologijuy naudojimas in-
formacinése sistemose netaikomas zinia-
tinklio paslaugy sistemai kurti, ziniatinklio
paslaugy sistemos modeliu (koncepcinio
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duomeny modelio, taisykliy rinkinio) ko-
kybés problemoms sprgsti.

Verslo taisykliy analizé

Siekiant geriau suprasti verslo sistemoje (in-
formaciné ir programy sistemos yra verslo
sistemos dalis) taikomas taisykles, jos yra
klasifikuojamos pagal jvairius kriterijus.
Pagal galiojimo sriti (Bajac, Krisper,

2001):

e Verslo taisyklés — teiginiai, tam tikru
aspektu apibréziantys verslo ribojimus ir
sistemos taikymo tvarka elgsena. Verslo
taisyklés pavyzdys: klientas negali vir-
Syti nustatyto kredito limito;

e [nformacinés sistemos taisyklés — teigi-
niai, aprasantys informacijos apdorojimo
taisykles, jie apibrézia, kaip yra naudo-
jami duomenys (Bajac, Krisper, 2001),
(Lebedys, Vasilecas, 2006), pavyzdziui,
UZSAKYMO ‘Suma’negali biiti didesné
uz KLIENTO ‘Kredito limitq’;

e Programy sistemos taisyklés — duome-
ny apdorojimo taisyklés realizuojamos
trigeriais arba tiesiogiai programos kode
irt. t.

Pagal apibréziamus verslo aspektus

(OMG 2006):

o Struktiiros taisyklé apibrézia statinius
verslo aspektus ar iSreiskia sprendimo
darymo kriterijus. Strukttiros taisyklés
pavyzdys: vartotojas, isigijes prekiy
daugiau negu uz 500 Lt, yra priskiriamas
»auksiniy pirkéjy kategorijai;

e Veiklos taisyklé apibrézia, kaip vyksta
veikla laike. Sio tipo taisyklés pavyzdys:
namy darbai turi biti padaryti pries
einant Zaisti.

Pagal rysius tarp (ontologijos) savoky

(Fonseca, Davis, Camara, 2003):



e Bitinumo, pavyzdziui, bitinai turi biiti
kelionés tikslas;

o Abipusio sekimo, pavyzdziui, kelioné su
kelionés bilietu,

e Nesuderinamumo, pavyzdziui, klientas
gali sumokéti arba grynais, arba kortele;

o Laikino sarysio, pavyzdziui, egzistuoja
mokéjimo ir bilieto laikinas sarysis — uz
bilietq turi buti sumokéta pries ji at-
spausdinant.
Pagal realizavimo biida (Lebedys, Vasi-

lecas, 2006):

e Taisyklés, realizuojamos programiniu
kodu;

e Taisyklés, realizuojamos aktyviose duo-
meny bazése;

o Taisyklés, realizuotos naudojant techning
iranga.

Analizés rezultaty apibendrinimas

Atlikus su straipsnio tema susijusiy darby
analizg, nustatyta, kad kuriant panasios
dalykinés srities modelius ziniatinklio
paslaugy sistemoje gali buti kartojamos
tos pacios ar panasios klaidos, nes pro-
jektuotojas neturi pakankamai dalykinés
srities zZiniy, nenaudoja kity imoniy su-
kaupty ziniy. Moksliniuose straipsniuose

teigiama, kad dalykinés srities Zinias gali
pateikti ontologija. Tadiau straipsniuose
analizuojamas ontologijy naudojimas
informacinése sistemose netaikomas Zi-
niatinklio paslaugy sistemos modeliams
kurti siekiant sukurti tikslesni koncepcini
duomeny model; ir taisykliy rinkini. Taigi
ontologiju panaudojimas ir praktinis pri-
taikymas dar néra i§samiai istirti. Siame
darbe siekiama pagerinti Ziniatinklio pa-
slaugy sistemy kiirimo procesa integruo-
jant i ji dalykingés srities ir ziniatinklio
paslaugy ontologijas.

Ontologijomis grindZiamas Zinia-
tinklio paslaugy sistemy kiirimas

Ontologija grindZiamos Ziniatinklio
paslaugy sistemos schema

Isanalizavus ziniatinklio paslaugy sistemas,

ontologijas ir ju ontologijy naudojimo sritis,

nuspresta, kad ontologija Ziniatinklio pa-
slaugy sistemoje gali buti panaudota:

e Koncepcinio duomeny modelio kiirimui:
vartojami terminai yra apibrézti ontologi-
joje bei ontologija gali biiti transformuo-
jama i prading duomeny bazés schema;

e Taisykliy sistemos kiirimui: vartojami
terminai yra apibrézti ontologijoje, dalis

!
Ziniatink!io paslaugos Duomeny baziy Duomeny
klientas valdymo sistema bazé

I

Ziniatinklio paslauga

Taisykliy
valdymo sistema

Taisykliy
repozitorius

Ontologiju
valdymo sistema

Ontologiju
repozitorius
t

3 pav. Ziniatinklio paslaugy sistemos, grindsiamos ontologija, schema
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taisykliy gali biiti nustatytos i§ atitinka-

mos srities ontologijos;

e Ontologijos terminai gali biiti vartojami
dalykinés srities programoje bei apraSant
ziniatinklio paslauga;

Sitiloma ziniatinklio paslaugy sistemos,
grindZiamos ontologijomis, schema pateikta
3 pav. Ontologija sitiloma naudoti kuriant
taisykliy rinkinj ir koncepcing duomeny
bazés schema.

Ziniatinklio paslaugy sistemos
taisyklés

Verslo taisyklés gali biiti pasakytos zodZiu,
surastos tekstiniuose ir elektroniniuose
dokumentuose, pavyzdziui, isakymy, on-
tologiju ir t. t. Darant §j tyrima pagrindinis
démesys yra skirtas Ziniatinklio paslaugy

taisykliy sudarymui i§ ontologiju. Siek-
dami geriau suprasti ziniatinklio paslaugy
sistemoje taikomas taisykles ir parinkti
joms tinkama ontologija, 1§ kurios galétume
nustatyti pagrindines taisykles, ziniatinklio
paslauguy sistemos taisykles suskirstéme |
klases (zr. 1 lentelé). Jas klasifikavome pa-
gal apibréziama sistemos aspekta. Sistema
¢ia suprantama placiaja prasme, t. y. siste-
ma apima verslo, informacing ir programy
sistema.

Ontologija grindZiamas Ziniatinklio
paslaugy sistemos kiirimo biidas

Suskirs¢ius Ziniatinklio paslaugy sistemos
taisykles i klases bei remiantis ontologiju
analizés rezultatais nuspresta, kad

e nustacius saveikos taisykliy klase, gali

1 lentelé. Ziniatinklio paslaugy sistemos taisykliy klasés

Klasifikavimo
N kf‘ite.rvi!'us - Taisyk.lil_! k'la.sé ir jos Pavyzdys
apibréziamas apibiidinimas
sistemos aspektas
1. Sistemos elgsena Verslo logikos taisyklés apraso, | Vartotojas gali biiti pasiémes ne
kokiomis taisyklémis pagrista daugiau kaip 10 knygu vienu metu
ziniatinklio paslaugos logika
2. Naudotojo ir sistemos | Prieigos taisyklés apraso Perzitréti mokslinius straipsnius
rySys vartotoju teises ir registruoti gali skaitytojai,

priklausantys ,,Moksliniy tyrimy‘
grupei

3. Naudotojo sasaja

Naudojimo taisyklés apraso,
kaip naudotis vartotojo sasaja

Tekstas mazosiomis ir
didZiosiomis raidémis suprantamas

vienodai
4. Sudétinés ziniatinklio | Seky (angl. workflow) taisyklés | [gyvendinant transporto nuomos
paslaugos struktiira apibrézia ziniatinklio paslaugy | uzdavinj reikia:

iSkvietimo eilg, pagal kuria
igyvendinamas uzdavinys

 Gauti nuomojamy transporto
priemoniy tipus;

* Pasirinkti transporto priemong
ir apibrézti kainos ribas atsi-
zvelgiant | savo biudzeta ir t. t.

5. Ziniatinklio paslaugos
tiekéjo ir ziniatinklio
paslaugos kliento
rySiai

jomis naudotis

Saveikos taisyklés apraso, kaip
teikti ziniatinklio paslaugas, kaip

Ziniatinklio paslauga galima
surasti taikant SOAP protokola
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e

C Realus

pasaulus ™~

)ll Ontologija |

Dalykinés srities
ontologija

Ziniatinklio paslaugy |

ontologija
Specialistas
Koncepcinis
duomeny modelis
Projektuotojas Projektuotojas
Verslo logikos Prieigos Naudojimo Seky Saveikos
taisyklé taisyklé taisykle taisyklé taisyklé

Ziniatinklio paslaugy
sistemos taisykliy

rinkinys

4 pav. Ontologijos panaudojimo biidas, pritaikytas Ziniatinklio paslaugy sistemai

buti naudojama ziniatinklio paslaugy
ontologija,
suradus verslo logikos, naudojimo,
prieigos taisykles, gali biiti naudojama
dalykinés srities ontologija,
nustacius seky taisykles gali biti teikia-
mos ziniatinklio paslaugy ir dalykinés
srities ontologijos.
Ontologija grindziamas ziniatinklio pa-
slaugy sistemos kiirimo biidas (angl. appro-
ach), grafiskai pavaizduotas 4 pav.
Ontologija formalizuoja realy pasauli,
pateikia pagrindines jo savokas specialis-
to poziliriu. Projektuotojai turi ontologijuy
bibliotekas, kurias gali panaudoti atitin-
kamos dalykinés srities koncepciniam
duomeny modeliui ir taisykliy rinkiniui
kurti. Dalykinés srities ontologija gali
biiti naudojama apibréziant dalykinés
srities, prieigos, naudojimo ir seky taisy-
kles, o ziniatinklio paslaugy ontologijos
naudojimas gali padéti nustatyti seky ir
saveikos taisykles. Ziniatinklio paslaugy

sistemos taisykliy visuma sudaro taisykliy
rinkinj.

Ontologija grindZiamo Ziniatinklio
paslaugy sistemos pasiiilyto kiirimo
biido taikymo pavyzdys

Pasiiilytas ontologiju taikymo Zziniatinklio
paslaugy sistemoje biidas patikrintas kuriant
publikacijy e. bibliotekos koncepcini duo-
meny modelj ir taisykliy rinkin;.

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, ar
ontologijos pakartotinio taikymo biidas, pri-
taikytas Ziniatinklio paslaugu sistemai, yra
tinkamas (sprendzia kokybés problema) Zi-
niatinklio paslaugy sistemos koncepciniam
duomeny modeliui ir taisykliy rinkiniui
kurti, ar pasiiilytas Ziniatinklio paslaugy
sistemos klasifikatorius ir nurodyti taisykliy
klasiy Saltiniai palengvina verslo taisykliy
nustatymo procesa.

Kadangi vartojamos dalykinés srities ir
ziniatinklio paslaugu ontologijos yra para-
Sytos angly kalba, todél duomeny esybés
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Publication Author
id Zpir | <> b id fpir | <hd>
titl e A200 <M a name 230
wear u} sumame AS0 <>
ur AZ0D <hl> dexrption THT1000
desciption THT1000 Identifier_1 <pi>
Identifier_1 <pi
has
be}or@ Si\parent
describes has
Category
& id <piz | <M
Keword title A200 e £
- - Type desciption THT1000
id spix | My w : .
waord A20 <M id piv | e ldentifier_1 <piz
Wertifier_1 <pi> title AZ0D <M
dexrption THET1000
ldentifier_1 <piz

5 pav. Pradinis koncepcinis e. publikacijy bibliotekos koncepcinis duomeny modelis

ir taisyklés uzra§omos angly kalba. Be to,
angly kalbos vartojimas iSplecia kuriamos
universiteto e. publikaciju sistemos varto-

toju grupe.

E. publikacijy koncepciniame duomeny
modelyje yra neisreikstiniu biidu apibréztos
tokios taisyklés:

e Publication has author (s);
o Publication is described by keywords;

o Publication belong to category;
e Parent’s category can have child’s cate-
gory.

Ne visos ziniatinklio paslaugy sistemos
taisyklés yra pateikiamos koncepciniame
duomeny modelyje. 2-oje lenteléje yra
pateiktos pagrindinés universiteto e. publi-
kaciju bibliotekos prototipo taisyklés, nusta-
tytos remiantis turima patirtimi ir panasios

2 lentelé. Pagrindinés universiteto e. publikacijy bibliotekos taisyklés

Taisykliy klasé Verslo taisyklés
1. Verslo If search by keywords is selected then publications that have all these keywords
logikos are searched.
taisyklés If there are no results with all keywords then publications that have any of these
keywords are searched.
2. Prieigos Registered users can review conference — proceedings.
taisyklés Unregistered user can search publications.
3. Vartojimo If symbol ?’is used in keyword then all publications having this keyword with any
taisyklés symbol in place of '?’ are searched.
If symbol ‘%’ is used in keyword then all publications having this keyword with
any symbols in place of "%’ are searched.
4. Seky Search by category is performed by these steps:
taisyklés 1. receiving list of categories;
2. choosing category;
3. receiving publications according chosen category;
4. receiving selected publication.
5. Saveikos Web service is accessed using SOAP protocol.
taisyklés Web service name is SerachOperation.
Request is saved in SearchOperationRequest element.
Response is saved in SearchOperationReply element.
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paskirties sistemy analizés (aleph.library.lt,
scolar.google.lt, www.mybookmarks.com)
rezultatais.

Kuriant universiteto e. publikaciju biblio-
tekos modelius buvo naudojamos viesai
prieinamos e. svetainiy (angl. Portal) (jos
dalis yra e. publikacijos) (Protégé 2007a) ir
Combo knygy pirkimo ziniatinklio paslau-
gos (angl. Combo Book Buying Service)
(DAML 2008) ontologijos. Jos yra pateiktos
OWL formatu, Combo Ziniatinklio ontolo-
gija yra OWL-S struktiiros.

OWL formatu pateiktai Portal onto-
logijai vaizdinti buvo taikomas Protege

(Fublica!ion-Reference_ ) B

@ok—ﬂefer:r:éq\

Thesis-Reference

Article-Reference
‘ D

—
}«»k—Set:tion-Refelem':e‘_:I

Ploceeding;FapepRefeverm

———

Q‘Echnical-ﬂeport-ReferenfE")
T— ——
- T
j\l‘l{eb-Refaler:c'e_) \

irankio iskiepis OWLViz. 1sanalizave Por-
tal ontologija (6 pav.), pastebéjome keleta
koncepcinio duomeny modelio netikslumuy.
Pavyzdziui, koncepciniame modelyje nebu-
vo redaktoriaus (angl. editor).

Pagal sitlloma ontologijuy taikymo biida
ne tik dalykinés srities, bet ir ziniatinklio
paslaugy ontologija gali padéti rasti zZinia-
tinklio paslaugy sistemos modeliy netikslu-
mus. Analizuodami Congo knygu prikimo
ontologija, pastebime, kad ji gali padéti nu-
statyti taisykles. Pavyzdziui, 7 pav. pateikta
ontologijos dalis padeda apibrézti seky
taisykle — buying of book process consist

T~

W;-Base d-Syﬂ@

Serial-Publication
e

y

—

-\jzdited»aookrnefue@v

Q}llotkshop-F'roceedings-ReferencZ)

6 pav. Portal ontologijos dalis

<!-- Grounding Instance for the Service -->

<grounding: WsdlGrounding rdf:ID="FullCongoBuyGrounding”>
<service:supportedBy rdf:resource="&congo_service;#FullCongoBuyService”/>
<grounding:hasAtomicProcessGrounding rdf:resource="#LocateBookGrounding”/>
<grounding:hasAtomicProcessGrounding rdf:resource="#PutInCartGrounding™/>
<grounding:hasAtomicProcessGrounding rdf:resource="#SignInGrounding”’/>

<grounding:hasAtomicProcessGrounding

rdf:resource="#SpecifyPaymentMethodGrounding”/>
<grounding:hasAtomicProcessGroundingrdf:resource="#SpecifyDeliveryDetailsGrounding™/>

</grounding: WsdlGrounding>

7 pav. Congo knygy prikimo Ziniatinklio paslaugos ontologijos dalis (DAML, 2008)
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of these activities. locating of book, putting
it in cart, signing to system, specifying of
payment type and delivery details.

Taigi ziniatinklio paslaugy ontologijos
naudojimas gali padéti nustatyti ziniatinklio
paslaugy sistemos taisykles.

Gauty rezultaty aptarimas
ir tolesni tyrimai

Atlikus ziniatinklio paslaugy, dalykinés sri-
ties ontologiju ir Ziniatinklio paslaugy onto-
logiju bei verslo taisykliy analizg, pastebéta,
kad kuriant panasSy funkcionaluma turincias
ziniatinklio paslaugy sistemas gali pasitai-
kyti ty paciy klaidy: sukuriamas netikslus
taisykliy rinkinys, nustatomi ne visi svarbiis
koncepcinio duomeny modelio objektai.
Panasioms problemoms spresti, kuriant
informacines sistemas, sitiloma naudoti
ontologija, taciau analizés metu nepavyko
surasti straipsniy, pristatan¢iy ontologijy
panaudojima ziniatinklio paslaugy siste-
moje siekiant sukurti tikslesnj koncepcini
duomeny modelj ir taisykliy rinkinj.

Siame darbe pasiiilyta Ziniatinklio pa-
slaugy sistemos taisykliy klasifikacija bei
nurodytos ontologijos, kurios gali padéti
nustatyti atitinkamos klasés taisykles. Zinia-
tinklio paslaugy ontologija sitiloma naudoti
nustatant saveikos ir seky taisykliy klases,
o dalykingés srities ontologija — surandant
verslo logikos, naudojimo, prieigos ir seky
taisykles.

Pasiiilytas ontologiju taikymo ziniatin-
klio paslaugy sistemoje biidas patikrintas
kuriant publikaciju e. bibliotekos koncepci-
ni duomeny modelj ir taisykliy rinkini.

Tolesniuose tyrimuose numatoma auto-
matizuoti pasiiilyta ontologiju pakartotinio
taikymo buda: automatiskai kurti pradini
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taisykliy rinkinj ir koncepcini duomeny
modelj i$ nurodyty ontologiju.

ISvados

[Sanalizavus ziniatinklio paslaugas taisy-
kliy ir ontologiju aspektais pastebéta, kad
ontologijos gali biiti panaudotos nustatant
svarbius ziniatinklio paslaugy sistemos
koncepcinio duomeny modelio objektus
bei taisykles.

IStyrus ziniatinklio paslaugy sistemos
taisykles ir ontologijas, nustatytos zinia-
tinklio paslaugy sistemos taisykliy klasés
ir pasitilytos ontologijos, kurios gali buti
naudojamos atitinkamos klasés taisykléms
nustatyti. Pasiiilytas ziniatinklio paslaugy
sistemos verslo taisykliy klasifikatorius
palengvina verslo taisykliy nustatymo pro-
cesa, leidzia parinkti tinkama tos taisykliy
klasés Saltini t.y. dalykinés srities arba
ziniatinklio paslaugu ontologija.

Pasitlytam ontologijomis grindziamam
ziniatinklio paslaugy sistemos kiirimo
btidui patikrinti buvo sukurti universiteto
e. publikaciju ziniatinklio paslauguy sis-
temos koncepcinis duomeny modelis ir
taisykliy rinkinys. Palyginus universiteto
e. publikacijy Ziniatinklio paslaugy sis-
temos pradinius modelius su modeliais,
sukurtais naudojant dalykinés srities Portal
ontologija ir ziniatinklio paslauguy Combo
ontologija, nustatyta, kad ontologijy naudo-
jimas Ziniatinklio paslaugy sistemos kiirimo
procese leidzia sukurti tikslesni koncepcini
duomeny model; ir taisykliy rinkini.

Siame darbe nustatyta, kad dalykinés sri-
ties ontologijos naudojimas padeda sudaryti
verslo logikos, vartojimo, prieigos taisykliy
klases, ziniatinklio paslaugu ontologijos
naudojimas — saveikos taisykles, o seky
taisykliy Saltinis gali buti dalykinés srities
ir ziniatinklio paslaugy ontologijos.
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ONTOLOGY-BASED WEB SERVICES SYSTEM DEVELOPMENT

Riita Dubauskaité, Olegas Vasilecas
Summary

Web services systems are often created from scratch
despite of already existing systems with similar
functions. Therefore the same mistakes can arise in
development of the systems, for example: important
concepts of data model are not defined, incorrect
rules model are created. Ontology is proposed to use
in the development of information system for getting
domain knowledge.

The ways of using ontology in the development of
web services systems are analyzed in the paper. The

aim of this research is to improve the process of web
services system development. The analysis of web
services, ontology and business rules shows that it
is advisable to use ontology to create set of business
rules, conceptual data model.

We propose to classify the rules of web services
systems in order to better understand them and choose
better ontology for their elicitation. In the paper ontol-
ogy approach is applied for web services systems. It
is proposed to use domain ontology for elicitation of
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domain, access, usage and orchestration rules, web
services ontology can help to elicit choreography and
orchestration rules.

Suggested approach is examined developing
prototype of university e. publication web services
system. Suggested classification of web services

{teikta 2008 m. balandzio 15 d.
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systems rules enables easier to elicit rules and al-
lows choosing suitable source of rules (web service
ontology or domain ontology). It is found that using
ontology in development process of web services
systems allows creating more correct set of rules and
conceptual data model.





