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Darbe modeliuojama programinés jrangos rinka. Analizuojamos $io modelio nulemtos nuosavybines
programinés jrangos rinkos tendencijos, globali jtaka ekonomikai bei rinkos vystymosi scenarijai.
[rodoma, kad rinkos koncentracija yra neiSvengiamas tokio modelio scenarijy rezultatas. Aptaria-
mas apraSyty scenarijy keliamy problemy sprendimas. Palyginami du sprendimy tipai: kiekybinis
sprendimas — teisinis ekonominis reguliavimas, ir kokybinis sprendimas — peréjimas prie laisvosios
programinés jrangos. Analizuojami abiejy tipy sprendimy poveikiai sistemai. PagrindZziama iSvada,
kad sistema pajégi sugerti pirmojo tipo sprendimus, o antrojo tipo sprendimai gali i§ esmés pakeisti

situacijg.

Eksponentinio augimo supratimas

Pastaruoju metu pastebima, kad daugelis
parametry, susijusiy su ekonominiu augimu,
igauna eksponenting forma (Memnoys, 1991).
Zmogaus samoné nepajégi modeliuoti ekspo-
nentinio augimo. Tai rodo sena istorija apie is-
minciy, paprasiusi sumokéti dedant griiddus ant
Sachmaty lentos — ant pirmo langelio padedant
vieng griida, ant kiekvieno tolesnio du kartus
tiek, kiek padéta ant ankstesnio. Nors valdovas
mokéjo atlikti reikalingus skaic¢iavimus (sudau-
ginti skaicius) ir tur¢jo visus pradinius duome-
nis, jis sutiko su tokia salyga neabejodamas, kad
tokiam atsiskaitymui neprireiks daug griidy. Sia
istorija pirma karta iSgirdes zmogus paprastai
nustemba: ,,Ar tai biity daug?“ Zmogaus samo-
nei sunkiai i{sivaizduojama, kad tokia primityvi
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seka pasieks tiikstanti griidy ant vienuoliktojo
langelio, dar labiau tolsta nuo zmogaus intuity-
vaus suvokimo milijonas ant dvide$imt pirmojo
ar milijardas ant trisde$imt pirmojo langelio, tai
yra dar net nejpuséjus lentos.

Tiesinio, kubinio ir eksponentinio augimo
kreivés pavaizduotos 1 paveiksle. Raide t pazy-
métas tiesinis augimas y=50x, raide k — kubinis
augimas y=x?, raide e — eksponentinis augimas
y=2%,

Zmogus pratgs analizuoti aplinka taip, tarsi
joje galioty vien tiesiniai procesai. Ankséiau toks
intuityvus modelis pasiteisindavo, nes trumpa-
me laiko tarpe daugeli kreiviy galima pakeisti ju
liestinés atkarpomis. Liestiné per analizuojama
laiko tarpa nedaug nutolsta nuo realy procesa
charakterizuojanios kreivés. Zmonijos proce-
sams greitéjant ir Zzmogui surenkant vis ilgesnio
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1 pav. Tiesinis, kubinis ir eksponentinis augimas

1/(1+exp(-t))

2 pav. Peréjimas [ naujq stabiliq biisenq

laiko tarpo duomenis, tiesiné ekstrapoliacija vis
labiau nutolsta nuo realiu procesy.

priezaséiy negalima pa-
sitiketi intuityviais mode-
liais ir butina sukurti jas
aprasancius sistemy dina-
mikos modelius (Menoy3s,
1991). Be to, akivaizdu,
kad eksponentines siste-
mas bitina pradéti mo-
deliuoti ankséiau, negu
zmogaus intuicija identi-
fikuos pavojingy pokyciy
galimybg.

Eksponentinio augimo
ribos

Uzdaroje  sistemoje
eksponentinis  augimas
negali trukti ilgai. Anks-
Clau ar véliau sistema
isisotina. Daznai pereina
i nauja pusiausvyra. Toks
peréjimas galibitiartimas
S-funkcijai  y=1/(1+e %)
(Sigmoidfunktion, 2007).
Antrame paveiksle grafi-
ko pradzia panasi | eks-
ponentinj augima, kol
sistemoje dominuoja tei-
glamo griZtamojo ryS$io
kilpos. Pamazu isijungia
neigiamas griZtamasis ry-
Sys, kuris antroje grafiko
puséje ima dominuoti.
Kitimas sulétéja ir krei-
vé priartéja prie naujos
horizontalios  liestinés,
atitinkancios nauja stabi-

Iy lygi.

Programinés jrangos
konkurencijos modelis

Siame skyriuje supa-

zindinama su nuosavybinés programinés irangos

Analizuojant sistemas, turinias eksponen-  konkurencijos modeliu. Naudojamas sistemy di-
tiSkai kintancias charakteristikas, dél i§déstytu  namikos modelis. Tokio tipo modelj darbo grupé
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suktiré Romos klubo uzsakymu 1970 m. kurda- m
ma pasaulio modeli (Menoy3, 1991). Lietuvoje . W

tokia modeliavimo metodika pastaruoju metu o rtﬁtojq NaAuJ'
populiarina doc. Saulius Norvaisas (Norvaisas, skaidius  vartotojai
2003). Cia pateikiamuose paveiksluose uzapva- -2 T
linti staciakampiai Zymi modeliuojamos sistemos |~~~ ¥_ il
faktorius, rodyklés — priezastinius ryS$ius. Taip pat Vartotojai A Vartotojai |
paZzymétos griztamojo rysio kilpos. atsisako 3kl atsisako
N . o A P B

Kaip ir kiekvienam produktui, programinei e S & P <
irangai galioja masto ekonomijos kilpa. Kuo dau- f ; _
giau analogiSky prekiy parduodama, tuo mazesné (" Nawji B
pastoviy sanaudy dalis tenka vienam gaminiui. B vartotojy
Programinés jrangos kainos struktliroje esming , vartotojai skaiCius
dali sudaro pastovios sanaudos, o kintamos sa- +

naudos — laikmeny gamyba ir platinimas — sudaro
labai maza i$laidy dali. Todél $i kilpa programinés
irangos atveju turi ypa¢ dideli poveiki (3 pav.).

5 pav. Konkurento isstimimo kilpa

produktui uiimant Vis didesne rinkos dalj tokia

Vartotojy
skaiCius
oy savikaina I Klp. kaina
— v N e s
3 pav. Masto ekonomijos kilpa +
A ’ -
Vartotojai linke prisiristi prie savo naudojamy vartotojy 2 klp =
. . . S skaiius \vartotojai
produkty ir rekomenduoti aplinkiniams tai, pric =~ e——m———' S Mo
ko patys yra pripratg. Programinés jrangos atve- _
ju psichologinj prieraiSuma papildo techniniai Vartotojai Vartotojai)
apribojimai. Nesant realizuoty duomeny mainy atsisako ljl atsisako
standarty pasirinkimas apsiriboja programomis, A
kuriomis vartotojas galés apdoroti savo ankséiau
sukurtus archyvus ir kurios nesudarys kliticiy
keistis duomenimis su kitais vartotojais (4 pav.).
Rinkoje konkuruojant keliems alternatyviems B 5 klp "ij‘?ojll
produktams ju balansas néra stabilus. Vienam = ‘.?.99.9.1.7.’.'. s
_+_
//—N
Vartotojy + { Nauji
skailius 2 klp. ¥ | vartotojai }

6 pav. Nuosavybinés programinés jrangos A ir B
4 pav. Vartotojo prieraiSumo ir pririsimo kilpa konkurencijos modelis
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Sujungg visas diagramas gauname modeli,
kuriame dominuoja teigiamos griztamo rysio kil-
pos. Tokia uzdara sistema yra nestabili. Jai budin-
gas eksponentinis augimas (Exponential growth,
2007), kurj sustabdo tik jsisotinimas (2 pav.).

Modelio funkcionavimo istoriniai
pavyzdZziai

Sis modelis rodo, kad didesn¢ rinkos dalj tu-
rintis gamintojas nesunkiai gali uzsitikrinti savo
dominavima rinkoje ribotos konkurencijos saly-
gomis. Veiksminga konkurencija riboja jmoniy
gaunama pelna, taciau nesant efektyvios konku-
rencijos programinés jrangos rinkoje pelnas néra
veiksmingai reguliuojamas ekonominiy mecha-
nizmy. Isisotinus vieno produkto rinkai vir§pelni
imoné gali skirti artimoms ar visai naujoms rin-
koms uzkariauti. Si désninguma puikiai iliustruo-
ja narSykliy ,,Netscape Navigator ir ,,Microsoft
Internet Explorer konkurencija. ,,Netscape
Navigator* Ziniatinklio augimo pradzioje nesun-
kiai sugebéjo uzsitikrinti dominavima nar$ykliy
rinkoje. Visu nar$ykliy rinkoje balansui pasvirus
»Netscape Navigator naudai teigiamos kilpos
uztikrino greita $ios narSyklés jsitvirtinima.

Korporacija ,,Microsoft™ susigrazino narSyk-
liy rinka pasinaudodama savo dominavimu ope-
raciniy sistemy rinkoje. Pastaroji korporacija
nesunkiai perémé rinka i§ ,,Netscape* savo virs-
pelnio dalj skirdama nar$yklés suktirimui bei Sios
narSyklés platinimui kartu su operacine sistema.
Nuosavybinés programinés jrangos rinkoje nu-
stelbti konkurento i$stimimo kilpos veikima gali
tik dar didesné analogiska kilpa. Tai yra konku-
rentas gali pasinaudoti savo vieno produkto masto
ekonomijos kilpa ir papildomas pajamas panau-
doti papildomam produktui jsukti i ta pacia kilpa.

Biuro programy pakety konkurencija

Galbtt panasi ir ,,Microsoft Office* kompo-
nenty sujungimo | viena produkta motyvacija.
Dominavimo teksty rengykliy rinkoje teigiama
kilpa yra tokia stipri, kad gali uztikrinti domi-
navima ir skaiciuokliy bei pateikciy rengykliu
rinkose. Be to, komponenty sujungimas reika-

lauja didesnés istekliy koncentracijos, todél
konkurenciniy produkty negali pasiiilyti mazes-
nés imones.

Pagal $i modeli paieskos sistema ,,Google*
akimirksniu uzkariavo didziaja rinkos dali.
Turédama tokia didelg rinkos dalj ji ir toliau gali
teikti rinkai priimtiniausias paslaugas, i$stumda-
ma konkurentus i$ el. pasto rinkos ir kity rinky.
Neseniai pristatytas ,,Google Office* yra ,,mai-
tinamas® teigiamos ,,Google* paieskos sistemos
dominavimo rinkoje kilpos, todél Siuo metu
yra vienintelis realus nuosavybinis ,,Microsoft
Office” konkurentas.

Pavojingi scenarijai programinés jrangos
rinkoje

Dél nemazy produkto kiirimo sanaudy bei
nykstamai mazy kopijos kiirimo sanaudy do-
minavimas rinkoje leidzia uzdirbti ypac daug.
Imonéms apsimoka investuoti | programinio
produkto vertés vartotojui didinima tik tol, kol
produktas uzsitikrina dominavima rinkoje. Tada
tre¢ioji kilpa nulemia vartotojo pasirinkima vieno
produkto naudai. Véliau neapsimoka investuoti {
vartotojui naudingus sprendimus, pelningiau in-
vestuoti { vartotojo galimybiy ribojima, priri§ima
prie dominuojancio produkto, pasiprieSinima
standartizacijai, tokiu biidu uztikrinant antrosios
modelio kilpos sékmingesni veikima.

Tokiy scenarijy rezultatas — natiiralus kon-
kurencijos apribojimas ir didelé 1éSy koncentra-
cija vienose rankose.

Verslo imoniy uzduotis — teikti pelna savo
akcininkams. Dominavima uzsitikrinusios kor-
poracijos tampa pajégios perskirstyti savo naudai
iSteklius i$ kity rinky, kartais ir netiesiogiai susi-
jusiy su jy veiklos sfera. Visy pirma iSstumiami
konkurentai i§ susijusiy silpnesniy rinky, todél
sumazgja programings {rangos pasiilos jvairove.

Sistemai eliminavus natiiralia konkurencija
nebeuztikrinamas kainos maz¢jimas mazéjant
savikainai. Pirmoji kilpa veikia ne pardavimo
kainos mazinimui, bet pelno didinimui.

Pavyzdziui, dominavimas programinés iran-
gos rinkoje leidzia didinti programinés irangos
nominaliagja kaing. Taip didéja programinés
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irangos kainos dalis apripinto kompiuterio kai-
noje. Programinés irangos kiiréjy pajamos didéja
aparatinés jrangos kiiréjy saskaita. Toks scenari-
jus yra ekonomiskai neracionalus. Programinés
irangos dominavimo sistemos apraSytu biidu pe-
rima i$teklius ir i$ kity ekonomikos sriéiy.

Itin maza papildomos kopijos pagaminimo
savikaina leidzia laiméti kainy konkurencing
kova pries bet kokia ekonomiskai rentabilia ma-
zesnio konkurento nuosavybinio produkto kaina.
Pelninga jmon¢ gali labai pigiai ar netgi nemoka-
mai pasitilyti savo sprendima bet kuriam pirkéjui,
nuo kurio yra priklausomi kiti vartotojai, tai yra
dalyvaujanc¢iam stiprioje antrojoje kilpoje.

Greitai tobuléjant kompiuterinei jrangai pi-
giy naudoty kompiuteriy pasiiila yra nemaza.
Taciau pigios naudotos programinés irangos
pasiiila riboja nuosavybiniy programy perlei-
dima varzancios licencijos. Todél apribojamos
maziau apripinty regiony ir visuomenés grupiy
galimybeés efektyviai naudotis kompiuteriais.

Senesniy nuosavybiniy programy vartotojai
spaudziami kas kelerius metus isigyti naujas
programas, kadangi senosios programos ne vi-
sada gali keistis duomenimis su naujosiomis.

Poveikio priemonés

Aptartoms neigiamoms tendencijoms ga-
lima pasiprieSinti jvedant dirbtinius ekonomi-
nius ar teisinius apribojimus. Akivaizdu, kad
sistema prieSintysi bet kokiam bandymui ja i$-
kreipti. Kai kurios Salys jau priémé istatymus,
ipareigojancius programinés irangos kuréjus
laikytis standarty. Tokios priemonés susilpnina
pririSimo kilpos (2 klp.) veikima, tac¢iau nesu-
mazina masto ekonomijos kilpos (1 klp.), todél
konkurenty iSstimimo kilpa (3 klp.) vis tiek
veikia. Sistema sugeria apribojimus, kuriy tiks-
las yra kiekybiskai paveikti aprasytos sistemos
veiksnius ar saveikas, bet nepaveikti sistemos
struktiiros. Kiekybinés priemonés kartais gali
sumazinti rinkos dalyviy pajamas, pagerinti
vartotojo kainas ar produkto kokybe, taCiau
rinka lieka iSkreipta.

Kiekybinés priemonés nepakankamos norint
grazinti { rinka natiiralia konkurencija, produkty
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ivairove ir didinti informaciniy technologijy pri-
einamuma. Reikalingi sprendimai, kurie paveik-
ty priezastinius rySius tarp veiksniy: nutraukty
teigiamas kilpas, sukurty papildomas neigiamas
kilpas, 1§ esmés pakeisty sistema. Naujai kuria-
mas neigiamas kilpas turi sudaryti stipris siste-
mos vidiniai rySiai, neprieStaraujantys ekonomi-
néms priklausomybéms.

Siuos reikalavimus atitinka pasaulyje i$-
bandyta laisvyjy programy kiirimo ir platinimo
sistema. Tai programiné iranga, kurios licenci-
jos leidzia vartotojui be apribojimy ja naudotis,
ja kopijuoti ir platinti (Stallman, 2007). Tokios
programinés irangos kiiréjai neturi isskirtiniy
teisiy | savo kirinj. Be to, auksStesnés kvalifika-
cijos vartotojas tokia programing iranga gali to-
bulinti: istaisyti jos klaidas, papildyti naujomis
funkcijomis ir pritaikyti savo reikméms.

Platinant programas laisvosiomis licenci-
jomis nutriiksta arba susilpnéja visos aprasyto
modelio kilpos. Tokios programinés irangos
rinkoje néra savikainos ir kainos veiksniy su
nuosavybinei programinei {rangai budingais
rySiais. Kaing laisvosios konkurencijos salygo-
mis veikia kopijos savikaina, bet ne produkto
kiirimo savikaina. Produkto kiiréjai turi ribotas
galimybes veikti kaina. Todél nutriiksta masto
ekonomijos kilpa (1 klp.). Tai uztikrina mazes-
n¢ negu nuosavybinio modelio atveju produkto
kaing vartotojui.

PrieraiSumo ir pririsimo kilpa (2 klp.) veikia,
bet néra tokia ryski. Kiiréjai neturi tokio didelio
ekonominio intereso investuoti | pririS§ima prie
savo produkto. Dél tos pacios priezasties alter-
natyvis produktai gali egzistuoti konkurenciné-
je rinkoje nesunaikindami vienas kito. Paprastai
mazesng rinka uzimantys labiau specializuoti
produktai pasinaudoja didesng rinka uzimanciy-
ju investicijomis kuriant populiaresnio produkto
klona, uzuot sukiirus nauja produkta. Tai riboja
konkurento i$stimimo kilpos (3 klp.) veikima ir
uztikrina didesng produkty ivairove.

ISvados

Nuosavybinés programinés irangos rinkos
tendencijos kelia pavojuy programinés irangos



sektoriaus plétrai. Sistema natiiraliai vystosi,
kol ima dominuoti vienas gamintojas, gaunantis
bendrosios konkurencijos prasme nepagristas
pajamas ir galintis skirti daug iStekliy savo is-
skirtinei padéciai islaikyti. Neigiama jtaka api-
ma arba apims ir kitas ekonomikos sritis.
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SOFTWARE COMPETITION SYSTEM DYNAMICS MODEL

Mykolas Okuli¢-Kazarinas
Summary

In article the system dynamics model of competition
in the proprietary software market is presented, trends
of this market and the influence of these trends to the
global economy are analysed, scenario’s of behaviour
of system according to presented model are described,
problem of concentration of capital because of func-
tioning of proprietary software system is identified.
Model shows how the software market goes to
economically not reasonable distribution of capital.

Current known possible solutions of problems
are looked round. Two types of solution are pre-
sented and analysed: (1) quantitative solution, on
egg. special law obligating using of standards and
(2) qualitative solution, egg. promotion of using of
free software.

The main conclusion is that quantitative solution
could not solve the global problem. Efficiency of so-
lution of using of free software was proved.
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