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Dirbtinio intelekto ir kity kompiuteriniy technologijy naudojimas rengiant teisés aktus pagerina jy ko-
kybe ir sutrumpina rengimo laikg. Viena i$ problemy, su kuriomus susiduriama formalizuojant teisés
aktus, yra izomorfizmo problema. Tai teisiniy Ziniy bazés fragmenty susiejimo su atitinkamais teisiniy
dokumenty struktdriniais elementais problema. Straipsnyje sitilomas teisés akto teksty ir Ziniy ba-
ziy vaizdavimo bddas, uZtikrinantis izomorfizmgq tarp jy. Struktiruotam dokumento tekstui saugoti
naudojamas XML dokumentas, o Ziniy bazei — F-logikos formalizmas. Be dokumento teksto ir Ziniy
bazeés, nagrinéjamas dar vienas izomorfizmo aspektas — testai, aprasantys realias arba hipotetines
situacijas ir skirti patikrinti, ar teisés akto straipsnis adekvaciai apibréZia jo pageidaujamg taikyma.
Sitlomas metodas palengvina teisés akto ir Ziniy bazés pakeitimy valdymag ir sudaro prielaidas gene-
ruoti kokybiskesnius Ziniy bazéje atliekamy iSvedimy paaiskinimus.

Tyrimai teisés inzinerijos ir teisiniy ziniy
baziy srityje turi ilga istorija. Pirmieji darbai
pradeti praeito amziaus septintajame deSimtme-
tyje, kuriant teisiniy dokumenty informacinés
paieskos sistema. AStuntajame deSimtmetyje
démesys buvo sutelktas i ekspertiniy sistemy
taikyma ir dirbtinio intelekto metody naudojima
teis¢je. Vienas i§ pirmyju teoriskai svarbesniy
darby Siais klausimais (Sergot et al, 1986) buvo
paskelbtas 1986 m. I§samiau ankstyvujy tyrimy
istorija apzvelgta L. Paliulionienés darbe (2000).
Sistemingi tyrimai teisés inzinerijos klausimais
pradeti apie 1990 m., Lietuvoje — apie 1993 m.
(Caplinskas, Paliulioniené, 1993). Lietuvoje Sie
tyrimai sutelkti Matematikos ir informatikos
institute, vykdomi bendradarbiaujant su Teisés
institutu. Tyrimai yra gana kompleksinio pobi-
dzio. ISnagrinéti formalaus iSvedimo ypatumai
juridiniy akty rengimo ir analizés sistemose,
ziniy vaizdavimo, ziniy baziy analizés, integra-
vimo, vertinimo ir testavimo klausimai, ontolo-

giju naudojimo pranaSumai ir trikumai, archi-
tektlriniai ir technologiniai teisés inzinerijos
sistemy kiirimo ir naudojimo klausimai. Taciau
praktinius poreikius tenkinanciy sistemy kol
kas nesukurta nei Lietuvoje, nei kur nors kitur,
nors kai kuriose Salyse tam tikros tokiy sistemy
uzuomazgos jau veikia. Galima paminéti pro-
jektus ANITA (Hage, 1993), CLIME (Winkels
et al, 2002), MetalLex (Winkels et al, 2005),
e-Court (Breuker et al, 2002), ekspertines sis-
temas SHYSTER (Popple, 1996) ir ESM (De
Vey Mestdagh, 1991), teisés inzinerijos siste-
mas Leda (Voermans, Verharen, 1993) ir Solon1
(Debaene, 2000). Visos jos skirtos praktiniams
taikymams, taCiau dazniausiai sprendzia gana
paprastus uzdavinius. Tokia padét] lemia dau-
gelis priezasCiy. Visy pirma, dirbtinio intelekto
technologijos dar néra pakankamai brandzios.
Pavyzdziui, kol kas né vienas i§ zinomy sam-
protavimo modeliavimo biidy negali pakanka-
mai tiksliai modeliuoti teisiniy samprotavimy
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proceso. Sis procesas yra ivairiapusis ir labai
sudetingas. Visi iki Siol sukonstruoti jo mode-
liai yra per grubis, kad juos bty galima naudo-
ti praktiniams tikslams. Antra, neiSsprgstos kai
kurios teorinés teisés problemos, kuriy sprendi-
mas biitinas praktiskai naudojamoms sistemoms
sukurti. Pavyzdziui, kol kas neiSsprestas ginéas
tarp teisinio pozityvizmo ir teisinio realizmo Sali-
ninky. Treéia, norint teisiniy ziniy bazes naudoti
praktikoje, jas reikia oficialiai jteisinti. Taciau
teisiniy ziniy vaizdavimo formalizmai yra sun-
kiai suvokiami teisininkams, dél to licka neaisku,
kaip jie galéty aprobuoti ir jteisinti ty formalizmy
pagrindu sukurtas teisiniy ziniy bazes. Pagaliau,
teisiné visuomené dar néra pasirengusi pereiti
prie naujy darbo metody. Inzinerinis mastymo
biidas teisininkams yra nejprastas ir svetimas,
todél bandymai diegti formalizuotus istatymuy
projektavimo, rengimo ir vertinimo metodus su-
laukia aktyvaus jy pasipriesinimo.

Sio straipsnio tikslas — pasiiilyti viena i§ ga-
limy teisiniy Ziniy baziy ir teisiniy dokumenty
izomorfizmo problemos sprendimo metody. Sia-
lomas metodas palengvina teisés akto ir ziniy
bazés pakeitimy valdyma ir sudaro prielaidas
generuoti kokybiskesnius ziniy bazéje atlieka-
my i$vedimy paaiskinimus.

Izomorfizmo problema

Trumpai izomorfizmo problema galima su-
formuluoti kaip teisiniy ziniy bazés fragmenty
susiejimo su ziniy baze formalizuojamy teisiniy
dokumenty atitinkamais struktiiriniais elementais
problema. Bene tiksliausiai Sia savoka apibrézé
J. Karpf (1989), suformuluodamas penkis reika-
lavimus, kuriuos turi tenkinti teisiniy Ziniy bazé:

o kiekvienas teisés Saltinis turi biiti modeliuo-

jamas savarankisku ziniy bazés fragmentu;,

e 7iniy bazés fragmento struktiira turi atitikti

juo modeliuojamo teisés Saltinio strukttira;

e teisés Saltinio modelyje turi biiti iSsaugo-

tos nuorodos, daromos | kitus teisés Salti-
nius, bei kitos kryzminés nuorodos, iskai-
tant ir loginius teisés Saltiniy sarysius;

e 7iniy bazés fragmentai, modeliuojantys

teisés Saltinius ir ty Saltiniy kryzmines
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nuorodas, turi bati atskirti nuo kity ziniy
bazés fragmenty, pavyzdziui, uzklausas
ir faktus aprasanciy fragmenty;

e jei teisés Saltinis turi procediring dali, tai

§i Saltini modeliuojanéiame ziniy bazés
fragmente turi biti aprasytos tiek mate-
rialiosios, tiek procediirinés taisykleés ir
né viena visos sistemos funkcija negali
pazeisti nei procedirinémis taisyklémis
numatyto veikimo biido, nei jomis nusta-
tytos veiksmy eilés tvarkos.

Kai kuriy autoriy nuomone (Bench-Capon,
Coenen, 1992), penktasis reikalavimas { izomor-
fizmo apibrézt] neturéty buti traukiamas, nes
jame yra supinti struktiirinio ir dinaminio mode-
liavimo klausimai arba, kitaip tariant, pazeidzia-
mas turiniy atskyrimo principas.

Idealiu atveju izomorfizmas turéty buti uz-
duotas 1:1 kardinalumo atvaizdziu, taciau dél
ivairiy praktiniy sumetimy to pasiekti dazniau-
siai nepavyksta ir todél laikoma, kad izomorfiz-
mas iSlieka korektiskas ir tuo atveju, kai vienag
struktlirini teisés Saltinio elementa atitinka keli
struktliriniai ziniy bazés elementai. Taciau prie-
Singas atvejis, keliy teisés Saltinio strukttriniy
elementy modeliavimas vienu ziniy bazés struk-
tiriniu elementu, yra netoleruojamas.

Literatiiroje teisiniy ziniy baziy klausimais
izomorfizmo principas buvo suformuluotas apie
1989 metus. Literatliroje programy sistemy inZzi-
nerijos klausimais $is principas vadinamas kon-
ceptualizavimo principu ir pirma karta buvo su-
voktas 1974 m. (Stevens et al, 1974). Bendrojoje
sistemy inzinerijoje principas vadinamas turiniy
atskyrimo principu ir yra siejamas su Aristoteliu.
Tai rodo, kad bendrosios sistemy inzinerijos idé-
jas teisés inzinerija perima labai pavéluotai, per
programy sistemy inzinerija, be to, dazniausiai i$
antriniy programy sistemy inzinerijos $altiniy.

Sitilomas izomorfizmo problemos
sprendimo metodas

Manome, kad tikslinga iSskirti ne maziau kaip
tris kompiuterizuoto teisiniy dokumenty rengimo
aspektus, tarp kuriy siekiama izomorfizmo: tei-
sés akto tekstas natiiralioje kalboje, teisiniy Ziniy



bazé, kurioje formalizuotas teisés aktas, ir testai,
aprasantys realias arba hipotetines situacijas.
Aptarkime Siuos aspektus i§samiau.

Teisés akto tekstas natiiralioje kalboje turi
teisiniams dokumentams biidinga struktiira (pa-
vadinimas, akto riiSis, priémimo data ir priémusi
institucija, informacija apie pakeitimus, dalys,
skyriai, straipsniai ir kt.), taip pat gali turéti nuo-
rodas i kitus teisés aktus arba struktiirinius viene-
tus tame paciame teisés akte. Rengiant teisés akta
rengimo metu kuriamos skirtingos jo versijos,
kurios gali turéti skirtingus autorius ir kisti laike.
Atsizvelgiant i $ias teisiniy dokumenty savybes ir
siekiant atspindéti jy struktiira, rysius ir metaduo-
menis, dokumento tekstui saugoti siiloma nau-
doti XML. XML naudojimo teiséje tyrimai turi
jau gana netrumpa istorija. Jos pradzia laikytini
1998 m., kai JAV buvo pradétas projektas ,,Legal
XML*“(Legal XML...,2000). Pastaraisiais metais
Europoje taip pat vykdoma keletas nacionaliniy
XML naudojimo teiséje projekty (NIR Italijoje,
Metalex Nyderlanduose, LexDania Danijoje,
CHLeXML Sveicarijoje, eLaw Austrijoje) ir sie-
kiama juos integruoti Europos mastu.

Teisiniy ziniy bazei yra tikslinga naudoti
formalizma, jungiant] objektini ziniy vaizda-
vima su loginiu iSvedimo mechanizmu, pavyz-
dziui, F-logika (Kifer et al, 1993). Ziniy bazéje
kickvienas teisés akto straipsnis gali buiti apra-
Sytas kaip klasés ,,straipsnis® egzempliorius, o
straipsnio tekstas formalizuojamas taisyklémis.
Straipsnj atitinkantis klasés egzempliorius ir
straipsnio teksta formalizuojancios taisyklés
iraSomi atskirame modulyje:

module M {

M : straipsnis [nr >N, ; pavadinimas -> P, ].

<taisyklés>

H
Cia M yra straipsni formalizuojangio Ziniy bazés
objekto pavadinimas, N,, — straipsnio numeris,
P,, — pacio straipsnio pavadinimas. Moduliais
formalizuojami ne tik straipsniai, bet ir Kkiti
struktiiriniai vienetai, tiek stambesni (teisés akto
skyriai), tieck smulkesni (straipsnio punktai). Tai
leidzia vienareikSmiskai identifikuoti strukti-
rinius vienetus ir naudoti Siuos identifikatorius
izomorfizmui uztikrinti.

Testai, aprasantys realias arba hipotetines
situacijas, skirti patikrinti, ar jstatymas adekva-
Ciai apibrézia norima efekta, ar jo taikymas bus
toks, kokio tikimasi. Kartais tik matydamas kon-
krecias testuojamas situacijas ir ju iSvadas eks-
pertas teisininkas gali pastebéti nepageidaujama
efekta. Gali biti situacija, kai straipsnis forma-
liai gali baiti pritaikytas, nes situacija atitinka jo
salygas, tadiau toks taikymas néra pageidauja-
mas ir nebuvo samoningai numatytas istatymo
rengéju. Kita vertus, galima ir tokia situacija,
kai straipsnis nebus pritaikytas, nors to reikéty.
Testuojamas situacijas ir pageidaujamas juy iSva-
das gali nurodyti zmogus arba jos gali biiti ge-
neruojamos pusiau automatiskai (Paliulioniené,
2005). Tos pacios situacijos gali biiti sicjamos
su keliais teisés akto straipsniais ir atitinkamais
ziniy bazés fragmentais, ir tas pats straipsnis
gali buti siejamas su keliomis testuojamomis si-
tuacijomis, todeél reikalinga jy rySiy matrica.

Mes sililome sprgsti izomorfizmo problema
naudojant XML dokumentus teisés akty teks-
tams saugoti, F-logikos formalizma ziniy bazei
uzrasyti, F-logikos formalizma ir papildoma uz-
klausy kalba (Paliulioniené, 2005) testams su-
formuoti ir uzraSyti, o rysius tarp teksty, ziniy
bazés ir testy aprasyti ry$iy matricomis, kurios
gali biiti sukurtos tick XML, tick F-logikos, tick
kitomis priemonémis. PaprasCiausiu atveju ry-
§iy matrica yra lentelé, kurios pirmame stulpe-
lyje yra vieno parametro reikSmeés (pavyzdziui,
teisés akto struktiiriniai vienetai — straipsniai, ju
dalys ir punktai), pirmoje eilutéje — kito parame-
tro reikSmeés (pavyzdziui, F-logikos moduliai), o
ju stulpeliy ir eilu¢iy susikirtimuose — zymé, ar
yra ry8ys tarp $iy parametry.

Metodo taikymo pavyzdys

Straipsnio apimtis neleidzia pateikti iSsamaus
pavyzdzio, todél tik trumpai pademonstruosime
teisés akto teksty, zZiniy baziy ir testy vaizdavima
sitilomame metode. Panagrinékime 20-aji straipsni
i§ Gyventojy pajamy mokescio istatymo (redakci-
jaiki 2007-01-01). XML dokumente jj atitiks toks
fragmentas ([...] Cia reiskia praleista teksta arba
praleista XML dokumento fragmenta):
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<straipsnis nr="20" pavadinimas="Neapmokestinamasis pajamy dydis ir papildomas neapmokestina-
masis pajamy dydis”>

<dalis nr="1">

<tekstas>Pagrindinis neapmokestinamasis pajamy dydis (pagrindinis NPD) — 290 lity per ménesj.</tekstas>

</dalis>

<dalis nr="2">

<tekstas>Siems nuolatiniams Lietuvos gyventojams taikomi individualiis neapmokestinamieji pajamy
dydziai (jeigu gyventojas atitinka ne viena i§ 1-5 punktuose nustatyty kriterijy, taikomas didziausias indi-
vidualus NPD):</tekstas>

<punktas nr="1">

<tekstas> I grupés invalidams — 430 lity per ménesj;</tekstas>

</punktas>

<punktas nr="2">

<tekstas>II grupés invalidams — 380 lity per ménesj;</tekstas>

</punktas>

<punktas nr="3">

<tekstas>asmenims, auginantiems tris ir daugiau vaiky (jvaikiy) iki 18 mety [...] — 430 lity per ménesi,
be to, uz ketvirta ir kiekviena paskesni vaika (ivaiki) NPD didinamas 46 litais;</tekstas>

</punktas>

[...]

</dalis>

[...]

<dalis nr="6">

<tekstas>Nuolatiniams Lietuvos gyventojams (tévams arba itéviams), auginantiems viena ar du vaikus
(ivaikius) iki 18 mety [...] uzkiekviena auginama vaika (ivaiki) yra taikomas papildomas neapmokestinamasis
pajamy dydis (toliau — PNPD), kuris lygus 0,1 pagrindinio NPD.</tekstas>

</dalis>

[...]

</straipsnis>

Ziniy bazéje teisés akto straipsnis apray-  atitinkamame modulyje. Moduliais formalizuo-
tas kaip klasés ,straipsnis® egzempliorius, o  jami ir straipsnio punktai. Sis jstatymo straips-
straipsnio tekstas formalizuojamas taisyklémis  nis Ziniy bazéje uzraSomas taip:

module s20 {

20 : straipsnis [nr ->20; pavadinimas -> “Neapmokestinamasis pajamy dydis ir papildomas
neapmokestinamasis pajamy dydis”].

module s20-extra{

X[bendras-npd -> INPD+PNPD] <- X : asmuo [pagr npd -> NPD; inpd -> INPD; pnpd -> PNPD],
inpd>0.

X[bendras-npd -> NPD+PNPD] <- X : asmuo [pagr npd -> NPD; inpd -> INPD; pnpd -> PNPD],
inpd=0.

}

module s20-1{

X[pagr npd ->290] <- X : asmuo.

}

module s20-2{

X[inpd *-> 0] <- X : asmuo.
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module s20-2-1{

}
module s20-2-2{

}
module s20-2-3{

3)*46.
}

}
module s20-6{

N>=1, N<=2.
}
}

X[inpd -> 430] <- X : asmuo [invalidumas -> grupé(1); inpd -> NPD], NPD<430.

X[inpd -> 380] <- X : asmuo [invalidumas -> grupé(2)]; inpd -> NPD], NPD<380.

X[inpd -> 430+(N-3)*46] <-X : asmuo [vaiky_skaicius ->N; inpd -> NPD], N>=3, NPD<430+(N-

X[pnpd -> N*NPD*0.1/2] <- X : asmuo [vaikuy_skaiCius -> N, pagr npd ->NPD; ar_vieni$as -> ne],

Rysiy matricoje Sis pavyzdys atrodys labai
paprastai, nes atitikimas yra 1:1, todél rysio
zyme atitinkamuose matricos stulpeliuose ir ei-
lutése bus vienintelé.

Tam tikrais atvejais testus galima tiesiogiai is-
vardyti, uzduodant fakta F-logikoje. Taciau miisy
pavyzdyje testus galima suformuoti ir pusiau au-
tomatiskai, naudojant darbe (Paliulioniené, 2005)
pasitlyta uzklausy kalba, kurioje gali biti tokia
uzklausos forma:

?-test module(M) class(K) methods(Al, A2, ...,
An) result-method(R).

Tai uzklausa apie straipsnio taikymo rezul-
tatus: ,,Kokios bus klasés K atributo R reikSmés

priklausomai nuo atributy Al, A2, ..., An reiks-
miy atliekant iSvedima teisés akto struktiirinia-
me vienete M?* Taigi, vykdant uzklausa ne tik
suformuojamos testuojamos situacijos, bet ir
gaunamas atsakymas apie tam tikras $iy situ-
acijy pasekmes. Kai kuriais atvejais rezultatus
gali vertinti tik pats teisininkas ekspertas, o kai
kuriais atvejais galima aprasyti vertinimo taisy-
kles. Toliau pateikiamas pavyzdys, kaip sufor-
muoti testus, susijusius su asmenimis, turinéiais
skirtinga vaiky skai€iy ir skirtinga invalidumo
grupg, ir apskaiCiuoti juy neapmokestinamajj pa-
jamu dydi. Be to, aprasyta vertinimo taisykle,
skirta aptikti vienam i$ galimy nedarnos tipy.

result method(bendras-npd)).

NI1>N2, NPD1<=NPD2.

?-test module(s20) class(asmuo) methods(vaiku skai¢ius{0, 1, 2, 3, 4, 5}, invalidumas)

nedarna [straipsnis->>s20; tipas ->> “NPD nemonotoni§kumas pagal vaiky skai¢iu”] <-
X1 : asmuo [vaiky skai¢ius -> N1; invalidumas ->Inv; ar_vieni$as -> V;
ar_zemés_tkio_ darbuotojas -> U; bendras_npd -> NPD1],
X2 : asmuo [vaiky skai¢ius -> N2; invalidumas ->Inv; ar_vieni$as -> V;
ar_zemés_tkio_ darbuotojas -> U; bendras_npd -> NPD2],

ISvados

Nors teisiniy ziniy baziy ir teisiniy do-
kumenty izomorfizmo problema mokslingje
literatiiroje yra nagriné¢jama gana iSsamiai ir
netgi yra aptarti jvairlis metodiniai §io prin-

cipo taikymo aspektai, visgi §i problema dar
néra suvokta iki galo, tokiu mastu, kaip ji jau
yra suvokta bendrojoje sistemy inzinerijoje.
Pavyzdziui, kol kas nesuprasta, kad egzistuo-
ja susikertantys turiniai (bendrojoje sistemy
inzinerijoje jie vadinami aspektais) ir kad sa-
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varankiSkas teisés Saltiniy modeliavimas yra
gerokai sudétingesnis, negu Siandien manoma.
Be to, silpnai yra suvokiama ir tai, kad nepa-
kanka vien tik sukonstruoti teisés Saltiniams
izomorfiska ziniy bazg, bet ja dar reikia susieti
trasomis su pirminiais Saltiniais. Trasavimo
problema laikoma trivialia ir kol kas nagri-
néjama stebétinai mazai. IS tiesy §i problema
yra gana sudétinga. Straipsnyje pirmiau minéti
problemos aspektai taip pat neaptarti. Kol kas
jie yra dar tik tyrinéjami, gauti rezultatai bus
paskelbti véliau.
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A METHOD OF IMPLEMENTING ISOMORPHISM BETWEEN LEGAL KNOWLEDGE BASES

AND LEGAL DOCUMENTS

Laima Paliulioniené
Summary

The use of artificial intelligence methods or other
computer-based methods in legal drafting can
improve the quality of legal documents. During
the formalization of legal documents, a problem of
isomorphism arises. Isomorphism can be defined as
the well defined correspondence of the knowledge
base elements to the structural elements of source
texts. A method of the representation of legal texts and
knowledge bases is proposed in this paper to ensure
the isomorphism. XML documents are used to store
texts of a legal document, and F-logic is used as a

formalism for the knowledge base. Additionally to the
document text and knowledge base, one more aspect
of the isomorphism is included — tests that describe
hypothetic or real situations, and are intended to check
the adequacy of possible applications of structural
units (articles) of the legal document. The proposed
method is designed to simplify the management of
the changes in legal documents and appropriate
knowledge bases, and to generate explanations of the
inference in knowledge bases.
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