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TESTO INFORMACIJA IR JOS TAIKYMAI
Gediminas Trakas

Viena i§ populiariausiy ir dazniausiai naudojamy priemoniy Zinioms bei
gebéjimams vertinti yra testas. Apie testg ir testavima Siuo metu girdime ga-
na daZnai. Tai moksleiviy egzaminy uzduotys, profesinio pasirengimo testai
priimant j darbg, intelekto testai ir pan. Testui, kaip matavimo instrumentui,
yra keliami dideli reikalavimai, jo parengimas yra ilgas ir pakankamai sudé-
tingas. Geras testas turi patenkinti daugybe salygy, todél jj rengiant reikia
jvertinti nemazai testo kokybe nusakanciy charakteristiky. Viena i§ tokiy cha-
rakteristiky, naudojama testy teorijoje ir leidzianti jvertinti net keletg para-
metry, yra uzduoties ar viso testo informacija. Siame straipsnyje, apibréze,
kas tai yra, pabandysime $iai charakteristikai padedant atsakyti j keleta klau-
simy, iSkylanciy testus rengiantiems ir juos taikantiems specialistams.

Klasikine testy teorija, pradéta vystyti XX a. pradzioje ir dar pakankamai
placiai naudojama $iais laikais, susidiiré su keletu apribojimuy, kuriy pati ne-
galéjo iSspresti (Hambelton ir kt., 1991). ISeitj pasialé uzduoties sprendimo
teorija (angl. Item Response Theory, IRT), kuri priklauso moderniajai testy
teorijai, 0 jos pradininku laikomas dany mokslininkas Georgas Raschas, 1960
metais iSleidegs knyga “Probabilistic Models for Some Intelligence and At-
tainment Tests”. 1993 metais MESSA Press iSleido treciajj $ios knygos leidi-
ma su testy teorijos specialisto Benjamino Wrighto jzanga ir komentarais.
Izangoje Siag G. Rascho knyga jis jvardija svarbiausiu psichometrijos darbu
nuo Thurstone’o straipsniy, skelbty 1925-1929 metais (Rasch, 1993).

IRT teorija siillo testo uzdaviniui priskirti funkcija, nusakangia sarysj tarp
testuojamyjy Zmoniy charakteristiky (gebéjimy, Ziniy lygio) ir tikimybés is-
spresti ta uzdavinj. $i funkcija turi priklausyti nuo uzdavinio parametry. Pa-
gal Sios funkcijos iSraiSka iSskiriami atskiri IRT modeliai. Pati funkcija vadi-
nama charakteristine uzdavinio funkcija, o jos kreivé — charakteristine uzda-
vinio kreive (Hambelton ir kt., 1991).
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Siame darbe remiamasi vienu i3 IRT modeliy, kuris pagal uzdavinio para-
metry skaiiy vadinamas dviparametriniu IRT modeliu. Sio modelio uzdavi-
nio charakteristinés funkcijos matematin¢ israiska yra:

£3(6-0)
P(8)= 1+ (6]

kur P(6) yra tikimybe, kad atsitiktinai pasirinktas egzaminuojamasis, kurio
lygis gebejimy skaléje yra 6, teisingai iSspres uzdavinj; b yra parametras, nu-
sakantis uzdavinio sunkuma, o a — parametras, nusakantis uzdavinio skiria-
maja geba, t. y. kaip stipriai uzdavinys atskiria geresniuosius nuo blogesniyjy
tikrinamo dalyko atzvilgiu.

I§ pradiniy testo atlikimo duomeny, t. y. Zinant, kuriuos uzdavinius kiek-
vienas testuojamasis i§sprendé teisingai ar neteisingai, vienu metu yra jverti-
nami ir uzdaviniy parametrai, ir testuojamyjy gebéjimai. Gebéjimy jverciai 0
dazniausiai pateikiami normuotoje z tasky skaléje, kurios vidurkis yra lygus
0, o standartinis nuokrypis — 1.

Testo informacijos funkcija I = I(6) yra apibrézta, kaip atvirkstiné funkci-
ja gebéjimy jvercio pasikliautinojo intervalo ilgiui kiekviename gebéjimy skalés
taske © (Lord, 1980). Todél testo standartinés matavimo paklaidos SEM (stan-
dart error of measurement) iSraiska yra

SEM(8) = ———.

1(8)
Sitaip apibrézta testo informacija nusako, kaip tiksliai testas matuoja tikrina-
mo dalyko atzvilgiu skirtingy gebéjimy testuojamuosius. Kuo informacija ati-
tinkamame gebéjimy lygyje yra didesné, tuo mazesnis yra to gebéjimy lygio
jvercio pasikliauties intervalas ir paklaida. Kita vertus, kuo tiksliau testas jver-
tina, tuo juo gaunama informacija (informacija bendraja prasme) apie te-
stuojamojo gebéjimy lygj yra tikslesné ir kokybiskesné. Testavimo specialis-
tas, sakydamas, kad testu surenkama informacija yra didesné ar mazesné, tai
supranta kaip tvirtinima apie informacijos kokybg. Atskirai paémus kokio
nors testo informacijos kiekj kokiame nors gebéjimy lygyje, dar nieko pasa-
kyti apie testg ar testuojamajj negalima. Informacijos kiekis yra prasmingas
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tik lyginant atskiry testy informacines funkcijas ar to paties testo informaci-
jos kiekj skirtinguose gebéjimy skalés taSkuose.

Testo informacijos funkcija gali buti iSreikSta formule (Hambelton ir kt.,
1990, p. 98):

- (P(®))
=S v ray @

kur P,(6) yra i-tojo uzdavinio charakteristiné funkcija, P;’(8) - jos iSvestiné, o
n — testo uzduodiy skaiius. Atskiras i-tasis $ios sumos narys yra vadinamas
i-tojo uzdavinio informacijos funkcija. Vietoj P,(8) jstat¢ konkrecia iSraiska
(1), gauname testo informacijos funkcijg dviparametriniam IRT modeliui.

Testo informacinés funkcijos savybés placiai iSnagrinétos F. M. Lordo kny-
goje (1980), apie tai informacijos galima rasti ir kituose Saltiniuose (Hambel-
tom ir kt., 1990; Hambelton ir kt., 1991). Pirmiausia, ka galima pastebeti i§
(2) i$raiSkos, kad kiekvienas uzdavinys j testo informacijos kiekj “ine$a” savo
informacijos dalj, nepriklausoma nuo kity uzduociy, t. y. testo informacijos
funkcija yra tiesiné uzdaviniy informacijos funkcijy suma. Naudojantis tuo
galima apskaiciuoti bet kurios testo dalies informacijg. Be to, Zinant atskiry
uzdaviniy informacijos funkcijas galima sudaryti bsimo testo informacijos
funkcijg bei Zinoti testo matavimo paklaida dar pries patj testavima.

Platesnis testo informacijos panaudojimas tapo jmanomas spardiai vys-
tantis kompiuterinei technikai. Turint pradinius duomenis, testo modeliui jver-
tinti ir informacijos funkcijai apskaiciuoti pakanka personalinio kompiuterio
bei specialios programinés jrangos (daznai naudojami programiniai paketai
ITEMAN, XCALIBRE, QUEST, BIGSCALE, BILOG ir kiti).

Vieni pirmyjy bandymy taikyti IRT ir testo informacijos metodus Lietuvoje
buvo analizuojant Vilniaus universiteto stojamajj matematikos egzaming j ma-
tematikos fakulteta bei amerikietiska matematikos egzaming AHSME. Ap-
skai€iuota testo informacija parode, kad daugiausia jos yra surenkama apie
stojanciuosius, kurie uZ egzaming gavo paZymius 4 ir 5, t. y. ribinius paZymius,
kai 4 reiSké neiSlaikyta, o 5 — iSlaikyta. Konkursas nebuvo labai didelis, tad
didziausia konkurencija ir buvo tarp $iy stojanciyjy. Pagal informacijos funkci-
jos prasme, testas tiksliausiai jvertino ir geriausiai atskyré biitent tuos kandida-
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tus. AHSME egzaminas buvo vykdomas kaip matematinis konkursas. Infor-
macijos funkcijos kreivé parode, kad daugiausia informacijos buvo surinkta apie
geriausius moksleivius. Taigi tiksliausiai jvertinti ir geriausiai surikiuoti pagal
pasiekimus buvo geriausieji moksleiviai. Tai patvirtino testo paskirtj.

Kartais testo uzduotys sudaromos i§ uzdaviniy su pasirenkamaisiais atsa-
kymais. Daug kas | juos Ziiiri gana skeptiskai. Kokiy nors specialiy tyrimy,
kaip tokio formato uzdaviniai tinka moksleiviu vertinimui, Lietuvoje néra,
nors pasaulyje §i tema nagrinéjama jau seniai. Galima buty paminéti Rober-
to Lukhele’o ir jo kolegu tyrimus (Lukhele ir kt., 1994), atliktus naudojantis
IRT metodais. Jy tyrimo objektas buvo Amerikos koledzy tarybos (US Colle-
ge Board) istorijos egzamino testas, kuriame buvo klausimy su pasirenkamai-
siais atsakymais ir klausimy, j kuriuos reikéjo atsakyti pilnai. Informacijos
jvertinimas parode, kad norint surinkti tokj pat kiekj informacijos apie vidu-
tinj moksleivj vien atviro tipo uzduotys uzimty 20 karty daugiau egzaminavi-
mo laiko nei testas, sudarytas tik i§ klausimy su pasirenkamaisiais atsaky-
mais. Taciau to paties lygio moksleiviui jvertinti viena atviro tipo uzduotimi
surenkama tiek informacijos, kiek biity surenkama 4 klausimais su pasiren-
kamaisiais atsakymais. Sie skaiCiai priklauso nuo moksleivio gebéjimy lygio.
Pavyzdziui, apie blogiausius moksleivius surenkamos informacijos kiekiu vie-
na atviro tipo uzduotis atitikty 8 klausimus su pasirenkamaisiais atsakymais.
Tai gali buti dél to, kad tokie moksleiviai, atsakinédami j klausimus, kuriy
pateikti galimi atsakymai, dazniau spélioja, arba tokius testus atlieka labai
greitai, nesigilindami j klausimus. Taip nukendia tokiais testais gaunamy blo-
gesniy moksleiviy Ziniy jvertinimo tikslumas.

1995 metais Lietuvoje vyko Tarptautinés Svietimo pasiekimy asociacijos
(IEA) matematikos ir gamtos moksly tyrimas vidurinéje mokykloje - Trecioji
tarptautiné matematikos ir gamtos moksly studija — TIMSS (Cekanaviius,
Trakas, Zabulionis, 1997). Lietuvos 7-8 klasiy moksleiviams pateikti testai
buvo sudaryti i§ uzdaviniy su pasirenkamaisiais atsakymais (Zymékime juos
PA) ir i§ atviry uzdaviniy, t. y. kai reikéjo rasyti sprendimg ir atsakyma (Zymé-
kime juos AA). Sukaupta duomeny bazé leidzia taikyti IRT metodus ir infor-
macijos jvercius.

Svarbus klausimas: kaip PA uzdaviniai, su kuriais dauguma Lietuvos sep-
tintoky ir astuntoky susidiiré pirmga karta, tinka miisy moksleiviy Zinioms
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jvertinti? Ar tai nebuvo ta prieZastis, kuri 1émé labai Zemus Lietuvos rezulta-
tus lyginant su kitomis $alimis, kuriy moksleiviams jos yra jprastos? Taigi pa-
Zitirékime | TIMSS matematikos testo informacijos kreives atskiroms testo
dalims: PA ir AA uZdaviniai (1 pav.).

Kaip matome, matematikos testo abiejy formy uzdaviniy grupés surinko
pana$y informacijos kiekj. Tiktai PA uzdaviniai daugiausia informacijos su-
rinko apie vidutinius ir §iek tiek blogesnius (moksleiviy gebéjimy skaléje 6
kinta nuo -1 iki 0 z tasky), o AA uzdaviniai panasy kiekj informacijos surin-
ko apie Siek tiek gabesnius nei vidutiniai moksleivius (0,5-1,5 z taskai). Tai
reiskia, kad testas gana vienodu tikslumu jvertino tiek blogesnius, tiek ir ge-
resnius moksleivius. Blogesniyjy jvertinimo tikslumg uZztikrino PA uzdavi-
niai, o geresniyjy - AA.

1(6)
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30 -25 -20 -5 -10 -05 00 05 1,0 15 20 25 3,0
Gebgjimaib (z taskais)
Matematika, PA formatas - ———Matematika, AA formatas
---—- Gamtos mokslai, PA formatas = ----..- Gamtos mokslai, AA formatas

1 pav. TIMSS matematikos ir gamtos moksly testy informacijos kreivés. 8 klasé

Kitaip yra gamtos moksly testo atveju. Cia PA formato uzdaviniais su-
rinktos informacijos kiekis ir informacijos maksimumo vieta yra panasis j
matematikos testo to paties formato uzdaviniy, bet AA formato uZdaviniais
buvo surinkta daug maziau informacijos nei PA gamtos moksly uZdaviniais,
taip pat maZiau nei AA matematikos uzdaviniais. Taigi gamtos moksly testas,
sudarytas i§ AA uZdaviniy, bty daug maziau tikslus, negu sudarytas i§ pana-
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$iy PA uZdaviniy. Be to, bendrame testo informacijos kiekyje AA uzdaviniy
informacijos dalis yra labai maza.

Pazitirékime j to paties matematikos testo informacijos kreive 7 klasés
moksleiviams (2 pav.). Abiejy tipy uzdaviniais surenkamos informacijos mak-
simumy vietos moksleiviy gebéjimy skaléje beveik nesiskiria nuo 8 klasés
atvejo. Labai stipriai skiriasi AA tipo uZdaviniais surenkamos informacijos
kiekis. Jis beveik dvigubai didesnis uZ to paties tipo uzdaviniy surinktos in-
formacijos kiekj 8 klas¢je. Tai rodo, kad testas, sudarytas i§ tokiy uzdaviniy,
yra daug tikslesnis vertinant gabesnius (0,5-1,5z taSkai) 7 klasés moksleivius,
negu testas, sudarytas i§ PA tipo uzdaviniy, bei to paties tipo testas, vertinant
gabesniuosius 8 klasés moksleivius.

L e

80 -25 -20 -15 -10 -05 00 05 1,0 15 2,0 25 3,0

Gebéjmai 6 (z taskais)

PA tipo udavinial
------- AA tipo uXdaviniai

2 pav. TIMSS matematikos testo informacijos kreivés. 7 klasé

Analizuodami IRT informacijos kreives matome, kad tie tariamai nejprasti
milsy moksleiviams PA tipo uZdaviniai palyginti tiksliai jvertina septintoky ir
aStuntoky matematikos bei aStuntoky gamtos moksly Zinias. Surenkamos in-
formacijos kiekis Siais atvejais yra beveik toks pat. Be to, testu, sudarytu i§ PA
tipo uzdaviniy, surenkama beveik vienodas kiekis informacijos apie moki-
nius gana placioje jy gebéjimy skaléje.

Panasiai buvo palygintos TIMSS testy PA ir AA daliy informacijos funk-
cijos atskirai berniukams ir mergaitéms bei skirtingy vietoviy moksleiviams
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(miesto ir kaimo). Tarp $iy grupiy nebuvo reik§mingy skirtumy (PA ir AA
testy dalimis surenkamos informacijos atzvilgiu).

TIMSS tyrimo metu sukaupta duomeny bazé leidZia palyginti testy rezul-
tatus ne tik Lietuvoje, bet ir su kitomis $alimis (3 pav.). Visos tyrime dalyva-
vusios Salys naudojo tuos pacius testus.

3 -2

-1 [ 1
Gebejmai 6 (2 taskais)

Lietuva —-—-Norvegija ------- Cekija

3 pav. TIMSS matematikos testo informacijos kreivés

Palyginkime PA ir AA testo daliy informacijos kreives, nubréZtas atski-
roms Salims: Lietuvai, Norvegijai ir Cekijai. Kaip matome, abiejy matemati-
kos testo daliy PA ir AA informacijos kreivés Lietuvos ir Norvegijos atvejais
yra labai panaSios. Tai rodo, kad tuo testu surinkta vienoda informacija ir
Lietuvoje, ir Norvegijoje, testas vienodai tiksliai jvertino abiejy $aliy moks-
leivius. Cekijos atveju yra kitaip. Cia PA tipo uzdaviniais surinkta daugiausia
informacijos apie panaSaus gebéjimo lygio (atskiroje Salyje) moksleivius kaip
Lietuvoje ir Norvegijoje, bet informacijos kiekis yra dvigubai didesnis. AA
tipo uZdaviniy atveju informacijos kiekis nesiskiria, bet Cekijoje Siais uzdavi-
niais daugiau informacijos buvo surinkta apie vidutinj moksleivj (nuo -1 iki 1z
tasky), o Lietuvoje ir Norvegijoje — apie geresnj nei vidutinj (0,5-1,5 z tasky).
Cekijoje apie vidutinj moksleivj beveik tiek pat informacijos surenkama tiek
PA, tiek ir AA tipo matematikos uZdaviniais. Lietuvoje ir Norvegijoje AA
tipas labiau tinka geresnio nei vidutinio moksleivio matematikos Zinioms jver-
tinti.
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Toks informacijos kreiviy palyginimas leidZia teigti, kad Lietuvos ir Nor-
vegijos moksleiviai maZiau susidirg su PA tipo uZdaviniais nei jy bendraam-
#iai i§ Cekijos. Gali bati, kad Cekijoje PA tipo uzdaviniy testai yra dazniau
naudojami moksleiviy Ziniy vertinimui.

Kaip matome, naudojant IRT informacijos funkcijas galima jvertinti ne
tik bendrus testo parametrus, bet ir tai, kokiy gebéjimy lygio testuojamie-
siems tas testas tinka. Zinant kokie uzdaviniai daugiau ,,jnes“ informacijos,
galima i§ anksto sudaryti testa, kuris tiksliausiai jvertins norima respondenty
grupg.

Testus rengiantys specialistai plac¢iau savo darbe naudodami IRT infor-
macijos metodus galéty lengviau diagnozuoti silpnasias testy vietas, jas taisy-
ti. Taip pat iy metody panaudojimas prisidéty objektyviai vertinant naudoja-
mus testus — tick parengtus uZsienio specialisty ir atsiveztus bei adaptuotus
Lietuvoje, tiek ir naujai sukurtus.

Uz parama rengiant §j straipsnj dékoju mokslinio darbo vadovui docentui
Algirdui Zabulioniui.
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TEST INFORMATION AND ITS APPLICATIONS

Summary

The item and test information functions play key roles in the item response theory.
They allow to estimate the standard errors of measurement for each item at a given
level of examinee’s ability g. Another important aspect of the application of the item
information functions is the determination of the contribution of an individual item to
the precision of the total test. The article introduces the concepts of the item and test
information functions and suggests some methods of the application of them in the test
preparation and interpretation of test results. Some analysis of an impact of the item
format (multiple-choice and open-ended) on the test results is presented in this article.
This study is based on the data collected through the Third Mathematics and Science
Study TIMSS.
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