NAHTOBCHKHA MATEMATHYHECKHR CBEOPHHHK
II LIETUVOS MATEMATIKOS RINKINYS l

1962

0 MPEMATCTBUAX M PA3JIMYAIOLIMX CEKYIIMX MOBEPXHOCTEA
ABYKPATHOIO PACCJIOEHUS

A. MATY3SIBUHIOC

1. Myers P,=(P,, py, B, C)) u Py=(P;, p’, P;, C')—1Ba pacc/OCHHKIe
MPOCTPaHCTBa, 6a3aMH B KOTOPbIX CJIYXKHT COOTBETCTBEHHO OAHOCBSI3HBIE TITOJIH-
sppet B, P,. Cion C;=p;!(x,) u C'=(p')~1(*) (rAe x,eB, *eC,<P,) npen-
TOJIaraloTCs TOMOTONHYECKH NMPOCTHIMH B Pa3MePHOCTSIX (n=1) u n.

l'[o 3aJaHHBIM JIBYM Dacc/IOEHHbIM MPOCTPaHCTBAM P, u P, NOCTPOHM CJIOX-
HOE DAacC/IOEHHOE TPOCTPAHCTBO P=(P,, ps B, Cp), cioil Cp=(p’)~1(Cy
KOTOPOro fIBJISIETCS TaKkKe FOMOTOMHYECKH MPOCTHIM B pasmepHoctax (n—1), n,
a TIPOeKIHs p, ompeneJsieTcss Mo ¢OpMyJe p,=pyp’.

Tpu pacc/loeHHbie MpoeTPancTBa Py, P, M P 3amuiuieM NPK OOMOWM CJEXYIo-
me# KOMMYTaTHBHOA AHarpaMMel
P,

2. Mpeanonaraetcs, 4T0 HaXl n-MEPHEIM OCTOBOM B” GasHCHOrO MPOCTPAHCTBA
B B pacc/i0eHHOM NpPOCTPaHCTBE P 3ajaHbl JIBE CEeKYIIHe MOBEPXHOCTH @3 H @y,
KOTOPLIE COBMafalT Ha (n—2)-mepuom ocroBe B"~2, Torxa onpenenenb nepsbie
OpensTCTBUA z;'_+'(i=l, 2) no ofnactn Koapduuuenros w,(C,) K pacnpocTpa-
HEHHIO CEKYUIUX MoBepXHocTeHd @; Ha (n+1)-mepHuii octoB B7+! GasucHOro mpo-
CTPaHCTBa B B pacC/IOPHHOM NPOCTPAHCTBE T',,“, KJ1acChbl KOrOMOJIOTHH KOTOPBIX
0603HauuM yepes Z;l‘r‘. 3zechb Z;‘_“ CYTb 3JIEMEHThL! TPYMIEl KOrOMOJIOTHH
Hrtl (B T, (Cz)) Tak kak cexylHe NMOBEPXHOCTH ¢, 3afaHbl Ha B" M coOBna-
AlaloT Ha B2, TO OHH onpefessioT (n—1)-MepHbIll Pa3NMYAIOMKA KOUHK d"—
N0 06.1acTH KO3DPHUMEHTOB =,_, (C,). Kiace KOromoJorun 3T0r0 KOUMK/a 060-
3HauMM yepes D7-!; STOT KJace SIBJASETCS SJIEMEHTOM TPyMMbl KOFOMOJMOrHH

Hr-1 (B, Th—1 (Cz)) .

.3. B paccnoentoM mnpoctpanctBe P; dopmynamu ©;=p’ -, omnpeme’siorca
HaJl n-MEPHhIM OCTOBOM B" pBe cekymue mosepxHocTd &;, S,, coBnajaiolue
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Ha Br—2. Torma onpepnesieHbl MepBbie MpPeNATCTBHA z"G‘r1 no o6naactd Ko3pduuu-
i

eHTOB 7,(C,;) K PacnpocTPaHEHHIO CEKYLIMX noBepxHocTel &, Ha B"t! Gasuc-

HOTO MPOCTPAaHCTBA B B DacC/IOHHOM NPOCTPaHCTBE Py, KJacChi KOrOMOJIOrHit

KOTOPbIX O0O3HauMM uepes Z'g;'eH"+l (B, , (Cl)). OTH CcexkymHe NOBEPXHOCTH

S,, G, onpepensioT Takke (n—1)-MePHBI Pa3UYAIOUUA KOLMKJI dgle no o6-
y ¢
JlacTH KO3(OHUMEHTOB 7,_, (C;), KJacC KOrOMOJIOTMH KOTOPOro OGO3HayuM ye-
pes Di'eHr1 (B, s (c,)) )
4. Torpa uMeer Mecto cJjefylomasl Teopema.
Teopema 1. Kaacchl koromosorui Z;_+', Z’a‘ @i=1, 2); D;", D"G-l CBA3aHH!
COOTBETCTBEHHO COOTHOLIEHHSMH '
Lz =z, »
* D;_l = D"G-lv ?
rae p, —rOMOMOPOH3M IPYNN KOroMoJIorui

' Htl (B, , (Cz)) - Hrh (B. T, (Cl))
HJH
H"_l (Bv ﬂn—l (Cz)) -> Hn—l (Bv Tp—1 (Cl)) 1]
AOPOXKAaeMbli COOTBETCTBEHHO rOMOMOP(H3MOM
Ty (Cz) >R, (Cl) HJH - p:x- : Tp—1 (C2) > Tp-1 (Cl)‘
Sra TeopeMa JIerko cjefiyeT H3 OnpeleNeHHs CeKyIUX nosepxﬂoc-reﬁ R

S, u roMomopdusMa ply. -

5. IMycts 3ajana Haj BceM GasucoM P; Pacc/IOEHHOrO NMPOCTPaHCTBa é ce-
Kyllasi TNOBEPXHOCTS ¢.

Tenepy npeanoJaraercst, yt0 HaA B" Ga3sHCHOTO MPOCTPaHCTBa B B paccio-
€HHOM TPOCTPaHCTBE P, 3a/aHl JBE CEKYUIHE NOBEPXHOCTH &;, S, KOTOpHe
coBnazalotT Ha B"~2. Torpa ¢opmynamu ¢,=¢ o S; onpemeasiorcs Hag B pac-
CJIOBHHOrO TIPOCTPaHCTBa P JBe CEKYIué MOBEPXHOCTH @, @, COBHAjaloLIue
Ha B2,

TpenarcTBus, pas/Myaiolmye, onpefessieMule CeKYIUMH MOBepXHOCTAME G,
@, @ TaKXKe KJacCel HX KoromoJoruii o6o3HauyaloTcsl Kak M B nyHkTax 2 H 3.

6. [Tpu 3TuX yCJIOBUSX MMEET MecTO cJeAyiowast Teopema. '

Teopema 2. Kunaccw koromoJorui Z"+l Z"+l (i=1, 2), D’g', D;-' CBfl-
3aHbl COOTBETCTBEHHO COOTHOLUEHHSAMH

28 -z, @
q)* D"_I—D:-l, (4)
rge LIJ‘—I‘OMOMOPCPHB‘M rpynn KOTrOMOJIOrK#

H+1(B, 7,(Cy)) - H™1(B, =,(C))
HJHA

(B, mma (@) > H17(B, mea (C0).



,
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NOPOXAaeMulfi COOTBETCTBEHHO FOMOMOP(HH3MOM

$u 17, (C)) = 7, (C)) w1,y (C1) = 75—y (Co)-

HokasatenbcTBo. [lokaxeMm cnpaBefJMBOCTh COOTHOWEHHA (3), a co-
OTHOLUEHHE (4) AOKa3b!BaeTCS aHaJIOTHYHO. : :

Jlns joxaszaTesscTBa COOTHOLWEHHS (3), OueBHIHO, HaM .JOCTATOYHO MOKa-
3aTh, YTO HMEET MECTO COOTHOLLEHHE

bo 2 =22H, @)

/

rae z"g“, z"+‘—npenm'c-rsna COOTBETCTBEHHO B PacCJ/IOBHHBIX MPOCTPaHCTBAX
P,, P,, npuHajsiexauye KJaccaM KOroMoJorui ZANE AR ,
B cBoio ouepesp, LIS JOKA3aTeNbCTBA COOTHOWIEHNS (3)" HaM poCTaTOYHO

[OKa3aTb, YTO OHO CMPaBejJIMBO IJs JoGoro (n+ 1)-MePHOro OpPMEHTHPOBAHHOIO
cuMnJiekca T+ Ga3ucHOro mpocTpaHcTBa B, T.e

a2 (TrHY) =257 (T, @)

rae z"+'(T"+1) z"+'(T"+1) 3HaueHUA NpenAaTCTBHA z'g‘ z;;“ Ha CHMILJIEKCe
T+, COOTHOLLIEHHE (3") u nokaxem.

O0603HauMM KOTepPeHTHO OPHEHTHPOBAHHYIO TpaHHIY cuMIIeKca T#+! uepes
Sn=7r+1, B panpueiliuem Gyaem paccMaTpuBaTh cekyuiue mnoBepxHoctH G, o
COOTBETCTBEHHO B PacC/IOGHHBIX NPOCTPAHCTBax P;, P TOJLKO Ha S™

ITo onpagenennio cekyuleli moBepxHOCTH &, B pacc/IOEHHOM NPOCTPaHCTBE
P, uMeeM p,o S;=e, Tle e—TOXAECTBEHHOE OTOGPAKEHHE OPMEHTHPOBAHHON
chepel S” Ha ce6sl.

Tlycts h.— nedopmauus, coeIuHAIOMAA TOXAECTBEHHOE oOTofpaxenue h,=
=e¢:S5">S" ¢ oTOGpaxeHueM h,:S"—>x, W TOCTPOEHHast TakuM 00pasoM, 4TO
cHayasa cepa S" cTAruBaeTcd MO cummJyekcy 77+! B TOYKy, a 3aTeM 3Ta TOY-
Ka HENPepLIBHO MepeMellaeTcsi B TOUYKY X,.

TIpuMeHsIS ycJIOBUSA CYIIECTBOBAHMS HAKPLIBAIOWIEH TFOMOTOMMH LJIS ceKymiel
nosepxHocTH &, PACCTOGHHOrO NPOCTPAaHCTBA P, TOJYYaeM TaKOe CeMeiicTBO
orobpaxenuit &F:S">Py, uto p;o S'=h: (0<t<1).

Ho B konue pedopvauuu HenpepsiBHoe oToGpamenne G} OPHEeHTHPOBAHHOM
n-MepHOil cdepel S" B csioll C, - onpefieIAeT HEKOTOPbl 3JIeMEHT TOMOTONHYE-
CKOi rpymnel m,(C,), KOTOpbIfi MOCTaBUM B COOTBETCTBHE cummiexkcy T7+1 n
ofo3naunM uepes z"+'(T"+1). ITOT 3JeMEHT ABASETCA 3HAYEHHEM MNPensTCiBif
z"e“ Ha cummaekce T+,

CexyImasi noBepxHOCTh ¢ B PAacc/IOBHHOM NPOCTPAHCTBE P, paccMarpuBaeMas
Ha C, KaKk orofpaxeHue mpocTpancTBa C, B npocTPaHcTBO Cf, uﬂnyuﬂpye'r

romomopdusm
$u 17, (Cy) = 7, (Co).
Tomomoppusm ¢, comocrasasier snementy z"G*;'(T"“) rOMOTONHYECKOH
rpynnsl 7, (Cy) 3/MEMEHT z'g‘(T"“) romoronuueckoll rpynmbl @, (C,), KOTO-

poro onpegensier otoGpaxenne ¢ o Sle OyeBusiHO, 310 OTOOpaMceHHE SBJSETCS
roMOTONHOE OTOOpaxeHHio g,=¢o S,
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Tenepe npuMeHsisl ycJOBUSL CYLUECTBOBAHMS HAKPLIBAIOMIER rOMOTONMMM AJIst
CeKylleli MOBEPXHOCTH ¢, PACCIOEHHOrO NMPOCTPAaHCTBA P, NOJyuaeM TaKoe ce-
MeHcTBO OTOGpaKeHuit @f:S"—>P,, UTO p,° ¢F=h,. HenpepeBHoe oroGpaxenne
@;: S"—>P, nedopmupyercss B HernpepoiBHOE OTOOpaseHHe ¢} : S"—C,. Orobpae-
HHEe @] OnpefiesifieT 3JeMEeHT z;?"(T"“) roMoTonHyecko#l rpynmel 7, (Cy).

Tak kak oToGpaxeHusl @} M ¢ o S} roMOTONHH ONHOMY H TOMY e orofpa-
JEHHIO @;, TO OHH FOMOTOMHEI H MEXJY cO0OH, a MOITOMY Onpefe/isieMble HMH
COOTBETCTBEHHO 3JIEMEHTHI z"+'(T"+1) Uy z"+‘(T"+1) FOMOTONHYECKOH TPy
%, (C,) PaBHHL

7. Tenepb myctb 3ajjaHa Haj BceM Ga3HCOM B PpacCJIOEHHOrO MPOCTPAHCTBA
P, cexymas nosepxsocts G. Torfa 4acTb pacc/IOGHHOrO npocTpaHcTBa P, Hag
G (B) ofo3naunm uepe3 E,e:(Pz,G, P, S(B), C’) .

Ipennonaraercs, aajee, yTe HaX n-MEPHLIM OCTOBOM Ga3UCHOrO MPOCTPaHCTBa
S(B) B pacc/OSHHOM TNPOCTPAaHCTBE Py g 3a/aHbl JABE CEKYIIME NOBEPXHOCTH
¢1, $o, coBnajalomue Haj (n—2)-MepHbIM ocToBoM 3Toro Gasuca. Toraa stu
CeKYLIHE MOBEPXHOCTH ¢y, p, C OHOH CTOPOHBI, ONpPEAENAIOT COOTBETCTBEHHO
nepBsie MPenATCTBUSA zf+!, z0+! K NPOJOJKEHHIO X B PaCcC/NOEHHOM MPOCTPaH-
cTBe Py, MPHHAMAIONIME 3HAYCHHS B 0G/ACTH KOS(Q(UUHEHTOB T,(C’), KJacChl
KOTOMOJIOrHil KOTOPhIX OGO3HAaYMM COOTBETCTBEHHO uepes

Zy, ZyHe (S (), 7(C)),

¢ ApYrof CTOPOHHI, OHU OMPejeJIsioT pasiuuaimylo dj—) , KoTopasd sBJsercs
KOLMKJIOM, NPHHHMAeT 3HayeHHs B o6JacTH Ko3(dUIHEHTOB w,—,(C’), KJacc
KOTOMOJIOTHH 3TOr0 KOLHKJIa 0003HadMM depe3

Di-teHn (e (B), Tpey (c')) )

Torma Haj n-MePHEIM OCTOBOM B” Ga3uca B B pacc/IOEHHOM NPOCTPaHCTBE
P onpegensiercss dhopMyJaMu @, =¢;° S, @,=¢,° S lBe ceKylIHe NOBEPXHOCTH
®1, @2 COBMajalolue Haj B"—2 IIpensiTCTBHA M pa3jMyaiomas, onpelessemble
CEKYIMMH TOBEDPXHOCTAMH @, @, a TaKKe KJacChl HX KOroMoJorHii oGosHa-
YyaloTCA, Kak U B NYyHKTe 2.
8. Ilpn BhICKa3aHHEIX YCJOBUSIX HMeeT MeCTO CJelywolias Teopema.
Teopema 2. Knacce! xoromoJioruit Z;i“, zrt i=1, 2); D;—', D' ce-
3aHBl COOTBETCTBEHHO COOTHOLUEHHSIMH
F 2z =Z5 (5)
Je D! =D:". ®)
rie f.—romoMopcpnaM TPynm KOrOMOJIOTHH
H1(&(8). m(C)) > H*1(B, =,(C))
HJH :
=2 (S(B), 7oy (C) > H=2(B, 7pmy (C).

Hoxa3zatensnctBo. ITokaxem TOJ.IBKO CNpaBefJIHBOCTh COOTHOLIEHHS (5),
a coortHoweHue (6) ZoxashiBaercsl aHa/OrHYHO.
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[nsa JokasaTesIbcTBa COOTHOLIEHHA (5), MOXOXKe, KaK M NpH AOKa3aTeJbCTBe
TeopeMbl 2, HaM JOCTAaTOYHO MNOKa3aTb, YTO OHO ChnpaBelJHBo AJA JioGoro
(n+1)-MepHOro OPHEHTHPOBAHHOrO CHMmJekca A T7+! GasMCHOro mnpaCTPaHCTBa

B, T.e.
Ja ZFH (ST =20¥1 (Tr4Y), *)

rae z;:"(G T+, z;;“(T’"“)—SHa‘{eHHﬂ npenATcTBui z;::"ezg'“, z;l’f'eZ;I*" Ha
cumMnyiekce T7+1,

IMycs Sr=Tr+l a h.—TaKkas e Jedopmanus chepnl S®, KaK M B J0Ka3a-
Te/sCcTBe Teopembl 2. Temeps, MPHMeHAs yCJIOBHA CYIIECTBOBaHUS HaKPrIBaiomed
FOMOTOHHM JJIé CeKylieil TMOBePXHOCTH @, PAacCJIOEHHOrO MPOCTPaHCTBAa P, ToJy-
yaeM TaKoe cemeficTBO 0TOGPakeHHH @F:S"->P,, uTO p,° @*=h_. Taxkum obpa-
30M, otofpaxkeHne ;=1 &: 87> P, lepopmupyercs B otoGpaxeHune ¢! : S*—C,,
KOTOpOe onpefesifeT SJIeMeHT z;"f'(T"“) TFOMOTONHYECKOH Fpynmhl 7, (Cy).

Eme npamensis ycJoBufi CyIIeCTBOBaHHS HaKPbiBalomed TOMOTONHM IJs ce-
Kymefi NOBEPXHOCTH ¢ PacC/IOEHHOrO nNpocTPaHcTBa Py g, MOJyuaeM Takoe
cemeficTBO oTOGpaxeHu# 7 :8"—P,, uto p’'o{i=h, rie S"=GS", a h;—Ie-
¢opmauus, coefHHAIOWA TOXAECTBEHHOe oToOpaxenue h,=e:S"—S'" ¢ 0T06-

paxeHHeM b, : S""—> x (6(x°)= *) H NOCTPOeHHasl TakWM o0pa3oM, 4TO CHayaja

chepa S crArnBaercsi no cummiekcy S 7I"+! B TOuKy, a 3aTeM 3Ta TOYKA He-
NPepLIBHO mepemelnaetcsl B TOYKYy #. Ho B KoHue MAedopmaunu HenpepeiBHOER
orobpaxcenne ¢! :S"—>C’ orpefensier sJeMeHT z;l’f‘ (& I7+1) roMoronuyeckoil
rpynns! w, (C').

Mycts j: C'—C,—oTobpaxkenne BKJoueHUA. Torja oHO MHAYUMPYeT rOMO-
MOp(pHu3M

Ju 17, (C') >, (Cy).

Ilpu 3TOM romoMopdwu3Me 3JIeMEHT z;;” (& T+1) romotonuyeckoRl rpynmu ,(C*)
NEPEXOXHT B 3JIEMEHT j, zgl*"(G T7+1) romoTonuueckofi rpynnul m, (C,).

B sakJiouenne HOKa3aTeNbCTBa 3aMeTHM, YTO oToOpaxeHHe ¢, =¢,° S romo-

TonHoe oOToOpaxeHnio ¢,={!o S, KOTOPOE, OUEBHUAHO, ONPeleNfieT SJNEeMEHT
Js z;:“(G T7+1), Tak kak roMoTonHble OTOGpaXkenust ONPefe/sioT OAMH U TOT
3Ke 3JIeMEHT TOMOTONHMUYECKOH TPYNMHl, TO OTOOPaXKEHHSMH @, @, COOTBETCTBEH-
HO Onpefe/ieHbl 3JIeMEHTHl z;:"(T"“). Jx z;;“(G T7+1) roMOTONHYECKON rpynmL!
7,(C,) PaBHbIL

BuabHIOCCKAR TOCY1apCTBeHHBIH TMocrynuna B pepakumo
yuupepcuter BM. B, Kancykaca 25. XI. 196!
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APIE KERTAMUJU PAVIRSIU KLIUTIS IR SKIRIAMASIAS
DVIGUBUOSE SLUOKSNIAVIMUOSE

'A. MATUZEVICIUS
(Reziumé)

Sakykime, kad P, _"'_> P, —2_, B yra dvigubas sluoksniavimas, kurio bazé B-simplek-
sinis padalijimas, o sluoksniai C,, C’ yra homotopiniai paprasti matavimuose (n—1) ir n.
Tada apibréZiamas sudétingas sluoksniavimas P, —22— B su sluoksniu C,=(p)—'(C,) ir pro-

jekcija po=p’ o p;. Tegu sluoksniavime P, -P1_y B ant n-matés bazés dalies B” duoti du ker-
tamieji pavirSiai @,, ¢, kurie sutampa ant (n—2)-matés bazés B"—3%, tai apibréZtos jy prate-

simo klidtys z' (=1, 2),ir skiriamoji dg”J, priklauso atitikamai kohomologijos klaséms

Zp et (B ma(©), D el (B, mms (©).

Tuomet sluoksniavime P, —2%_ B ant B” apibréZiami formule S;=p’o ¢, du kertamieji-
pavirtiai S,, S, sutampa ant B"=? ir apibréZia pratesimo kliditis z'g ! ir skiriamaja d'é:le_.
priklausantius atitinkamai kohomologijos klaséms !

Z"e*;'eH"‘H (B, n"(cg), DY leHn= (B, Tpey (co).

Tada teisingos pare einamybés
ay Zn+ Zn+l ar Dﬂ—l Dn—l
@4 l i ? ]

.

kur 5;—atitinkamai kohomologijos grupiy

B1(B, m(C)) - H (B (@),

Bt (8,7, (€)) ~ ™ (B, 7ma (€)
homomorfizmai, indukuoti homomorfizmy
PLimn (CI»mn(C)),  PliTn—y (C)=>Tp—y (C).

Toliau tegu sluoksniavime P, —Z— P, ant visos bazés P, duotas kertamasis pavirSius ¢,
o sluoksniavime P, —P_s B ant B" duoti du kertamieji paviriai &,, ©;, kurie sutampa ant

Bn—3, Tada sluoksniavime P, —P:_5 B ant B" apibré¥iami formule @;={¢ o &, du kertamieji
pavir$iai @,, @, sutampa ant B"—3, Kertamyjy paviriiy S;, ¢; klia¢iy ir skiriamyjy kohomo-
logijos klases paZymésime taip pat, kaip anksCiau.

Darbe jrodomos formulés

Z + + ! 7 n—1
q} n: il Z" 1 q‘ D i D
kur q’.- atitinkamai kohomologiios gr upiu

B+ (B, ma(C)) ~ B (B, = (C),

- (B, s (C)) ~ HP= (B as )

homomorfizmai, indukuoti homomorfizmy

$o: 70 (CO>T0 (C), Y Tpmy (C)>Tn= (C)-
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Pagaliau, tegu sluoksniavime P, —2_, B ant visos bazés B duotas kertamasis pavirSius S,
o sluoksniavime P, AN Plle(ﬂ) ant B" duoti du kertamieji pavirSiai ¢, ¢, sutampantieji

ant B"—2, tada sluoksniavime P, —2*_s B ant B" apibré¥iami formule @;=¢y0 G du kerta-
mieji pavirSiai @,, @, sutampa ant B"~2. Kertamieji pavirSiai ¢,, ¢, apibréZia pratesimo klititis
z&“ ir skiriamaja d"b'._dr. kuriy kohomologijos klases paZymésime atitinkamai

zs;l-lem+l (G(E), n-,,(c')), Dy 'eHn— (G B), T (C'))~

Tada teisingos formulés
Jezpt=zz¥', j.pj'=Dy7,

kur j, —atitinkamai kohomologijos grupiy

H (6 (B), T, (C’)) - Hrit (B. Tn (Cn))’

Hn—? (G(B), Ta—y (C_’)) - Hn—1 (B, Tp—1 (C,))

homomorfizmai.

UBER DIE HINDERNISSE UND DIE UNTERSCHEIDUNGEN
DER SCHNITTIFLACHEN IM ZWEIMALIGEN FASERRAUME

A. MATUZEVICIUS

(Zusammenfassung)

Es sei erstens Pq 2, P, 2_5B ein zweimaligci Faserraum mit homotopisch einfa-
chen in den Dimensionen (n—1) und » Fibern C’, C,, zweitens seien @,, @, zwei zusamenfa-
lende (auf B"—*) Schaittflichen auf dem simplizialen n-dimensionalen Komplex B* im Faser-

raume P, -2!_ B mit der Projektion p,=p’ o p, und der Fiber C,=(p")~1(C)), drittens seien
Zptleqni (B, o, (c,)), D~ leHn=1 (B, Tipmy (c,))

|
die Kohomologieklassen der Hindernisse bzw. der Unterscheidung von Schnittflichen ¢; (I=
=1, 2). Dann definiert die Formel S;=p’ o ¢; zwei zusamenfallende (auf B"—?*) Schnittflichen

S,, G, auf B” im Faserraume P, —2_5 B. Bezeichnet man die Kohomologicklassen der Hm-
dernisse bzw. der Unterscheidung von Schnittflichen &,, &, mit :

zg‘emﬂ (B, n,,(c,)), G"EH""‘ (B, Ttpm1 (co).

Nun gelten die Formeln
bzt =2z . p,D;7 =D,

wo
pi: s (Bm(C)) + H (B, ma(CD)
ﬁ::H"_I(B, "'n—:(c;z)) - Hn— (B: 1‘"-1.«:‘))

entsprechende Homomorphismen darstellen.
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Ferner seien ©,, S, zwei zusamenfallende (auf B"—%) Schnittflichen auf B” im Faserraume

P, _2_5 B und sei ¢ eine Schnittfliche auf P, im Faserraume P, 2 _, P,. Die Formel =
={ o &, definiert zwei zusamenfallende (auf B"—?) Schnittflichen @,, 9, auf B” im Faserraume

P,—-21_, B. Im vorlicgenden Aufsatz werden die Formeln
2 ntl +1 —1_ pn—l
q‘*z'é' =Z;I > q‘t D"G —‘D;
abgeleitet. Hier stellen
3,1 Hot1 (B, 1:,,(C,)) - Hnt (B, , (c.))
bzw.

ARy B (B,’ 1:,...,(C,)) - Hr-1 (B. n.._.(C.))

entsprechende Homomorphismen dar.



