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ОБ УТОЧНЕНИИ ПРЕДЕЛЬНЫХ ТЕОРЕМ ДЛЯ ОДНОРОДНЫХ 
ЦЕПЕЙ МАРКОВАА. АЛЕШКЯВИЧЕНЕТеоремы, уточняющие сходимость к нормальному закону, изучены C. X. Сираждиновым [6] и С. В. Нагаевым [1], [2] для однородных иВ. А. Статулявичюсом [5] для неоднородных цепей Маркова. В настоящей работе изучается уточнение сходимости к устойчивым законам, отличным от нормального, для однородных цепей Маркова с произвольным множест­вом состояний аналогично уточнениям сходимости к таким же самым зако­нам для независимых одинаково распределённых случайных величин, полу­ченье В. Μ. Золотарёвым [3], [4].Итак, рассматривается однородная цепь Маркова {ξ(f), Г=1, 2, ... } с произвольным множеством состояний Ω, на котором определена а-алгебра F. Переходную функцию обозначим через p(ω, А), где ω∈Ω, AeF, а через 

p(A), А eF, — начальное распределение.Пусть p(ω, А) удовлетворяет следующему условию: существует целое положительное к0 такое, чтоsup ∣p^(ω, А) — pf*°>  (ω', Λ)∣ = δ<l, (1)
ω, ω', А

AeF∖ ω, ω'∈Ω,где ∕∕*∙>(ω,  Л)-функция вероятностей перехода за kQ шагов.При выполнении условия (1) существует стационарное распределение 
q(A) такое, чтоsup∣ q(A)-р(л)(ш, Л) I ≤δ^β-∣ = γpn, ω∈Ω, AeF, (2)

ω, Агде γ = δ~1, p = δfc°. В дальнейшем мы всегда будем предполагать, что усло­вие (1) выполняется.Пусть
Xi, ‰ ...последовательность случайных величин, связанных в однородную цепь Мар­кова, т. e.0 Xl=x(ζ (/)), 1=1, 2, ..., где действительная функция Ar(ω) определена на Ω и F-измерима. Пусть, далее,

p(A) = q(A), AeFТогда случайные величины Xt(l=l, 2, ...) будут одинаково распределены.
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Обозначим Sfl=X1+Γ2+...+‰ 
Fn(x)=P{Sn<x}, F(x) = F1(x) = J p(dω).

{ ωιAfι(ω)<x JПредполагается, что F(x) принадлежит области притяжения устойчивого за­кона V(x) = V(x, λ)=K(x, α, β, γ, λ), характеристическая функция кото­рого имеет видg(r) = exp∣⅛λγ-λ∣r∣αexp[-iy (1-∣ l-α∣βsgn ∕)J∣, 0<a<2, a≠l. (3)
Это означает, что для подходящим образом выбранных констант А„ и 
Bn>0 при n→∞

F* n(Bnx + An)= F(x, a, β, γ, λ) + o(l). (4)Неограничивая общности мы будем считать, что γ = 0 (см. [4]).Пусть, далее, Ω(x)=F(x)-K(x), (⅛ = JxtdΩ(x),

v,= J∣x∣'∣rfΩ(x)∣,
где k = 0, 1, 2, ... и г>0. Очевидно, μo = O. Если va существует, то F(x) принадлежит области нормального притяжения устойчивого закона V(x)t и за счёт линейной нормировки аргумента функции F(x) можно добиться того, чтобы μ0 = μι = μ[aj = θ (см. [3]), и, следовательно, того, что в (4) было бы _£Лл = 0 (см. [8]). Будем считать, что Bn = na.Предполагается, что Y1, Y2, .... Ym независимые одинаково распреде­лённые случайные величины, имеющие то же самое распределение, что и X1. Через
обозначается функция распределения суммыX1+¾+...+¾l,где Xk. равняется или Xk,, или Yi (z=l, ..., к), а ki равно ki при Xkl=Xk., и kl равно нулю при Xki=Yi.Пусть ω⅛γ.⅛-1∙⅛w=fAι ∙.ς.-1.⅛> w_ ff-∙∙vl∙o) (х)1

.................Ω^t^∙ ∙∙⅛ = ¾f -⅛(x)-Ω^∙∙ -⅛(x)j μ,(fc1) = f X,d^(x).................μ,(kl......................km)≈f √⅛∙∙∙⅛(x)j
vr(*ι)  = ∫ I х Г j dΩ* k° (х) I................v,(k1, ⅛m)-J∣*Γ∣rfΩ^," ,*" ,(x)j,

где /= 1, 2, ... и r≥0.
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Если γ1 = min(l, α-ε1), где ε1 — фиксированное сколь угодно малое по­ложительное число, то всегда

сХарактеристическую функцию суммы -^-+An обозначим через fn(t).Теорема 1. Если существуют „моменты“v,, v,1(l), vr,(l, 1), .... ⅞,(1. .... 1)
порядка κ= 1 +[α]≤r1≤r2, для некоторого 0<γ≤l, γ<a,
и ряды

(6)
∑kΓ'vM, ∑ ∑(fc1+V∙-4l(fcι. *2) ................

00 00 ,

⅛-ι *,1=∣
1

(7)
сходятся, то при 111 < Ал a (А — некоторое постоянное)+ w)∣ t\{x+a)m,+sętw(itYw+u ×

Здесь ∑z означает суммирование по всем j≥0, w≥0, v≥0, ¼>≥0 таким, 
что z> + w≥l и (1 + j) a© +^aw + κ)v + w-(w + ¼>)a≤r1j коэффициенты A(s, и, 
v, и>) ограниченны, С (г1)-постоянное, зависящее от r1∖ 1пп8(л) = 0; и число 

п-
r2 определяется следующим образом: r2 = r1 при а>1, а при а<1 как наи­

меньшее целое число, удовлетворяющее неравенству Γι<r2τ + Yι∙Теорема 2. Если выполнены все условия теоремы 1, существует Ce^r 
такое, что p(C)>Q и O<m<po(ω, ω,)<M<∞ для ω, ω'∈C, где p0(ω, ω') — плотность абсолютно непрерывной относительно р(-) компоненты 
p(ω, ∙), p0(ω, ωz) измерима относительно ^×^r, и' (8)
то равномерно по х

Fn(Bnx+An)=V(x, λ)+2 и, v, ¼>)× d(x+jg)tt,+(l+,)flcv+u х) w-0,+tt,μ,1,×H,+" 1nд^хин-и ∙n(l+j)av+jaH' П “ ÷0 Vz a λ ∂xκ*v+и ^χ( 1 + j)av+s<zw

где коеффициенты A (s, и, v, w) ограниченны, а ∑z означает суммирование 
по всем j>0, w≥0, z>>0, w≥0 таким, что v + w≥∖ и (1 + s) az> + ∙yaw + 
+ ×w + и — (v + и>) а ≤ r1.
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x<0,
x>O,

Замечание. При некоторых дополнительных условиях для вероят­ностей переходной функции можно доказать, что-j^i5-(c1 + a1(x))≤P{X1+Λ,2+ ...+X*<x}≤∙γjj5r(c 2 + aι(x)) ,
И -⅛-(⅛+o⅛(*))≤  l-P{Xι+⅛+ ... +¾<x}≤^j-(c4 + a2(*))  .
где c1, c2, с3 и с4-некоторые положительные постоянные, а a1(x)→0 при x→-oo, a2(x)→0 при x→oo, и 1 ≤ k ≤ r2, Следовательно, функция Fr1+^+...+∕jfc(x) = P{^1+Ar2 + ... +Xk<x} должна иметь видp . .ω l⅛H÷-<4 ⅛+*+∙∙∙+⅞W-  . , .11-7(<⅞w+⅛w).

x<O,
x>O. (9)

Здесь c1 ≤ c1 (х) ≤ c2 при — ∞ < х < О, и c3≤c2(x)≤c4 при О < х < ∞, α3 (x)→Q, когда x→-oo, и a4(x)→0, когда x→∞. Если c1(x) = c5 и c2(x) = cβ, где 
с5 и с6 — некоторые положительные постоянные, то нетрудно видеть, чтоc5 = a1 и cβ = a2, (10)где a1 и a2-постоянные, входящие в соотношения

f'(x)-- ⅛^(aι + aW)∙ *<0>и l-F(x) = -^-(a2 + a(x)j, х>0,
в которых fl1>0, д2>0, a(x)→0 при x→-∞, и a(x)→0 при x→∞.Так как из (9) и (10) следует, что Fχl+f1 + ...+fk(x) принадлежит области притяжения некоторого устойчивого закона Krl+∕1+ ...+χk(x), то вместо су­ществования ,, моментов*  ‘ v,1(l)................v,,(l. 1) (И)
было бы естественее требовать существования „моментов“ 

J ∣x∣-χ∣ j(f^i(x)-‰^(x))∣...............
f ∣xΓ1I^(fa∙1+⅜+...+j^(x)- Kjr1+%,+...+χri(x)) I. 

Но при существовании vrι всегда
f ix ∣r∙ Id (f*>+*∙+ ■ ∙ ∙+Λ-1+rk (x)- Ky1+x1+ ∙ • +Ą._1+rfc (-x) j j < °o,

1 ≤ k ≤ r2,поэтому достаточно требовать существования „моментов“ (11).Доказательство теоремы 1. Пусть ЭЛ — пространство Банаха огра­ниченных комплексных функций g(ω), ω∈Ω, измеримых относительно & с нормой ∣∣g (ω)∣∣ = sup∣g (ω)∣, а ЭЛ*-банахово  пространство комплексных 
ω∈Ω вполне конечных мер μ (Л), Л ∈Jr, с нормой || μ || = ∣ μ | (х), где | μ | (•) — пол-



Об уточнении предельных теорем 13
ная вариация меры μ(∙). Определим линейный оператор P(t) в следую­щим образом ^(0f(∙)= f g(ω)eitxfω)p(∙, dω).

ΩПусть R(z, t) и К (z) — резольвентные операторы соответственно для P(t) и P=P(0). Если ∣∣',ω-'∣∣<-∏⅛τ-то
R(z, t)= ∑ jR(z)[(-P(0-∙P)Λ(z)p (12)fc=0(см. [1]). Обозначим через I1 и Z2 окружности с центрами соответственно в 1 Л 1-р 1.2точках 1 и 0 и радиусами p1 =—и р2 = -^- + -д-р.Как известно (см. [1], лемма 1.1), существует такое ε>0, что при ∣∣P(0-P∣∣<ε P"(0=λ-(0P1(0+^(0A(0,

Aω=-⅛-∫ Λ(z. i)dz, PM=-⅛Γ ffi(z, t)dz, 
h (p(r)P1(OΨ, p} 

w-—{-------------√(Λ(OΨ.p)ψ-функция, тождественно равная 1, р =р(•) — стационарное распределение.Символом (g, μ), g∈2R, μ∈5R*,  обозначается функционал Jg(ω)μ(Jω), 
можно положить. равным М-2 (р), где^(p) = -⅛[2∙3t∙∙Λ0(l + 2p) + 3],
(см. [2], стр. 72). Поскольку∣∣Pω-∙P∣∣≤mrμ∣γ,

где (13)
z1

(14)
а ε

где (см. (6)) (15)
mγ=sup J ∣X1 (ω) ∣γp(ω', t∕ω), “ ∩то разложение (13) справедливо для111< ~~( Ū/r” •∖2M^ (p)mγ]Так как ≠-ω=w'5"=(p"(⅛)ψ-H⅛))∙

где Sπ = -⅛~ и р (t, А) = J eitx^p(dω)f то для -η^-< —>   ∏77- 
n л n (2Λf≡(p)'Hγ]

^"s-=λ^(⅛)(p*(⅛)ψ>  h⅛))+H⅛w⅛)ψ- h⅛))∙ (16)
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В дальнейшем оператор P1(0) будем обозначать через P1. Очевидно, что
Pιg= ∫g(ω)p(dω)∙Ω С другой стороны имеем

(p(r)A(0Ψ, j>)-i + 2⅛(∣),
А=1(aWΨ. p)=1 + ∑ c∣Λt)∙

k=l где
¾W=⅛(∕z∙r(zM*( z. *)<⅛ψ,  />),

Аc*W  = ^2⅛^( JÄ(z^fc(z' ,)<fcψ. р)

h

A(z, t) = [p(J)-P}R(z) (см. [1]). Так как
Bι (t) = f e>∙x^p (rfω) - 1 =∕(0 - 1; C1 (»)=0, Ωто из соотношений (13)-(15) следуетlnλ(0 = ln[g(0 + ω(t)+ ∑¾(θ]-ln[l + ∑ Ct(<)],

A=2 fc=2где ω(t)=f(t)-g(l).При 0<α<2, a≠l, имеемω(<)= f eiudΩ(x)=∑ -^j^rμ^+u+o(∣t^),

—00 и=о

gω=e-λ",,a= ∑ ^^И“+о(т, 

5>0; S<X≤Γ1где c = exp[-fy (1-1 l-a∣βsgnr)]. Так как из соотношения
R(z) = -^rP1 + ∑(Pl∙-P1) z~*~*

fc=Oследует P(^)Ψ = ~^1 (см. [1]), то
в> ω=^rf -<ζ⅛-p> [(p <,) -∙p) r ω],^1 (p w ~p)dz *•

(17)

(18)

(19)

(20)
(21)
(22)
(23)
(24)

Если преобразуем выражение (24) для Bj(t), подставляя вместо оператора 
R (z) его выражение (23), то получим „знакопеременный“ ряд, слагаемые которого будут иметь вид

-⅛ f -^~r(z)dzP1P(t)P^(t) ... P>^-ι> (t) p‰>(t)-P1∕>w]ψ, (25) 
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где через Ptft<0(O обозначен или оператор PW(f), или оператор P1P<*̂ (∕),  r (z)-функция, имеющая вид

∙ 0^l=l(k1, fcm)≤∞. O≤S<J-3; 0≤fcl≤ со;l≤z≤m и l≤m≤fc-1.Нетрудно видеть, что выражениеP1P(∕)Pα,,(0 • -. Pω(∕)ψ (26)является характеристической функцией суммыX1+¾+∙∙∙+⅛∙ (27)Здесь X* l равно случайной величине X∣ψ если в выражении (26) оператор P<⅛>(0=-Ptt',(0, и Xkl = Yi, если p(W(0=P1Ptt',W∙Пусть
функция распределения суммы (27), и................ feΛ=-⅛ f -⅛⅛^'ωrfz' z1где ki равно kh если в сумме (27) Xk.=Xk., и ki = 0, если Xki≈Yi', l≤i≤m. Тогда выражение (25) можно записать в виде

f-^rr(z)dzp1p(t)p^∙>(t)... p‰->(o[ptt-",ω-PιP<*" jω]ψ= 
h

= C(k1.................km)f e"*  <Й^;;"-е-* ’^(х).

Если в выражении для Bj(t) сгруппируем с одинаковыми коэффициентами все члены вида (25), то получимБ; (0 = bjl (Z) + bj2 (0 + . • • + ⅛∕-ι (0, (28)где⅛1W= -∑ ∑ ■ •. ∑ (* 1+* 2+ ... +fc,-1){ fe"'dif∙ -∙¾-1>(χ)-

fcl=l Ar1=l Λ,∙.1=l 1>-2 r _ ______
-∑fe"*dQ^∙ l■ ■ t-+*'+*∙  • • ⅛-* ,(х) +

i=l
J-2 _ _____________

+ ∑f e'o'rfi¾ "∙t'-* +*' +*<+>'  "∙'⅛-ι,(χ)- ... +
i=2 + (- 1)'J e"*  dΩ%l+k'+"+kJ-', (х) j; (29)

t>1i(t)= ∑ • ■ ■ ∑ (⅛1+...+fcy-s)(⅛ι+...+fcj-j+1) ×*,-∣ ⅛-a->×{(∕ω- n)/e<“ rf⅛∙l∙∙χ'-,ω-(∕ω-ι)×
× ∑ f «* “ '', *' -,+*' , ■' ∙ *y-* , w +... +

i=2
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+ (- 1),~1(∕(')- 1) J" e,'xrfΩ<* ,+*,+''+*'-> , (x) +
j—3 _ _ v

+ ∑f e,ttrfΩ}^l",*' ,(x)∙ f euxrfΩ⅜+v', ∙⅛->,(x) + ... 1....................
i=l J '

oo
⅛-ι(0 = (- 1Г1 ∑ (j-l)fc1(k1 + l) ... (k1+J-2) (f(t)-iy^2×

Jt1=l × J e''*JΩ< 4,>(x).

(30)

(31)Из соотношений (28 — 31) видно, что Bj{i) представляет сумму, слага­емые которой могут быть следующих трёх видов (коэффициенты пропускаем): либо
∫e>∙>d^+ -+k^∙ -■ *⅛ +"+%+⅛,(x), (⅛= 1................j—lm — 2;

lm = O, ...,J-l∙, д=1, .... [ 7^1 j; l≤m≤gj 2≤s≤yj ; (32)
(∕W -1У f e"x <*Ω*^λ+ +t'*+',' '"'k,o+" +kiι+,^ (х), (33)

(⅛=1, ..., j-p-lm-2∙, lm=0, ...,j-p-l∙, д=1.....................[ 7~ξ~1φl≤m≤gς 2≤s≤J-p∖ l≤p≤j-2 либо

u=2

∫-∙4+-+⅛+√(χ)× ... X
X J e"xdΩ%-ι+ -∙∙+⅛∙ ,t ,∙∙∙,k- Ч----- ∣-A. ,. ),⅜-1+%-ι '¾ ,9v+lQo (χ),(-2................m= ‰ = 0, . ..,J-3; Z^ = 0, ...,√-

sm = 2, ... • [⅛]> m=1∙ ∙∙∙∙ °):где [х] означает целую часть X. Но∫^ ewχrfΩ't⅛+ • ∙ ∙ +⅛+Z,∙ ■ •%+■ ∙+⅛+Z,> (χ) =
=Σ⅛+∙ • ∙ +k<.+,.................... k⅛ + ∙.. +k⅛+<,) +
+ oθ t ∣r* vrι(kil + ... +Λ∕1+∕1, ..., kl9 + ∙ ∙. (35)
(/W_ 1)' J ewχrfΩ^+"+i'∙+fc∙ ∙∙∙V't%+√w =

=[∫ei'*<∕Ω(x)  + (g(O-l)yjei'xdΩ<t∣>+ ’’ +⅛+'.∙'' ∙fc⅛+ ’’’ +fc⅛+√(x) =
∑ (Cβf(⅛,....................⅛-w)(>∣)ψ∣-+

u>2; s>0; u+s>p+2 
u+sα≤rx+ o{ld⅛(M ∙ ∙ ∙ +fc⅛+Zι> .... ⅛ + • • • +⅛Hρ)) » (3θ) 
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где Cus(k1, ..., kj-p-1)- комбинации из λc, μκ+m и μt,(fc,∙1 + ... +∕c∕1+∕1, 
kiq + . .∙ + kiq+lqy, здесь 0≤w≤u-κj 2≤w≤w.Аналогично получаем, что выражение (34) представляется в виде

2 C'u(k1, ..., Äj_i) (z7)u + 0(l*∣ r%(⅛ + ... +kil+ll, ..., kiq+ ... +

w>2s; jwα≤r1+4+⅛) ∙∙∙ ∙∙ • +Ч_1+'%_1’ ∙ ∙∙> 4+ ∙ ∙ ∙ +Ч+'«?) ’ (37)
где CL(k1, ..., kj.1)-комбинации -из μp(fc,∙l + ... +⅛+∕1................kiqι+ ... +

+fe⅛+U....... i⅛(%,-1+ ■ ■ ∙ +fc⅛-.+'%-1, ∙ ∙ ∙∙ fc⅛+ ∙ ∙ ∙ +fc⅛+'⅝λ 2≤P≤"∙Из соотношений (28)-(37) окончательно получаем, что
∑ Cj(u, s) (it)“Id“ +o(lф). (38)

u>2, 5≥0 u+j<x≤∕,iгде Cj(u, s) - комбинации из (λc)m, μκ, ..., μκ+b,
X∙.. 2 (k1+ ..,+kj.1)yv(klt ...tkj.1y ...,

⅛1=1 к._=1

]Γ fc1(fc1÷ 1) . . . (fc1+y-2)μt,(fc1), l≤m≤5, 2≤τ>≤w,
Jtl=lсогласно условию (7) последние ряды сходятся.Так как _ _cz(o=⅛∙ιω+...+⅛-ιω,где bji(t) отличаются от bji(t) (z=l, . ..,√-1) только коэффициентами (например, чтобы получить bjl(f) из bjl(f), нужно только коэффициент fc1 + + fc2+ ∙ ∙ ∙ +^z-ι заменить коэффициентом k1 + k2 + ... +⅛~1 + 1), то

ci (О = ∑ C] (и, s) (it)“ 11∣ra + о (1114 (39)
u≥2, s≥0 
u+5a≤riгде C,∙(u, ^ — комбинации из (λc)m, μκ, ..., μκ+ll,

Ω

∞
Σ ∙∙∙ Σ (⅛+...+fc∕-1+l)μf,‰ ..., ⅛∙-1), ...,

⅛1=1 a7-i=1
со∑(fc1 + l) (*x+y- 1)(j⅛(fc1)j 2≤D≤u.

k1= 1С другой стороны, имея ввиду (15) и (18), получаем (см. [1],лемма 1.3) 1 l⅛(OII ≤β{ ∣φθ-υ+r.mi-∣ ∫ ∣y1(ω) ∣τ-p(rfω),
и Ω (40)IIQω∣∣≤0^IΦf'-1,+γ∙tn'-1 f ∣X1(ω)∣τ.p(rfω),
где Q1 и Q2 - постоянные, не зависящие от г, γ, γ1πl1, γ1 = min(l, a-ε1), й^^сколь угодно малое фиксированное положительное число (см. (5н .
2: Ацтойский Математическим сборню/ т. III, № 1.
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Из соотношений (19)-(21), (38) —(40) следуетlnλ(0 = l∏[l + ∑¾(r)+o(∣Φ)]-ln[l+ ∑C,∙(0 + o(∣φ)] =J=l j≈2=1∏[1÷ 2 c~1ff-g-∣t∣* ,+ ∑ λ1Gλ∙0 (ωκ+ΦI~+o(IΦ)]-
j≥Hsα≤Γι м>0,

κ+w+sα≤r1-ln[l+ 2 ЛК«, <s)('WI*,+o(IΦ). (41)
u≥2, s>0 
u+sα≤r1где Λ1(w, 5)-линейная форма от μκ+u и Cj(ut s), 2≤√≤rj а lA[(u, ^-ли­нейная форма от Cj(u, s), 2≤j≤r. Следовательно, существует такое поло- 1жительное постоянное Δ, что для 111 < ∆w a1 г \ v (-l)sλ⅛s I t ∣∞ .toλ*k)="  ∑ —И—kl +

s≥ 1, sa≤rx÷. ∑ >>■<■■-)(xΓ"l⅛l"÷"(⅛Γ')∙ «
wSsO; s>0

κ+w+sa≤rxгде Λ2(w, ^-комбинации из (λc)m, [Λ1(w, s)]z, [A2(u, 1s)]w, l≤τn≤- , 1≤
1 a ≤∕≤r-κ, l≤w≤-^-. Отсюда для k∣≤∆wa получаем λ"(⅛)=*"(⅛)[ ι+∑^ “■ ®’ M')n'÷"∙k∣0+s,"+~w××(⅛Γ+"+0( l''r,⅛Λx^a )]+O(∣HpP∙ (43)Здесь суммируется по всем j≥0, w>0, v≥0, w≥0 таким образом, что 2) + w≥l и (2÷ly)a^ + 5a)v + κw + w-(z) +vv)a≤r1. Коэффициенты A3(u, s, 

v, w) получаются из λc, A2(u, s) и их степеней, не превосходящих г.Далее рассмотрим выражение • Аналогично (17) и(18) получаем, что(p4i)ψ∙ √⅛))=∕(⅛)+∑ δ>(⅛) ∙ <44>где c7 w = k (f λ (z> (z> ')dz ψ> Р <,>) ∙ (45)
IlТакими же самыми рассуждениями, которыми пользовались при выводе со­отношений (38) —(40), получаем, что

Cj(f)= 2 ci(u< S) ('■')“ IΦ+о (1Ф) (46)
u>2,s>0

u+sa≤r1-a 
И IIQ(0ll≤eφl'τ+γ*m'∕ ∣Λ'1(ω)∣r<p(<7ω), (47)

Ω
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где С] (μ, s)-комбинации из (λc)m, μκ, ...» μκ+w,į ∑(* 1+...+Λ7+l)⅛,(* 1, ...,kj).................

A1=l kj≈l ∑(*ι+i) ... (k1+J)v∙Λk1γ,

fc1=l2≤τ>≤wj 1 ≤A⅞≤ оо; l≤ι≤jj β3-постоянное, не зависящее от j, γ и Xb 1 ≤∕≤ оо.Тогда согласно (44) —(47) имеем(⅛)θ)-'*  ∑
5≥ll50t≤Γ,÷ ∑ *M⅛Π⅛Γ÷°(I⅛Π∙  «

U≥0, 5≥0
n+sα≤r1—aгде Л4(и, s)-линейная форма от μκ+u и С] (и, s); 2≤y≤r.Так как (49>(см. [1]), то из (16), (43), (48) и (49) получаемΛ(r)=,ω[ι+∑Λ(<, и, v, tt-)^^∣⅛f,+~(⅛f+"+

+o('H-‘-W-)]+O(|t|p;), (50)
где суммируется по всем О0, w>0, τ>≥0, w≥0 таким образом, что v + + w≥l и (1 +5)aw + 5aw + κw + M-(v + w)a≤r1j коэффициенты A(s, и, v, и>) получаются из (λc)s, Л4(^, и) и √43(j, w, v, w) линейных комбинаций. Тогда из (50) окончательно имеем

fn (∕)=g (t) Г1 + 2/ А (s, u, vi w) 11 ∣<l+s)∞>+∞H' (ft)×*+"  ×
w—s(υ+w)-1—xw,^^u- Į I f lr>-ac+1 /I κ a

×n a +o —------≡llj---------∖ ZL-1
na

)]+o(ldP0∙

где Σ' означает суммирование по всем 1y≥0, w>0, τ>≥0, w≥0 таким, что 
v + w≥l и (1 +s)aa + sa¼> + κw + M-(w + w)a≤r1j коэффициенты А {st и, vi и>) ограниченны.Этим завершается доказательство теоремы 1.Теорема 2 доказывается с помощью теоремы 1 совершенно также, как соответствующее предложение для однородных цепей Маркова в случае нормального предельного закона (см. [2], теорема 5 и лемма 1.5).В заключение выражаю глубокую благодарность В. А. Статулявичюсу за постановку задачи и ценные указания при её решении.Институт физики и математики Академии Наук Литовской ССР
2*
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RIBINIŲ TEOREMŲ HOMOGENINĖMS MARKOVO GRANDINĖMS 
' PATIKSLINIMO KLAUSIMUA. ALEŠKEVIČIENĖ

(Reziumė)Šiame darbe įrodomos teoremos, patikslinančios atsitiktinių dydžių, surištų homogenine Markovo grandine su bet kokia būsenų aibe, normuotų sumų konvergavimą į stabilius dės­nius su rodikliu 0<α<2, a≠l.
ÜBER EINE VERSCHÄRFUNG DER GRENZWERTSÄTZE FÜR 

DIE HOMOGENEN MARKOFFSCHEN KETTENA. ALEŠKEVIČIENĖ
(Zusammenfassung)In dieser Arbeit werden die Sätze bewiesen, die die Konvergenz normierter Summen auf stabile Gesetze mit dem Exponent 0<α<2, a≠l, die in der homogenen Markoffschen Kette mit beliebiger Menge von Zustanden verknüpften Zufallsgrößen, verschärfen.


