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ОБ ОЦЕНКЕ ОСТАТОЧНОГО ЧЛЕНА В ЦЕНТРАЛЬНОЙ 
ПРЕДЕЛЬНОЙ ТЕОРЕМЕ

А. БИКЯЛИСПусть ζ,. ξ2, .... ξ*, ... (1)последовательность независимых одинаково распределенных случайных вели­чин с математическим ожиданием Mξ1 = 0, функция распределения F(x) которых принадлежит области притяжения нормального закона, т. е. суще­ствует последовательность положительных чисел В„ такая, что последова­тельность f.W=fji∑⅛<χ∣ 
сходится к функции распределения нормального закона

*w^v⅛J'^**

Если дисперсия Z>ξ1 = 1, то Вп = ]/ п .Через G обозначим класс функции g(x), определенных на вещественной прямой и обладающих свойствами:1) g (х) — неотрицательные, четные, неубывающие в интервале [0, оо) функции и lim g (x) = ∞.
x→∞2) —определенная для всех х и неубывающая в интервале [0, оо) функция.C1, C2, С3, ...-абсолютные постоянные. Известно [1, 2], что еслиβ= ∫ ∣x∣3Λr(x)< со,

тогда имеет место следующее неравенство с абсолютной постоянной Сх: ∣f'∙w-φw'<7⅛r.
Аналогичное неравенство получено П. Сурвилой [3], когда случайные величины последовательности (1) неодинаково распределены.Недавно С. В. Нагаевым [4] получена в смысле зависимости от х наи- лучшая оценка для ∣Fn(x)-Φ(x) |:
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если β< ∞, то существует абсолютная постоянная С2 такая, что|Г„(х)-Ф(х)|< (l + ∣x∣∙)V∏ (2)В настоящей работе рассматривается случай, когда конечный момент λ = Mξ⅛(ξ1), g(x)∈G, или когда лишь F(x) принадлежит области притяже­ния нормального закона. Докажем следующие теоремы.Теорема 1. Еслиλ = f x2g(х)dF(x)<∞, g(χ)∈(7,
тогда выполняется следующее неравенство с абсолютной постоянной С3:∣Fn(x)-Φ(x)∣≤ ________ Caλ_______  

g(V п )+xig{xV п )Пусть, напр!имер, g(x) = ∣x∣*, 0<δ≤l, тогдаI F,, (х) - Ф (х) ∣ ≤----- g,p,+* Л ,(1 +1 X ∣2+δ) п -здесь β2÷δ= ∫∣x∣2÷MF(x).—ооТеорема 2. Если функция распределения F(x) удовлетворяет условию

у f ∣z∣dF(z)lim _L±≥Z-------------- = О,' * (3)
∙v→∞ I zidF(x)∣z∣≤j-

то существует абсолютная постоянная С4 такая, что для всех ∣ х ∣ ≥ 1 l*K7⅛- f У f ∖^∖dF(z)dyI F„ (х) - Ф (хj I ≤--------------0-.- 1г|>г----------------- .
J y'dF(y)l>-l≤l≈l⅞Метод, применяемый при доказательстве теоремы 2, позволяет также получить универсальную оценку Ю. П. Студнева [5]:если функция распределения F(x) удовлетворяет условию (3), то

f У f ∖z∖dF(z)dysup I Fn (х) — Ф (х) ∣ ≤ ——----------------- . (4)
x I yidF(y)∣¼Доказательство теоремы 2. Случайные величины последова­тельности (1) урезаем на уровне j х ∣ Вп (в дальнейшем всегда будем считать, что ∣'x∣≥l). Получаем новую последовательность независимых одинаково распределенных случайных величин⅞⅛ я). ¾U> «). •••> «). ••• (5)
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Mτ∖k(x, и) = рл(х), Dη⅛(x, n) = σ2π(x)
И • β3π(x) = Λ∕(η*(x, n)-μfc(x, n)∣3, k=∖, 2, ...Известно [6], чтоI р (х) _ φ-(χ) I ≤ I p / ηι (х, я)+ . , . +ηn (х, n)-nμπ (х) < xBll-nμn(x) įII σπ (х) 1/ п σπ (х) ]/ п (

Как известно,
⅛ f jMF(y)= l+o(l),” И«".но для простоты предположим, что В„ выбраны так, что всегдаįr ∫ y2<ZF(y)=l. " ∣'∣≤β, (6)Утверждение теоремы 2 достаточно доказать только при Bn>Bna. В остальных случаях утверждения тривиальны. Пусть п0 такое, что в силу условия (3) для Bn>Bπ*

у- f ∣j>∣<∕F0,)≤1A- f y<∕F(j) = ±, (7)" и>ял * π ∖y∖≤Bπи T⅛^ f M<arω≤⅛- f y^dFfy).∖yl>∖x∖Bn n ∣j'l≤∣Ar∣BnТеперь ввиду (2)∆∏x) = ∣p{ η1 (х, и) + . . . + tiπ (х, и) - wμn (х) < xBπ-nμn(x) 1 _σ∏ (х) Ул Jσn (х) У п

_ λ ∕ xBn-nμn(x) \ I C,Mx) Г l , I xBa-nμn(x') ∣3]-l k «.(X)V7 /Г W L1+∣ σ√x)V7 ∣J "< c,⅞,w [∣x∣(1~δ⅛~∙)]^3∙Очевидно, β3n(*)≤8 ∫ Ij,I3<0γ0')Ml<l*∣anи так как оо
∫ ydF(y) = O,— 00

ТО lμ∙WI = ∣ ∫ ∕<tf,W∣≤ ∫ ∣J∣rfτrW∙ (θ)lx∙l≤l*l⅛ lxl>l*∣>nСледовательно, 41ω≤τ⅛ ∫ ∣y∣8^ω∙
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Очевидно, wp{∣ξl∣>∣x∣⅛}≤η7⅛- ∫ ∣p∣d,Fω∙l>l>∣Λ∣^πДля оценки интеграла
×Bn-n∖Ln w

σπ (*) /л" у» ∆∏*) = ∣ ∫ е 2⅛,∣
нам понадобятся следующие соотношения. В силу (7)

-jl1⅛sl⅛ f∣∙-H>l*l*nИз соотношений (6), (7) и (8) следует, что
^⅛ f y2dF(y) = ± + -⅛ f y2dF(y)ζ l>l≤l*l⅞ Bn<M≤∣χ∣Bn

≤-—-< x3 + |x|Ą, f л;« + 4 1 jc I ≤ 4 I at I ≤ ^Γ ’
I>-I>bzi

и

(9)

(Ю)
"o’ (х)

В'п
⅛^Γ J y2dF(y)-y2 (x)l n L∣-r∣≤∣x∣Bn J ≤⅛" J y5<∕F(,y)≤-∣-∣x∣ π lH≤l*∣Bn (И)

wσ≡ (х) i- f >∙"ω-(⅛≈-M∙ l>l≤∣x∣⅞ (12)
Из (9) — (12) и того, что ∣ х ∣ ≥ 1, получаемΔJ (х) ≤ С, e-c'∙ I * 111 —⅛Ξ±⅛ ⅛L I ≤ • I σβ (х) У л I≤C,e^c∙∙l*∣ Į 1 "°in(x)-Bn II nlLπ(x) ∣pĮ ]/ n σ∏(x)[jBπ + ]∕ n σn(x)] | | с„(х)]/л | Jj- f y2dp^ + ^~ f M^wl≤ 

n Bn<∖y∖<∖x∖Bπ П ∣p∣>∣x∣βz, j≤τ⅛ ∕ ∣p∣∙^ω+⅛ ∫ πw∣p∣<∣x∣Bπ ∣Λ-I>∣x∣flπСледовательно,∣Λ(x)-Φ(x)∣≤-f^- f ∣jprffw+-jJ⅛L f lyldF(y). (13) ∣p∣<∣χ∣Bn " Iv∣>l∙v∣tfnТак как
: f ∣z∣3rfF(z) = -у3 f dF(z) + 3 f z2 f dF(v)dz

∖z I <y ∣z∣>F о ∣t∣>*и f ∖z∖dF(z) = y [ dF(z) + f [ dF(v)dz,
∣z∣>y I ∣>j> y ∣v∣>z
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ТО T⅛ f ∣y∣3^ω+η⅛ f ∣y∣<Wy)=
l>,l<l*t⅛ l∙xl>l*lβn∕ lψn

=-f⅛ f y f ∣z∣rff<z)^- 
о I z I >yследовательно,

∣*∣*n∣Fr(Λ)-ΦW∣≤-f^⅛r f у f ∣z∣JF(z)Jy.
π ö I z I>yДоказательство теоремы завершается применением неравенства (10). Доказательство теоремы 1. Если g(x)eG, то из неравенства (13) имеем для | х | ≥ 1∣f.w-φw∣≤cis[^A7t ∕

∣>>∣≤∣x∣ V п I у Į+ x∙r(xV∏) „l^l>∣χ∣BnПоследнее неравенство и (4) доказывает утверждение теоремы 2.
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LIEKAMOJO NARIO ĮVERTINIMO CENTRINĖJE RIBINĖJE TEOREMOJE 
KLAUSIMU

A. BIRELIS

(Reziumė)
Tegul duota vienodai pasiskirsčiusių nepriklausomų atsitiktinių dydžių seka { ξ∕c, k= 

= 1, 2, ...} su Λfξ1=O ir pasiskirstymo funkcija F(x).
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Jeigu pasiskirstymo funkcija F(x) patenkina sąlygą (3), tuomet visiems ∣x∣>l l*∣Bn τ⅛^ f y f ∣z∣jf<z^ i Fπ (x)-Φ (x) I ≤--------------- —T--1—------------------r-, Cβ> 0,
J VidF(y)l>l≤l*l⅞ čia

) * y*

-g; Σ ⅛<x b φw=1⅛^ fe 2 dy-
k=∖ f —со

Bπ>Q-apibrėžiama pagal (6).
ON THE ESTIMATION OF THE REMAINDER TERM IN THE CENTRAL 

LIMIT THEOREM

A. BIRELIS 
(Summary)Let {ξ⅛, k=l, 2, ... } be a sequence of independent and identically distributed random variables with the same distribution function F(x) and let the mean value Λfξ1=0.If the distribution function F(x) satisfies the condition (3), then for all ∣x∣>l holds

^∣⅛Γ J y. f∣Fn(x)-Φ(x)'∣≤------------------° -l-∙---------------------- ,' Cu>0,

B,l are defined by (6).

∣Fλ(x)-Φ(x)∣≤ 'l' ,' c0>o,
1 y*dF(y)where ∣>∣≤∣x∣Bn

I 1 ” ) 1 x
FnW=P -s- Σ⅛<χ . Φ(χ)w f e 2 dy∙


