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О БОЛЬШИХ УКЛОНЕНИЯХ СУММ СЛУЧАЙНОГО ЧИСЛА 
СЛУЧАЙНЫХ ВЕЛИЧИНА. АКСОМАЙТИСРассматривается последовательность независимых одинакого распреде­ленных случайных величин ξ1, ξ2 ξ3, ... (1)с Mξ1 = 0 и Dξ1=l. Пусть

_ „ „ „ — Sfrt-MSNt⅛ = i⅛ + i⅛+∙∙∙+⅛ 5n, = -j7=-,

1 < x≤ 0 [MNl)2 ]

где Nt — случайная величина, принимающая лишь целые неотрицательные значения k = 0, 1, 2, ... с вероятностями pk=P{Nt = k} (pfc зависит от параметра z) и не зависящая от ξfc, к = 0, 1,2, ....Случайная величина SNį, следовательно, является суммой случайного числа Nt случайных слагаемых ξfc (fc = 0, 1, 2, ..., Nt), So = O.В дальнейшем функции распределения и производящие функции мо­ментов случайной величины ξ /удем обозначать Fξ(x) и ∕ξ(z), соответствен­но. Так что * 4
∙⅛∙∕ξ(z) = Λ∕e5'= Į e∞<⅛,i(x). /•

Пусть далее κd, γs(t) и Γs(∕) — кумулянты порядка 5 случайных вели­чин ξ1, Nt и SNf соответственно.В настоящей заметке доказывается следующая
Теорема. Если последовательность (1) и случайная величина Nl удов­летворяют условиям:C1. Существует ε>0 такое, что ∕ξl(z) аналитична в некоторой полосе I Re z I < ε (условие Крамера).C2. MNt→∞ при r→oo.С3. Существует положительное число С такое, что¾θ

∣rr,1ω∣≤e(MM) 2

L 2 Jдля всех 0 < Θ ≤ 1, где [г] — целая часть числа z, тогда для вероятностей
больших уклонений
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справедливы соотношения
x3

(ΛfTVz)21-Φ(x)

где Φ(x) = ψ j е 2 du, а λ,(τ) - степенной ряд, сходящийся при доста-х 4*1
— даточно малых значениях ∣τ∣ равномерно относительно t, а именно2π

6(ΛfΛ∕,)2Доказательство теоремы. При доказательстве теоремы ис­пользуются главным образом результаты [1], где большие уклонения кра- мерского типа получаются для l<x≤0(Δ,), а в нашем случае
!j! «S 1 s-2... Tr√⅛TJ > (2)где B,2 = DSjv,.Для оценки Γs(r) понадобится

Лемма. Если Nt для каждого t принимает лишь конечное число зна­чений, то производящая функция моментов суммы SN{ есть сложная функция, а именно
ι. v fsNt^=f^K{z)}, (3)где X(z) = ln∕ξ1 (z), а в качестве логарифма берется его главное значение, стремящееся к нулю при z→0.Доказательство. Лемма доказывается по аналогии с теоремой из [2] стр. 292. Производящая функция моментов случайной величины Nt

fNt(z) = MeN,! =∑ elkpk.
k=0Для производящей функции моментов суммы SNf получаем 

fsNi (z) = Mest,'z = £ Mesκzpk =
Λ=0

= ∑ f^)Pk= ∑ et κwΛ=A,[^(z)].
J⅛=0 fc=0При условии C1 fsN (z) существует для некоторых | z Į < L (L — константа). Лемма доказана. Оценим модуль Γs(∕). Пусть^r(z) = ln‰r(z) = G[∕C(z)], (4)
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и кроме тогоΛ(*)= G.V≈

MIKU]
dK(z}-

dsK(z) 
dzsДля любого целого О 1, учитывая (4), имеем

dsRκlM 
dzs

(5)
где суммирование производится по всем целым неотрицательным решениям системы уравнений: w1 + 2w2+ ... + sms = s,

m1 + m2 + ... + ms = m.При условии C1 и аналитичности G(ω) в окрестности ω = K(0) = 0 можно разложить jRλtz(z) на ряд Тейлора с коэффициентамиrj∕)=^)u=∑'^⅛⅛ξr ∏(l)m'∙ (6)
1=1Если Mξ1 = κ1 = 0, имеем1∙.<'>-∑'⅛¾Γ∏(<'∙ <’)

1=2где Σ" означает суммирование по всем целым неотрицательным решениям системы уравнений 2w2+ ... + sms = s,
τn2 + ... + ms = m.Несколько первых кумулянтов нетрудно найти с помощью (7); оче­видно Γ1(0 = ΛfSΛr, = 0, Γ2(z) = D⅛ = ΛIM∙κ2,Г3 (Г) = МNt κ3, Г4 (Г) = 3 D Nt ⅛ + MNt κ4,Γ5 (t) = 10 D Nt κ2 κ3 + М Nt κ5,Γ6(r) = 3Λf(M-Λ∕̂ )3κi + 5Z>M(2κi + 3κ4κ2) + MMκ6.Ясно, что на окружности Iz∣ = δ<ε |К(z) ∣ ≤B, а тогда, в силу нера­венств Коши, lκ∕∣≤ B(∕-l)! 8∕-ι • (8)Теперь, учитывая (8) и равенство Коши

из (7) получим Σ m1! ... ms∖ П fnl _,У!’
1=1ы∣r,(∕)∣≤tf'Cs+i)!∑ IyU')I,

где Н — константа и, не нарушая общности, Н> 1.
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Пусть MNt→∞ (z→oo), тогда для больших уклонений из (2):
1∫ 5∣bs(1-Θ)+2Θ р-2 δ-=¾⅛h

При Mξ1 = 0, Dξ1=l имеем Br = ]∕ MNt и, учитывая (9) и С3, получаем, что jaΔz×⅛ = (M^)2→ooпри t→∞ и 0<Θ≤ 1.Теорема доказана.
Некоторые следствия из теоремы.1 Пусть выполнено условие C1. Если случайная величина Nn имеет биномиальное распределение с параметрами n, р (п — целое число, р — кон­станта), т. е. Pk = A! (n-⅛)! Р 9- (fc = 0, 1, 2, ..., п),тогда MNn = np, Bn = np, •и теорема верна при ∆πχ]Λi (n→∞).2. Если выполнено условие C1 и Nt имеет распределение Пуассона спараметром t, т. е.

e~ttk
Рк~ к\ (k = 0, 1, 2, ...),тогда YιW=γ2W= ...=л Bt=t и ∆rx]∕ t (z→∞).3. Если выполнены условия C1 и С2 и Nt распределена „почти нор­мально“, т. е. [⅛]2 Y⅛(') = Y1W+Y2W + 0(≡x[γ1(∕), γ2(∕)]),

А=1а Y2(O≤Vγ2-0(O (V>0 — константа),то теорема верна при Δ,x(MTV,)2 (O<Θ≤1).
Вильнюсский Государственный университет Поступило в редакциюим. В. Капсукаса 19.IX.1964

ЛИТЕРАТУРА1. В. А. Статулявичюс, Предельные теоремы и их уточнения для аддитивных слу­чайных функционалов и сумм слабо зависимых случайных величин. Transactions of the Third Prague Conference, Прага, 1962.2. В. Феллер, Введение в теорию вероятностей и ее приложения, Μ., 1964.



О больших уклонениях сумм случайного числа 197
APIE DIDELIUS ATSILENKIMUS ATSITIKTINIŲ DYDŽIŲ SUMOMS 

SU ATSITIKTINIŲ DĖMENŲ SKAIČIUMIA. AKSOMAITIS
(Reziumė)Tarkime ξ1, ξ2, ξ3, ... — nepriklausomų, vienodai pasiskirsčiusių atsitiktinių dydžių seka su Mξ1 = 0 ir Dξ1=l.Tarkime ¾ = ξ1, + ξ8+.. . + ξτvz, Syv,= S/v. — M S/v,—— kur Nt yra atsitiktinis dydis, įgy-

V DSv,jantis sveikas neneigiamas reikšmes k=0, 1, 2, .... Darbe įrodoma sekanti teorema:θ,Tarkime patenkintos C1 — C3 sąlygos. Tada, kai 1 < x ≤ 0 [(M Nt) 2 ] visiems 0 < Θ ≤ 1, galioja Xs
(MN{) 21-Φ(x) =e 4→)(MNl) 2

X3

FŠNt{~X} (MNl)2Φ(-*)  =e 4→-)
(MNt) 2

Ф (x) =—7^- l∕2πguojanti laipsninė eilutė.

p+°(-⅛) ’

L ' (MNl) 2 '

e 2 du, kur λz (τ) pakankamai mažiems ∣ τ | tolygiai atžvilgiu t konver-
— 00

ÜBER GROSSE ABWEICHUNGEN VON SUMMEN DER ZUFALLSGRÖßEN 
MIT DER ZAHL VON ZUFÄLLIGEN SUMMANDENA. AKSOMAITIS 

(Zusammenfassung)Sei ξ1, ξ2, ξ3, ... eine Folge von unabhängiger Zufallsgrößen mit gleichmäßiger Verteilung mit den Mξ1=0 und Dξ1=l.Sei Syv,=≈ξι + ξ2 + ... + ξyv,, S∕√.=—N-- N- , wo Nt eine Zufallsgröße ist, die volle
1/ DSNfpositive Bedeutungen annimmt. Im vorliegenden Artikel wird der folgende Satz bewiesen:

Θ

wo λz (τ) eine für genügend kleine Werte ∣ τ | gleichmäßig für alle t konvergierende Potenz­reihe ist.




