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О ЛИНЕЙНОМ и плоском поискахЭ. ГЯЧЯУСКАСРассмотрим некоторые задачи линейного и плоского поисков. Матема­тическим аппаратом исследования является интегральная геометрия. Предварительно определим одну кинематическую меру, которую применим в случае линейного поиска.
§ 1. Кинематическая мера множества отрезков заданной длины, 

содержащихся внутри данного кругаПусть имеется круг Н радиуса R и некоторый ориентированный отрезок К длины L. Определим кинематическую меру множества всех ориентированных отрезков длины L, содержащихся внутри круга радиу­са R. Будем пользоваться кинематической плотностью вида dK=∖dGdt∖, данного в [5], стр. 35. (^-ориентированная прямая, содержащая отрезок К. 
dG = 2dG = 2[dpdΘ]. р — расстояние от начала координат до прямой G, Θ-угол прямой, содержащей тот перпендикуляр, с осью абсцисс (область изменения угла Θ есть [0, π] ввиду того, что перешли к неориентированной прямой (?), /—расстояние от точки одного конца отрезка К до основания перпендикуляра. Ввиду свойства инвариантности, начало координат поме­щаем в центре круга Н. Пусть σ-длина хорды, отсекаемой кругом Н на прямой G. Тогда искомую меру tm1 определим следующим образом:7- 

m1 = f dK= f dt Г <ZG = 2 f (a-L)dG.
КсН jσ КсН a>L

2Обозначим
I1= ∫ LdG, I2= f σdG.

σ≥L σ>LТогда m1 = 2(72-Z1).Вычислим Ą
Ą = f LdG = L f dpdθ = 2L [ dp f dQ = 2L^∣∕ jR*--⅛-f  dθ.

σ≥L σ≥L 0
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Вычислим второй интеграл
J σdG= ∣' σdΘdp = 2 ∣* <5(p)dp f dΘ.

~½L σ≥L О]∕λ*-T∙ -I/-------- ∑5^lfj½--- +£ ^λ2-t]Pθ>
V*-”.________ rm1 = 2π[2Λ2arcsin 1 д 4----- L ]∕ Λ8-⅞].Таким образом кинематическая мера множества всех ориентированных отрезков длины £, содержащихся внутри круга радиуса R, равна 

m1 = 2 π f 2R2 arc cos -lVλ2--t]∙

§ 2. Линейный поискВероятность обнаруженияПусть в круге Н радиуса R расположен объект Xo. На круг Н бро­сается наугад прямолинейный отрезок К длцны L. Предполагается, что отрезок К целиком помещается в круге Н и распределен равномерно, т. е., все направления отрезка и все положения центра одинаково возможны. Требуется определить вероятность того, что объект будет обнаружен, т. е.- бросаемый отрезок пересечет Kq.Если объект Xo есть выпуклая область с площадью Fo и периметром 
Lo и расположен в круге, концентрическом кругу Я, с радиусом R-L, то вероятность обнаружения определим как отношение соответствующих кинематических мер следующим образом: P1=--, где т2 есть кине, mι матическая мера множества всех ориентированных отрезков длины L, имеющих общую точку с выпуклой фигурой площади Fo и периметра L0t равная 2πF0 + 2LL0, см. [5], стр. 36.Мера m1 определена в § 1.Следовательно

-LL0 + F0
P1 _ ______________ π___________ ______2jR≡ arc cos £ "į/Выражение для P1, данное P. С. Гутером в [3], отличается от нашего 2только числителем, имеющим вид -LV(Kq)+1V(K0), где V(K0) и Hλ(X0), соответственно, линейная и плоская вариации области Ко в смысле А. С. Кронрода и А. Г. Витушкина. Таким образом нам удалось избавиться от вариаций и вместе с тем, как следствие сравнения, получить выражения для линейной и плоской вариаций.
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Следствие. Пусть Kq есть выпуклая область с площадью Fo и пери­метром L0t тогда линейная и плоская вариации (в смысле А. С. Кронрода и А. Г. Витушкина) области Ко соответственно равны r(¾) = ⅜, W(Kβ)=Ft,

Математическое ожидание длины части отрезка L, находящейся в объектеПусть X — длина отрезка A4X0, E{X} — математическое ожидание вели­чины X. Применяя способ определения средних значений в интегральной геометрии, имеем, что

где
Последнее в [5], стр.Таким

E(X) =

f XdK
κ'κ0≠Q

[ dK

K∙Ko≠O

f dK=2πF0 + 2LL0, f XdK=2πF0L.
κ∙κ0≠o κ∙κ0≠oвыражение получается из одного соотношения, имеющегося 45.образом

E(X)=
πLF0 

πF0 + LL0В работах [1] и [4] были вычислены математические ожидания только для конкретных объектов, имеющих вид круга, эллипса и правильноготреугольника.
§ 3. Плоский поискВероятность обнаруженияПусть в круге Н радиуса R расположен объект Kq. На круг бросается наугад круг К радиуса p<R, целиком помещающийся и равномерно распределенный в круге Н. Предположим, что объект Kq есть выпуклая область с площадью Fo, периметром Lo и расположен в круге, концентри­ческом H, с радиусом R -2р.Требуется определить вероятность Р2 того, что бросаемый круг К пересечет объект Xo, т. е., будет иметь с ним общую точку.Определим Р2 следующим образом:

mi 
т3где mi есть кинематическая мера множества всех возможных положений круга радиуса р, при которых он имеет общую точку с фиксированной выпуклой областью Ко.

mi = 2π (F0 + πρ2) + 2πpZ,0 (см. [5], стр. 47).
т3 обозначает кинематическую меру множества всех возможных положений круга радиуса р, при которых он целиком содержится внутри круга радиуса R.
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Пользуясь кинематической плотностью вида ∖dxdydφ∖, определим wι3 = ∫ dxdydφ,
Dгде D есть круг радиуса Я-р, а х, у — координаты центра круга с радиу­сом р.Имеем, что w3 = 2π2(Λ-p)2.Следовательно Р _ πpa7bpL0 + F02 π(Λ-p)≡ •Математическое ожидание площади области K∙K0Пусть Y — площадь области K∙K0, E(Y)- математическое ожидание вели­чины Y. Тем же способом, как и в предыдущем параграфе, определяемчто

где
Имеем
В том случае, когда объект Ко и фигура поиска К суть круги с ра­диусами г и р, соответственно, πrap≡Oγ+pΓ≡∙Этот частный случай рассматривался P. С. Гутером в [2].Институт физики и математики АН Литовской ССР Поступило в редакцию6.IV. 1964
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APIE LINIJINĘ IR PLOKŠČIĄ PAIEŠKASE. GEČIAUSKAS

ReziumėTegul skritulyje su spinduliu R yra iškilas taikinys Ko. Nustatomos tikimybės tokių įvykių: atsitiktinė atkarpa L turi bendrą tašką su Ko, atsitiktinis skritulys K turi bendrą tašką su KQ. Taip pat apskaičiuojamas aptikto taikinio ir paieškos figūros bendros dalies matemati­nis vidurkis abiem atvejams.
ON LINEAR AND PLANAR DISCOVERYE. GEČIAUSKAS

{Summary)Let a circle of radius R contains convex target Ko. Probabilities of intersections of Ko with randomly chosen segment L and circle К respectively are defined. Also mean values of common area are finded.




