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ОБ ОДНОМ ОБОБЩЕНИИ ТЕОРЕМЫ ФАВАРА НА МНОГОМЕРНЫЙ СЛУЧАЙ
Я. Ф. ВизельЗаметка посвящена решению поставленной А. И. Перовым задачи обоб­щения известной теоремы Фавара (см. [2]) об интеграле почти периодической функции на случай почти периодических функций нескольких переменных.Будем рассматривать функции f(x), определенные на конечномерном про­странстве E1 и со значениями в конечномерном пространстве Еу. Функцию 

f(x) назовем почти периодической, если существует последовательность
N

Pn W = X ¾ exP (<λ⅛ w) (1)
*-о(где ateEy и λt — функционал на Е„ то есть λk≡Eλ=E*)  такая, чтоlim sup ∣l∕(x)-Ef∕(x) l∣ = 0.

N→a> xeEχДля таких функций определяется ряд Фурье

f(*)~∑  A,exp(iλn(x)), λnefλ, j⅛eEy. (2)nМножество {λπ} называется спектром функции f(x), а векторы fi,n - коэффи­
циентами Фурье функции f (х). (Подробное изложение см. [2], [3].)Назовем функцию Гу (t) j-мультипликатором функции f (х) с рядом Фурье (2), если ряд∑ рф Д, exp (iλn (х)) (3)Лтакже является рядом Фурье некоторой почти периодической функции. (Здесь 
⅛-j-n координата вектора λπ = (λj,, .... λ") m=dimi⅛, z∈Λ1.) Почти периоди­ческую функцию, соответствующую ряду (3), будем обозначать frj (х).Теорема 1. Пусть Гу (г) — непрерывно дифференцируемая функция, для 
которой конечны интегралы:] ∣Γy(o∣2⅛ f Į ∣2λ.

Тогда функция Γj (z) j-мультипликатор.



1 4 Я. Ф. ВизельДоказательство аналогично тому, которое проведено С. Бохнером [1] для случая скалярных почти периодических функций.Лемма. Пусть f (х) почти периодическая операторная функция со зна­
чениями в L (E1, Ey) и криволинейный интеграл второго рода от нее 

X[ ∕(δ)<∕δ не зависит от пути интегрирования. Пусть функция f(x) имеет 
спектр, удовлетворяющий условию inf ∣ X;J | > М хотя бы для одной j-oū 

п
координаты векторов Х„.

Тогда F (х) — почти периодическая функция.Доказательство*.  Условие независимости от пути интегрирования означает, что коэффициенты Фурье функции f(x) удовлетворяют равенствам:

* Эквивалентность (4) и условия независимости от пути интегрирования доказаны 
А. И. Перовым.

Λn = iλn0⅛, aπeEy, 7.nsEλ. (4)Покажем, что ряд ^αn exp(iλπ (x)j есть ряд Фурье некоторой почти периоди-
Лческой функции. Возьмем вектор й = (О, ..., 0, 1,0, .... 0) й eEx. f (х) при каж­дом фиксированном х есть линейный оператор на E1, поэтому∕W (Λ) ~ ∑ Н a. exP ('λ, W) (5)

Рассмотрим функцию скалярного аргумента t, которая при 111 > Мравна у, а при I 11 <М продолжена так, чтобы выполнялись условия теоремы 1. Тогда эта функция является у-мультипликатором. Обозначим ее через Vj (i). В ре­зультате применения к ряду (5) мы получим ряд∑ ⅛ ехр (iX„ (х)] . (6)
ЛЭтот ряд является рядом Фурье некоторой почти периодической функции.Лемма доказана. Другое доказательство этой леммы см. в [3].Теорема 2. Пусть f (х) - почти периодическая операторная функция со

X 
значениями в L (Ex, Ey) и криволинейный интеграл второго рода f f (δ) dδ 
не зависит от пути интегрирования. Пусть спектр f(x) удовлетворяет 
условию: И Х„ П>Λf>0.

Тогда F (х) почти периодическая функция.Доказательство. В силу того, что ∣∣λn∣∣>Λ∕ существует такое число Λf1>0, что inf max ∣ λi[ ∣ >Λf1. Рассмотрим набор функций Γy (г), определенных n J следующим образом: Γy(f) равна 1 при ∣r∣≤Λf1-ε, Γj(f) равна нулю при ∣z∣≥Λf1 и на промежутке [Λf1- ε, Λf1] Γj (г) продолжается таким образом, чтобы выполнялись условия теоремы 1 (√=1, .... т). Функции Г; (t) j— муль­типликаторы, поэтому функция ∕ι-r,W=∕(x)-∕r, (х) почти периодична. 
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Таким образом, для доказательства теоремы достаточно показать, что инте­гралы
х∫∕r.(8)^δ (7)
X∫∕1-Γ.(δ)<∕δ (8)почти периодичны. Так как функцияЛ-Г1 (х) удовлетворяет условиям леммы, то интеграл (8) почти периодичен. Покажем теперь, что интеграл (7) также почти периодичен.С помощью мультипликатора Г2 (г) представим fτ∙1 (х) как сумму почти периодических функций:∕r,(х) =√r,r, (х) + frt (∣-rj (∙x)∙ Повторяя рассуждения, проведенные для f(x), мы получим, что задача свелась к доказательству почти Xпериодичности интеграла ∫ ∕r,r, (δ) dZ. Продолжая этот процесс, но с ис­пользованием мультипликаторов Γa (t), Γ1 (t)...........Γra (t), мы получим, чтозадача сведена к доказательству почти периодичности интеграла от функции

m
fr,... rm (л) ~ ∑ ∏ Гу (λ⅛ A. exp (>λπ (х)) .

(n 7=1Из определения числа Ml и функций Γj (г) следует, что
m∏ Γy(λ')=o.

7=1Теорема доказана.
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APIE VIENĄ FAVARO TEOREMOS APIBENDRINIMĄ DAUGIAMAČIUI ATVEJUI 

J. Vizelis

(Reziumė
Darbe apibendrinama beveik periodinių daugelio kintamųjų funkcijų neapibrėžtinio integ­

ralo Favaro teorema.

ON SOME GENERALIZATION OF FAVARD THEOREM FOR 
MULTIDIMENSIONAL CASE

Ya. Vizel

(Summary)

The work contains some generation of Favard theorem on indefinite integral of an almos t 
periodic function for the case of many variables.




