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ЛИНЕЙНЫЕ УРАВНЕНИЯ С НЕОГРАНИЧЕННЫМИ ЛИНЕЙНЫМИ 
ОПЕРАТОРАМИС. Б. РемейкисПусть А — линейный (ограниченный или неограниченный) симметричес­кий замкнутый оператор в гильбертовом пространстве Н, и пусть не сущес­твует ограниченный обратный оператор Л-1. Пусть ∆={α} — множество по­ложительных чисел с нулевой точкой сгущения, на котором заданы функции δ = δ(a) и δ' = δ'(a), такие, что δ=o (а) и δ'=o (а) при a→0. Далее, пусть 
{A8} (δ = δ (а)) — семейство операторов таких, что As = A + δA, где δ√4 — ли­нейный ограниченный самосопряженный оператор в Я; || 5А ∣∣≤δ. / — еди­ничный оператор в Я.В работе [2] доказана

Теорема. Пусть уравнение

Λf=g (1)
при некотором gεH имеет решение uf*- нормальное решение (т.е. реше­
ние с наименьшей нормой) этого уравнения. Если уравнение

(A8 + ⅛-I)f=g8, (2)
где g8ε {gδ} (δ = δ (а)) - некоторая система изН и такая, что || gs-g || ≤δ, 
для любых a∈∆, δ = δ (а) имеет решение, и найдется такая система {gδ,} (δ' = δ' (а)) в Н, что II gδ- -g И ≤ δ,, и что уравнение

(A + faI)f≈gr (3)
имеет решение для любых a∈∆, δ' = δ' (а), то решение f8a уравнения (2) схо­
дится к нормальному решению f* уравнения (1) при a→0.2. Оказывается, что требования теоремы можно ослабить. А именно; если уравнения (1) и (2) имеют решения, то всегда найдется в Н такая система ⅛δ'} (δ=δ(a), ∣∣gδ'-g∣∣ ≤δ,, δ'=0(a) при a→0), что уравнение (3) обяза­тельно имеет решение.Пусть уравнение (1) при некотором geH имеет решение. Тогда существует единственное нормальное решение/* уравнения (1) ([1], [2]).Пусть f — нормальное решение уравнения

B+f=g, (Г)где В+ — самосопряженное расширение оператора А в H+, Н+ — расширение пространства Н .H^H+. Решение f единственно ([1]).
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Заметим, что область определения оператора ЗА D8a=H.Пусть уравнение (2), где {Λδ} (δ=8 (а)) — семейство операторов, опре­деленных выше, gδ∈⅛δ}, имеет решение для любых α∈∆ и 8 = 8 (а). Это реше­ние единственно ([2], [4]).Пусть 8A+ — линейный самосопряженный ограниченный 8 (|| 8√4 ∣∣≤8) оператор, определенный во всем Я+ и на всех элементах из Я совпадающий с ЗА. (Если, например, Я+ =H×H, элементу /еН сопоставляется элемент {/0}, то оператор 8Л+ можно задать равенством 8А+ {∕,g} = {8Af, — 8Ag}, где {∕,g}εH+. Скалярное произведение в Я+ вводится как обычно: ({∕ g}, {f, g'})≈(f,f') + (g, g')i {f,g}, {Γ, g'}εH+). Возьмем оператор Bδ+=B+ + 8Л+. Это сопряженный оператор в Я+. (С одной стороны, имеем (⅛)*=(B+÷ + 8Л+)*⊃B++8Л+=Bδ+, т.е. (Bδ+)*⊃B^. Так как (В+ +8Л+)-8А+ =B+ пото­му, что область определения оператора 8Л+ Z>δ⅛ + =Я+, то B+ ⊃ (B+ + 8A+)* — 
— 8А+. Или (прибавляя к обеим частям полученного неравенства 8Л+) В+ 4- + 8Λ+⊃(B++8Λ+)*, т.е. Bδ+⊃(⅛)*, самосопряженный с другой стороны. И, значит, ⅛^ = (Bδ+)*.Пусть /+ — единичный оператор в Я+. Уравнение(Bδ+ + faZ÷)∕=gδ (29всегда имеет единственное решение в Я+ ([4]). Так как Λδ + zaZ⊂Bδ+-HaZ+, то решения уравнений (2) и (2') совпадают. Обозначим это общее решение∕δa.В [1] доказано, что ∣∣∕δβ-∕∣∣→0 при a→o (8=0 (а) при a→0). Отсюда сле­дует, что найдутся такие ao>0 и 8o>0, что величина ∣∣∕δβ-∕∣∣ будет ограни­чена при всех a<a0, 8<80 (a∈∆, 8 = 8 (a)), т.е. ∣∣∕δa-∕∏≤c, где с — постоян­ная, независящая от a и 8. Из последнего неравенства получается, что ∣∣∕δa || ≤ ≤ 11/Ц + с=К. Таким образом,∕δa равномерно ограничено при всех a<a0, 8<80 (a∈∆, 8 = 8 (а)).Подставляя∕δa в (2) и заменяя Aδ на А + 8А, получаем:

(А + i<xJ) ∕8a =g8-- ЗА/ia.Далее, || g-(gs-3A∕8a) || ≤8 + δtf=δ'. Из δ = δ (a), δ=o(a) следует 8' = = 8'(а) и 8' = о (а) при a→0. Обозначим g8-8A∕δte =gδ√ тогда уравнение (3) имеет решение∕δa. Это решение единственно ([2]).Таким образом, цитированную теорему можно сформулировать так.
Пусть уравнение (1) при некотором g≡H имеет решение и /* — нор­

мальное решение этого уравнения. Если уравнение (2), c∂eg8E{g8} (8 = 8 (а)) - 
некоторая система изН и такая, что || g8-g || ≤8, для любых a∈∆, 8 = 8 (а) 
имеет решение, то решение ∕8a уравнения (2) сходится к нормальному ре­
шению /* уравнения (1) при a→0, 8 = о (а) при a→0.
Вильнюсский Государственный Поступило в редакцию
университет им. В. Капсукаса 6.IV. 1970
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TIESINĖS LYGTYS SU NEAPRĖŽTAIS TIESINIAIS OPERATORIAISS. Remeikis

{Reziume}Darbe nagrinėjamos lygtys
Af=g,

{Aδ+i<*I)f≈gδt

{A+i<zI)f=gδ,.Čia A, Ag — tiesiniai (aprėžti ar neaprėžti) operatoriai Hilberto erdvėje H ir
|| Aδ-A ∣∣≤8j g, gδ, gδ,eH, H⅞l∣≤8j ∣∣ g-gδ. ∣∣≤8,j a, 8, δ'>0.

LINEARE GLEICHUNGEN MIT NICHT BESCHRÄNKTEN LINEAREN OPERATORENS. Remeikis
{Zusammenfassung)In der Arbeit untersucht man die Gleichungen:
Uf=g,

{U8+i*I)f=gs,

{U+iaI) f=gs,two U, Us lineare (beschränkte oder nicht beschränkte) Operatoren in dem Hilbertschen Raum 
H sind II U8- C7∣∣≤8j g, gδ, gδ,εH∖ ∣ι^-⅞ll≤8j ∣lg-⅛l∣≤δ'ι α, 8, 8'>0.




