
LIETUVOS MATEMATIKOS RINKINYS
ЛИТОВСКИЙ МАТЕМАТИЧЕСКИЙ СБОРНИК 3XI

197 1

УДК 519.21

ЛОКАЛЬНЫЕ ТЕОРЕМЫ ДЛЯ ВРЕМЕНИ ДО ПЕРВОГО ДОСТИЖЕНИЯ 
В СЛУЧАЙНОМ БЛУЖДАНИИА. К. Алешкявичене

Пусть имеется последовательность ξz, Z=l, 2,..., независимых одинако­во распределенных случайных величин с функцией распределения F(x). Не нарушая общности, можем предполагать, что ⅛ не равны константе с веро­ятностью единица.Положим

l⅛=max [0, Sn], 7∕(x)=max{« :5П≤x}и Fn(x)t Fn(x), Fn(x) - функции распределения соответственно сумм Sn, Sn и 5Я. Нас будет интересовать предельное поведение случайного процесса N(x) при x→∞. О ранних работах по этому вопросу можно узнать из [10] — [13]. Сформулируем основные наши результаты.Теорема 1. Если случайные величины ξ∕, Z=l, 2, ..., являются решет­
чатыми с максимальным шагом распределения равным 1 или имеют ограничен­
ную плотность и, кроме того, если M∣ξ∕∣3<oo, то при n→∞

(х—па)*

равномерно по х, 0 < δ < х < ∞.
Теорема 2. Если случайные величины ξ∣, Z=l, 2, ..., являются нере­

шетчатыми и MI ξ∕ |3 < оо, то при n→ ∞
(х—па)*

]∕nP{N(x) = n}------l=e 2°,n +o(l)
σ У 2π

равномерно относительно х, 0 < х < ∞.Как следствие теоремы 1 получаем следующее утверждение.
Теорема 3. Если случайные величины ξz, 1= 1, 2, ..., являются решет­

чатыми с максимальным шагом распределения равным 1 или имеют ограни­
ченную плотность и, кроме того, если M(ξj∣3<oo, то при x→∞

равномерно по п, Q≤tn<∞.
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Следующая теорема является следствием теоремы 2.
Теорема 4. Если случайные величины ξl, I = 1, 2, ...» являются нере­

шетчатыми и MI ξ∣ !3 < оо, то при x→∞

1/ xP{2V(x) = w} = 1
У 2πσa∕α3

равномерно по п, 0≤m<oo.При доказательстве теоремы 2 мы пользовались следующей теоремой.
Теорема 5. 1) Если M∣ξz 3<oo, то существует абсолютная постоян­

ная L такая, чтоĄ (х σ V и + ал) - Ф (х) I < v3l*∙ ,
V п (l+≈a)

где Ф(х) — нормальное распределение с параметрами (О, 1).2) Если случайные величины ξt, /=1, 2, являются нерешетчаты­
ми и M∣ξJ3 < ∞, то при n→∞

F,(xσ]∕'n+an)-Φ(x)-- (1 - хг)е 2 +
6σ V 2πn

О

где α3 = M(ξ1-c)3 и ak = ∫ xdFk(x).
-∞Заметим, что первое утверждение теоремы 5 только с равномерной оцен­кой получено в работе [9]. »Доказательство теоремы 5. ПустьF*(x) = { -F(x), ∖-F(x),

х<0,x≥ 0.Тогда (см. [3])x*[F,(xσl∕ n + ∞)-Φ(x)]=K1(x)-ra(x), (1)где
X X^ιW≡ f y2dΓπ(yσ]∕ n + an) + 2 [ yΦ*(y)dy

— 00 — 00и
X X

V2(x) = f y2dΦ(y) + 2 [ yF*(yσ]∕ n + an)dy.

Если hn(t) и g (t) характеристические функции, соответствующие функциям 
Fn(xσ]∕n + an) и Ф(х), то преобразование Фурье - Стилтьеса для функции 
Vι(x)- будетtψ)= -⅛(r)+g"(') + 2 (hn (t)-g(t)) 

ti
2(h,π (t)-ff'(t))

t (2)
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С другой стороны, функция V1 (х) является неубывающей, а V2 (x) — функ­цией ограниченной вариации. Кроме того,P1(-oo)=K2(-∞)и V2(x) существует при всех х и ∣ F2M∣≤^∙ Следовательно, чтобы можно было воспользоваться теоремой 2 работы [3], осталось только оценить ве­личину f'∣41∣i,. 7∙.-⅛.

-ТпОбозначим через f(t),fn(t), φn(t) и hn(t) характеристические функции, соот­ветствующие распределениям F(x), Fπ(x), Fπ(x) и Fn(x). Известно (см. [1]),что Anω=φn-ιω∕ω.где φnω=∕-ω+∑∕*w<p,,→ω
*=0и φn(∕)=P{⅞<0}- f ^dF.(x)-— ∞Следовательно, (ТЙИТЙ-Ь

л —1 ia(n-k)t ’-Ш' где j(∕)=β-'vω∙ Тогда согласно (2) и (6)
f I <^≤-г„

(3)
(4)
(5)

(6)

~jk (τ⅛)

dt+
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la (n—k) t

+74(τk)M⅛)K o/’ -
-τ⅛r ∑ к ш Г (-⅛) (7⅛)÷

+iH⅛∏⅛H⅛)- 
^2*7*^l (τ⅛)7' (τ⅛) [→-*)⅛→ (⅛)+ 
+2^-1(⅛π7⅛wt⅛)+ 
+7‘(тЙ)[й(л-*)]2Мтй)-
-27t(τ⅛)μα<π-fenM⅛)+
+jk (τ⅛) (⅛)] e^^^l I λ=z*+^

где через I1 и I2 обозначены первый и второй интегралы соответственно. 
Воспользовавшись оценками величин

полученными в работе [3] (см. доказательство теоремы 5), получаем

(8)

(Здесь и в дальнейшем через C1, С2, ... обозначены абсолютные постоян* 
ные.)

Для оценки интеграла I2 и в дальнейшем необходимы несколько вспо­
могательных лемм, к доказательству которых теперь и приступим.

Пусть
00

Ψ(G z) = (l-z∕(t)) ∑ Φ∏Wz"∙ (9>
л=0

Тогда (см. [7])
оо оо О

Ψ(C z)=l+∑ ⅛,(r)z-∙=exp{ ∑ £ ∕(l-eto)Λ=∙.ω}∙ (Ю>
л = 1 л=1 —оо

Обозначим

<⅞ = ∫ ×dFn(x),
— со

Ъ„= I *dF.(x),

О

θn= ∫ χdFn(x),
— со

О

b-= f xW,(x)
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И
о⅛= ∫ ЛВД.

Лемма 1. Если M∣ξj∣8<oo, то 
d°=o(⅛∖Доказательство. Согласно (5) и (10) производящая функция для 

ä„ равна ivP't(f, z). Далее, из (10) получаем
4,((<;*)=-∑ ΨiW vexp I ∑ 5г ∫ (1-e"x)<zf,∙(χ) }> (И)___1 '___ 1 — ~ 'л=1 л= 1где оΨ,W= f eiudFn(x).

СледовательноΨ)(0j z)=-> ∑a~
n= Iа отсюда (см. также [7])-=÷∙С другой стороны,

<⅛ = f xdfn(x)=~ f F,(x)dx,
— 00 -∞

(12)
(13)

где Fn(x) = Fn(x + nd). Но при х< - у (β3⅛1∕3V и In л имеет место нера­венство (см. [2] следствие 1 из теоремы 1)
⅛w<-(⅞)÷^(≡⅛),∙a∙(i÷⅛),÷'}[^⅛tΓ

= HF(⅜) + C0^,где X8=l+46e^3 (14)
и
Так cHMIWs-Φ∙SP(i÷⅛),÷1i∙как согласно (14)

∫ Fn(x)dx≤n f F dx + Cβn3∣2 f γ½li ≤

— оо —оо — оо

≤-⅛⅛ ∫ (⅛χ↑^(⅜)rfχ+'c∙⅛=°G)+o(⅛)=o(^)'
— 00то из соотношений (12)-(14) следует утверждение леммы 1.

(15)
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Ml)∙

Доказательство. Из (10) следует, что производящей функцией для 
bn является Tj'(0; z). Из (12) получаем (см. также [7], доказательство леммы 3)

47 (с *)=[(∑ ФИО v)2"

п = 1

-∑ ψ≈ω v]eχp{ Σ v (*б)

л=1 л=1 —гои отсюда47(0; ∑⅛4∑V *")’• (17)
л=1 л=1Далее имеем

b-= f ^dFn(x)=-2 f xF,(x)dx=—2 ∫ (x + na)F,(x)dx. (18)
— ОО —го —гоИз (14) и (18) получаем, что⅛- = o(l)∙ (19)Далее, так как согласно (12) (см. также [7]) и лемме 1 коэффициент

оопри zn в разложении функции ( ztt^ Равен
л= 1

л-1 НИ

Σ ⅛⅛-*≤*r1 ∑ ¾ = O (β ) = o (I) , (20)
fc=l 1.2 J Jt = l 1.2 Jто из (17), (19) и (20) следует справедливость леммы 2.Лемма 3. Если М ∣ ξ, |3 < оо, тоc, = o(l).Доказательство. Согласно (5) и (10), производящей функцией для 

^cn является z3Tf(0; z). Из (17) получаем, чтоz)=[3 ∑ ψj(r) ФИО £-( į ФИО ^)s-
л=1 л=1 , л=1

- ∑ ФИО v] exp I Σ V f (1~eux)dF,(x) }■ 
л=1 1 л=1 -оо 1

47(0; z) = 3i∑-⅛- za ∙∑⅛- z" + i (∑-⅞- z^ + i į ⅛-z". (21)
л=1 л=1 л=1 п=1

Отсюда
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Далее имеем
о- о

c-= f x4F,(x)=-3 f x2Fπ(x)dx =
— оо — оо

—na —na

=-3 f (x + na)2Fπ(x + na)dx = —3 J (x + na)2 F(x)dx. (22)
Из (15), (22) и того, что

f (x + na)2Fn(x)dx< 4 J* x2Fπ(x)dxt
— ∞ —соследует, что
c~ = o(n). (23)Согласно (13), (20) и леммам 1 и 2 коэффициент при zn в разложении00 функции ( £ у z")3 Равен л = 1Σ ( Σ ä-‘ = ° (α^p1)=0 U) ’i = l j = l L4Jа коэффициент при zn в разложении функции

ОО со∑4 л= 1равен
∑a~
÷znл = 1

[2] 2^r∏lΣ⅝ ^--°(lar.1l∑ ⅝+⅛iΛ=l L2J
л— 1

k=lИз соотношений (21) и (23) —(25) следует Теперь мы уже в состоянии оценить Имеем

(24)

Σ ∣⅛→∣) = √∣)∙ (25)t-h"]÷,утверждение леммы 3.интеграл 7a в соотношении (7).
л—1 ia(n-k)t

f l∑∕iHτ÷^°z"∣∕∣≤τ,zj ⅛=1 ∖<svn∕

+ r,σtfn φ"^* {σ↑∕n)~ φ"^* (σ Vλ)] I dt~
=ζ ∑ 17* (тй) c"-t I λ∙I t ∣≤τπ ⅛ = 1 v 'Поскольку при Į r Į ≤ 3 V” (см. [1], формула (27)) 2рз l'(⅛)H4

[ ∕2∙ φ"-t(,V∏)+

(26)

(27)
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Σ⅞Γ--(⅛)∙ <2”
то из леммы 3 следует, что 

л-1 kt*⅛ ; ∑∣⅛-.∣∙-<^∙≈⅛<
∣z∣≤τn Λ=l

Далее, используя леммы 1 и 2 и неравенство (27) получаем
л—1 ia (п—к) t⅛α'" ⅛H⅛)^ 

-⅛*∙→(⅛)]∣a*⅛ ∕ "f (~-⅛)V√^λ≤' V j 11 ∣≤Γn Λ=l
.__ л—1

χ4]∕π(j у (л — k)bn~k _- ут 0
л-1 ia (п—к) t⅛ιX∣∑y-(7⅛)^(τ⅛)'^

∣<l≤⅞ fc=ι

(29)

л—1

f и 

∣r∣≤Tπ

(⅛-i)∕, 

е 4л dt=

(30)
к=1

~2kfk'1 (⅛) y'(τ⅛) }
≤ f ∑ l⅛-*∣ p(n-fc)2e 4° +lzι≤Γzι k = l L

ia (п—к) t

е a'r'" φ,-J(.⅛)lj'<

и

(fc-l) г1
+ ^įf=- k(n-k)∖t∖e 4л j dt≤

/— Л_1< 1/2 α2 у 

σ8zz
к = 1

^' l̂→⅛ g (n-⅛)∣⅛-√-P (1⅛) (3D
Vk

л —1

Λ=0+kft^l (o⅜)∕' (?й)] ia (п—к) t

e °z"^φ"→(γ⅛)H
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л-1 (fc-2) t* (fc-1) t*

≤ f ∑^[½k(k-l)t*e 4" +σ‰ 4" ] Λ≤
ltl≤Tn k=l√ψ<v^+,>∑∣---ι+4τ-I л-12 ∣αw-*∣≤

fc=l≤⅛(2+l∕¾ ∑ l⅛→∣∙y=r≤Ca∙ 11/й • (32)
Из соотношений (7), (26) и (28) —(32) получаем, что7g ≤ С3 .— . 

Уп
(33)Далее, из (7), (8) и (33) следует∏41l-"≤ι⅛∙-т„ μ
(34)

а из (1), (34) и теоремы 2 работы [3] — первое утверждение теоремы 5. Перейдем к доказательству второй части теоремы 3. Имеем
где

*2[*,n(*σV n+<w)-Φ,(x)]= K1(*)- Vi(x), (35)
X*Φ,(x) = Φ(x)+-*=. (1-х2) е' 2 -

6σ У 2πn

ь
- Σ

*-[fl
an-k

σ V 2πk
ехр

{k-n)a ja 
σV^^ J

XX X

Vt(x)- f J'aΦn(j') + 2 ∫ yF*(yσ↑∕~n + an)dy+2 f yRn(y)dz
— СО — со —со⅝(χ)=Φ,(χ)-Φ(4Тогда преобразование Фурье—Стилтьеса для функции K1 (х) -- Vi (х) будет 

где

g.(t)= f eiadΦ,(x).
— 00Далее, функция K2(x) является функцией ограниченной вариации, Γ1(-oo) = = K2(-oo), V2(χ) существует при всех х и ∣P2(x)[≤Λ1, Λ1 - абсолютная постоянная. Следовательно, чтобы можно было воспользоваться теоремой 2 работы [3], осталось еще оценить величину

глл (л)∕ I ∖dt' X(h)→∞ при n→∞.
-Tnλ (л)
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Пусть

Un(x) =

“»(')= ∫ eladUn(x) и gnW=ffn(O-¾W∙

Тогда, ввиду того, что
л-1

⅛w= ∑

*-К

itaπ-k 
σ^]∕ п

]

kt*
е 2n е

it (n—k) а 
σ∕ л

имеем

/|¥1
-гл

Тп
** f 

-Т„

2 [⅛,(0-■Л(аЙ) ], 2 [*(τ⅛)-s∣-> 

^r t*

л—1 _ ia {n-k) t
-^ Hτ⅛)]÷

7*C√.) l'"l"^tll'- (τ⅛)+

ia (n—k) t

+7‘ Ш Ш) • -
1 

σ]∕n
Σ i'⅛-k

*-[i]

kt∙
2n

-t -2n∖e- o∕-n _
σ У n / J

- 7 [⅛ ∑ (fc <fc-(гЙ) Г (тЙ) ф-‘ (7Й) +

+ kf"^1 (σVn)f" ( σ Й) φ-t ( σ Й)
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~2kft^1 (⅛)7' (гй) lfe<"-W*∙→ (тй)+ 
+2kft'l (τ⅛)r (тй) φ"^* ЙЙ)+ 
+7‘ (гй) tto<"-w*"→ (гй)"
-2/‘(7Й)[Й(л_Л),Ф"-‘ Ш+

ia (n-k) t

+7*(7⅛)s-(τh))'^ ∙^ ■
V iin-k Į n kt n 

aVn\ »

‘-[2] X
n i (n—k) a+ σ√π

∫ kt*×eχp∣--⅛ -

σ V n " \ » /

⅛,÷'p≡],)×
it (n —k) a 

σ ]/ n (36)

где через J1 и J2 обозначены первый и второй интегралы соответственно. 
Чтоб оценить интеграл J2 сначала оценим отдельно несколько интегра­

лов. Имеем

7⅛fI∕∣≤Γλ
ia (n—k) t

× e о / л

л—!

⅛=1

≤
jl
t

л-1
(.V.)

kt∙ it (n—k) a

∑ [-i⅜rm, ii-*«
-[ii

ia (n—k) t

×e φ,.j√ ' ∖l<ft+
+ f

I / I ≤ Γ71

_1_
tσi п

-7=)× 
σ ]/л/

× е
ia (n — k) t 

> а V л

1
t

л-1
Σ

t-[2-]+,
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где J,2 Jį обозначают первый и второй интегралы соответственно и(fe—2) t*1%⅛J- fie 2" dt = oσ V п[Я∖t∖<τn i

f ∣7⅛∣r∣≤⅞ I(fc-2) t* ,
— e (fc-2) t* ~

+ e

k=∖ л—1

≡H1-
te

Далее,

∙z≡≤ Л 2n' Λ = o(y⅛). (38)
∑ i*-ι> {p-(τ⅛)-*-Ы+*

Р” (τ⅛)-⅛],-(τ⅛)+ 
÷-⅛4H⅛)~
+ ∏÷ Σ K∙>7i⅛ ι,lβτ" *=Ш+1

kt* i
-⅛⅛⅜(⅛Γ'1^K
∫j[--⅛ ∑,w-

£
t

it (n—k) а
ofn I dt = O (39)

-Г,
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и
тп л-1 
f I ∑ 

r" *-[f]

ita„_k Г i (n-k) a kt 
σ ]/ и L σ V n n÷m,]-{-⅛-2⅛vF∣ι-"->(≠)∙Из соотношений (26), (28)—(31) и (36)—(41) следует, что,

а из работы [4] (см. доказательство теоремы 5), что
Еще осталось оценить интеграл

f f ∣δm-<-÷
Гл<|/|<^лХ{л) Гл<|Г|</лХ(л)+ f Į ⅛^-∣Λ = J3+Λ, (44)
Tn<∖tl<∕n λ (л)где --у- - и v2<-)- соответственно обозначают подынтегральные выражения интегралов J1 и J2 в соотношении (36). Из работы [4] (см. доказательство теоремы 5) следует, что

Для оценки интеграла J4 нам будет нужна следующая лемма К. Г. Эс- сеена (см. [6] или [4]): если распределение нерешетчатое, то для любого ω>0 существует такая функция Х(л), что λ(w)→∞ при n→∞ и
Так как fc→oo, что согласно этой лемме существует такая функция λ(fc) →oo при

≤≤ιrl≤MΛ)и согласно леммам 1-3 при ΨW = []~"]
Ψ (и)7 ∑ [kia..k + kba-k + (n-kYan.i + (n-k)bn.k + c,-^ = o (у-’1пд)>

то при λ(n) = min (λ(ψ(n)), л) '∙-√τ⅛)∙
2. Liet. mat. rink. XI. 3

(46)
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(47)

теоремы 2 работы [3] следует второе утверждение теоре- 
доказана.

Из соотношений (42)—(46) имеем
Т„Х(л) 
/ I-

-ТлХ(л)

а из (35), (47) и
мы 5. Теорема 5

Доказательство теоремы 1. Имеем

P{ΛΓ(x) = λ} = P{Sb≤x}-P{Sb+1≤x} = Fb(x)-Λ+1(^
Пусть х>0. Тогда

P{Sb≤x} = P{Sb≤x}
и (см. [1], стр. 615)

Fn+1(x)= f Fn(x-y)dF(y) = f F(x-y)dFn(y) =
∞ — ОО

= - f F(y)d,Ą(x-y).
— 00

(48)

С другой стороны, так как
х ∞

F,(x)=- f dj,F,(x-y)=- f d,F,(x-y),
Ö о

то, согласно (48), при x≥0 имеем
∞ иО

P{Λ"(x)=n}=- f F* (у) dyF„ (х-y) = f F∙(x-y)dF.(y), (49)
— оо — оо

где
( -F(y)∙ У<0,

p*^=∖l-F(y), y>0.

Согласно (49) в случае, когда случайные величины ξz имеют ограничен­
ную плотность, при x>δ>O имеет место соотношение (см. [8], теорема 23) 

P{N(x) = n}=± lim f е 
λ→m -∙λ

= ⅛ f e'ix, 2⅜d^ Φ"(,)a=

Λ±∑L φ,(r)Λ =

it

2πσ У п § > itxn
it 

σ У п

i t na

Mτ⅛E7r" dt∙
где

х—па
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1__V∑r

Далее, так как х* 00 . ∕,

-Т 1 Г ^'u""T J.e = ‰ .1 e dt'

— 00ТО σ ]/ п

+ ⅛
lt па

it 
σ V п

<į„(t)dt-σ ]/ п
_[[х__ X*

f e 2 df- 1Λ- e 2 + Λ+4+4> 
ιr>r,1 *где через ∕1, Z2 и h обозначены первый, второй и третий интегралы соот­ветственно.Оценим Ą. Воспользовавшись оценкой (см. [6], § 40, теорема 2)

4
»

-itxf - ' (50)

I Tn f t ∖ ^⅛ Ь 7 ∣∕∣8 ■
V (и/тН ∏6psV7e 

верной при 11 j ≤ , из (4), (5), (27) j 11 < V п

и леммы 1 получаем,
(51)

что при

а~ 27

I J Į < _L . 7p3IĄ 61/7
÷⅛ f ∑∣⅛→l∣'∣7'<*+l ∣r ∣≤τn k=0

_1_. J>_ Г --
2π'~2σj∕n' ' lt∣e 2dt = θ(~}=-∖.„ l'l≡r. \ У л /Здесь b = Mξ}.Перейдем к оценке интеграла I2. Согласно (4), (5) и (50) 

z*=⅛ ( e^ux f-ir- [<”(')+ ∑ /*(0Ф.-*(0+1'l<⅛+ P{Sn<O}-ψπ(z)] dt.Так как распределение F(x) имеет плотность, тоsup ∣∕(∕)l = e^c< 1.
σ,

'>5βj

(52)

(53)
(54)

♦2



492 А. К. АлеиисявиченеПоэтому в силу интегрируемости ∣∕(∕)∣2 имеем ⅛i f<-aI⅛')*∣<≠ f, l'l=∙s¾ l'∣>⅛≤2lΞe-e<n-l) f I q0|rf/=o(|/-įe-e<.-i)) = 0(_Lyin>5p;Воспользовавшись (54) и оценкой ∣φπ(r)∣≤2P{5π<0}<2P{Sπ<0} =
= 2P {Sn-na< -ib}=⅛(-1b)≤⅛ ,где В3 — абсолютная постоянная (см. [2], теорема 2 и следствие 2 из теоре­мы 1),

it

(55)

(56)

Далее,

получаем ∣sVΞ f e-to∕⅛μ> "f
2 e-<'=-1>P{⅛.t<°} f | Z£>- Į Λ=<, (-J=-). (57)*"' ',li⅛из (56) и того, чтоf e~u* - = - e^"x 

J it ix
a*имеем ⅛P{S.<0}∣ ∫ e-«* ∣=0(-J7=).'-1>⅛, Используя (56) и тот факт, что

f ∣ψn(<)l2Λ<∞,— ∞ 

(58)

получаем ⅛f ! .-⅛M≤
l',"⅛≤4ξ[P{⅛<0}11- ∫ λ=0(v⅛)1 (0<⅛<l)∙(59)

l,,"⅛Таким образом, из (53), (55) и (57)—(59) следует, что при x>δ>0
I4l = o (τ⅛)∙ (θθ)Далее, так как ∣Z8j = o (y⅛r) ’ то из (51Ь (52) и (60^ следУет УтвеРж\ дение теоремы 1 для нерешетчатого случая.
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Перейдем к доказательству теоремы 1 для решетчатого случая. Для удобства будем считать х целым. Тогда, согласно (49),
X

P{ΛΓ(x) = n}=∑ P{ξ1>A}P{⅛ = x-fc}-
Л=0

-1

- 2 P{ξι≤fc}P{⅛ = x-k}∙
k=-∞Но

оо — 1
2 ei'tP{ξ,>⅛}- 2 e"*P{ξ1≤⅛}=∣∈^.
k=Q k=-∞Следовательно,

πР{#(х) = „} = ^ f e^i'x j⅛⅛⅛- f,(t)dt.

Отсюда, как и в нерешетчатом случае, получаем
σ ]∕ nP{N(x) = n} = -y= е 2 +

Интегралы I1 и Z3 оцениваем также как и в нерешетчатом случае, а оцени­вая интеграл I2 следует воспользоваться тем, что для решетчатой случайной величины∣∕(r)∣<e"c°< 1 при e≤∣∕∣≤2π-ε, ε>0. Теорема 1 доказана.Доказательство теоремы 2. Согласно (49) и теореме 5 при x≥0 имеем
P{N(x) = n}=-f Fn(y)dF* (x-y) =

+ — ■ 
6σ8 1/ 2π∕ι

л-1

∑an-k
σ ]/ 2πA

‘-[Я
dF*(x-y). (61)
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Далее, если Φnfl σ l∕>- (x) — нормальное распределение с параметрами 
(па, σ У п), то, используя тождество Парсеваля, имеем

оо ао

- f Ф (^ψ=) dF* (Х-У)= f Ф™, a / i -У) dF* (У) +

О

+ f φπl,,o∕n<y)df*(x-y) =
— 00

У= _L f e~,tx 
2π J e

/(/) —1 ∫ . σ2nt2 1 j z> Į σ2 2-liγ~ eχp 1,ant—2~ ∫dt+0 (∑J∙e 

e-,u^dt+0(l-∖--------a-e-^+0(x-∖

∖ n ∕ σ У 2πn \ n J

(y-na)*
[ι-f=^Yle^ 2°,° dF*(x-y)≈

а* 
σ,

(62)

αs
(у—na)* 

σ* n

= —0ta _
6σ8 ]∕ n

[ e~itx
— оо

∕ω-ι
it

÷√4)= ___1
6σ2 п 2π
a3 e'~itxn

—½ -1 _‘1
-----  (z7)3e 2 dt + 

it----------- v ,
σ У п

4i)-(÷)

И
л—1

Σ -
*-[Я

л—1

= Σ
*-[>]

a∏-k
σ У 2πk ⅛Sl∣^∙∣-j∙>-

an-k
2σ2k

(63)

’ 2π

f
— ∞

а*

f e~l*'[f(t)-l]exp I itak-^- J dt + o (|) =
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где

+ 2πσ√n Σ

*-[Л
+ 0 (L) = ∕1 + ∕s + o (1),

л+

*<■л— 1
I πσ2A Σ α"^k ∕ e 

-Ш ,λt"

(64)

(65)

(66)

и

Наконец, из (61)—(66) и того, что
СО

следует утверждение теоремы 2.
Рассуждая так, как и А. В. Нагаев (см. [5], § 2), можем показать, что 

теоремы 3 и 4 следуют соответственно из теорем 1 и 2.
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LOKALINĖS TEOREMOS PIRMO PATEKIMO LAIKUI ATSITIKTINIAME 
KLAIDŽIOJIMEA. Aleškevičienė
(Reziumė)Sakykime, turime seką ξj, /=1, 2, ... , nepriklausomų vienodai pasiskirsčiusių atsitiktinių dy­džių su neišsigimusią pasiskirstymo funkcija F(x).Pažymėkimeα = Mξ∕, σ2 = Dξ∕,

S,o = 0, Sn= -V ξ∕, л=1, 2, .... Sπ= max Sl∙,
i=ι 1≤'≤πΛΓ(x) = max { n '.Sπ≤x}.Šio darbo pagrindinis rezultatas yra įrodymas šitokio tvirtinimo: jei α>0 ir M ∣ ξ118< oo, tai, kai n→∞,

_ (x-na)t' ]/л Р{^х) = л}-~e 2σπ →0 (1)
tolygiai x atžvilgiu, 0<8<x<oo.Tuo atveju, kai pasiskirstymas F(x) yra rėtinis arba turi aprėžtą tankį, surastas (1) priklau­somybėje konvergavimo greitis.
LOCAL LIMIT THEOREMS FOR THE STOPPING TIMEA. Aleškevičienė
(Summary)Let ξp ∕= 1, 2,... , be a sequence of independent random variables with the same nondege­nerate distribution function F(x).Let fl=Mξ∕, σl-Dξ∕,

n∙S,o = 0l Sn= ∑ ξ∕, л=1, 2, .... Sn= max S∣, л=1, 2, ...,ι≤∕≤∏
N (x) = max{ л : 5π≤x }.The main result of this paper is the following: if a>0 and M ∣ ξt ∣3< ∞, then as n→∞

(x-na)*l∕7p{Λr(x)=n}--^- e 2°," →o (I)σ V 2πuniformly in xt 0<8<x<oo.In cases when the distribution F(x) is lattice or has bounded density, the rate of convergence in (1) is obtained as well.


