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О НЕГОЛОНОМНОЙ ГИПЕРПОВЕРХНОСТИ ОБОБЩЕННОГО 
ЕВКЛИДОВОГО ПРОСТРАНСТВА

Л. И. Стиклаките

В этой статье рассматривается неголономная гиперповерхность обобщенно­
го евклидового пространства, оснащенная левой нормалью, нормалью и пра­
вой нормалью. Найдены левые кривизны, кривизны и правые кри­
визны первого и второго рода интегральных кривых рассматриваемой гипер­
поверхности, а также определены линии кривизны этой гиперповерхности.

В работе основным аппаратом исследования является теоретико-групповой 
метод дифференциально-геометрического исследования погруженных многооб­
разий, развитый Г. Ф. Лаптевым (см. [6]).

1. Определение неголономной гиперповерхности пространства Нп

Обобщенным евклидовым w-мерным пространством Нп называется вещес­
твенное ориентированное «-мерное аффинное пространство, в котором определено 
скалярное произведение векторов при помощи не вырожденного дважды ко­
вариантного несимметрического тензора Ao∙, симметрическая часть которого 
определяет некоторую собственно евклидовую метрику (см. [1]). Структурные 
уравнения пространства Нп имеют вид (ι,y, к,.. . = 1,...,«; α, β, γ, ... = 1, ..., 
л-1):

D ω, = ωk A ωik,
D ωij = ωk A coį, (1.1)
V⅛≡At,ωf+Aikωyt = 0, hij≠ ±hjl.

Гиперповерхность Н„_1 обобщенного евклидового пространства определя­
ется дифференциальными уравнениями

ω' = ΛiΘα, (1.2)
(yΛζ+.. .)λΘb=0,

где
Z>Θα = ΘβΛΘβ, (1.3)
Z>Θβ = ΘjΛΘγ + ΘτΛΘβγ.

Векторы
Λα = Λ,αej∙

образуют базис касательной гиперплоскости En.1 гиперповерхности Hn.1,
Величины Aį являются компонентами дифференциально-геометрического 

объекта, который называется первым фундаментальным дифференциально-гео­
метрическим объектом гиперповерхности Hn~1<≡Hn. В частично канони­
зированном репере, т.е. при Λg = δg, и А§ = 0, гиперповехность Нп_1 опреде­
ляется уравнениями

ωπ = 0, (1-4)
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а поле дифференциально-геометрического объекта Я(1) задается системой(1.5)(vAβ(j+ . . .)ΛωM.Дадим следующее (см. [4]).
Определение 1. Обобщенное евклидовое пространство Нп с заданным 

полем дифференциально-геометрического объекта Я(1) называется неголо­
номной гиперповерхностью H⅛~1 обобщенного евклидового пространства Нп.В частично канонизированном репере уравнения неголономной гиперповерх­ности H"~1 пространства Нп имеют вид:ω2 = ααβ ωp + σαω", (1.6(Vflaβ + flaβ ωn + fla fl [γβj ωγ) ^ ωβ+(vaa - aaβ ωjj+aa flγωr) A ωn = 0. (1.7Развертывая уравнения (1.7) по лемме Картана, получимV*aβ + *aβ ω" = a0tβγ + ba& ω", (1.8)Vσa - flaβ ωj} = caβ ωP + ca ω", где aalβγ]- -aafl[γβ]»caβ = b0φ + ааа&.Элементом неголономной гиперповерхности H%~1 является пара (А, П), состоящая из точки А обобщенного евклидового пространства Нп и касатель­ной гиперплоскости Π(Λ∈Π). Пару (А, П) будем называть опорным элемен­том неголономной гиперповерхности H%~1 пространства Яя, а гиперплоскость П-опорной гиперплоскостью той же гиперповерхности.
£2. Метрические нормали неголономной гиперповерхности

H∏~1 пространства Н„Метрический тензор hij обобщенного евклидового пространства Нп опреде­ляется следующим образом:йу= <ei∙¾>,где [А, el∙} подвижной репер пространства Нп. Если репер канонизирован (Ag = δg, Λg = O), т.е. векторы ea лежат в опорной касательной ги перплос кости, то метрический тензор этой гиперплоскости имеет вид‰= <ea∙eβ>, (2.1)компоненты которого являются решениями дифференциальных уравненийVΛaβ = Äa(J>Y + h⅛ ω" ,где ^<xβ,γ — ^nβ aaγ ÷ ^lan aβγt ^aβ = ^nβ ÷ ¼tn flβ∙ВекторN = en + Haea

(2.2)

(2.3)



О неголономной гиперповерхности 671

называется левой нормалью неголономной гиперповерхности Я"-1 пространс­тва Нп, если он ортогонален слева к опорной гиперплоскости рассматривае­мой гиперповерхности, т.е.< N ∙ е0 > =0 или ∕⅛ + "α⅛s = θ∙ (2.4)Скобками < ... > обозначается несимметрическое скалярное произведение векторов, а скобками (...) — симметрическое скалярное произведение векторов. Вектор

и

M = eπ + znαeα (2.5)называется правой нормалью гиперповерхности Я"-1, если он ортогоналенсправа к опорной гиперплоскости неголономной гиперповерхности, т.е.< e0 • М > =0или ⅛n + wa Λ0a = O. (2.6)Вектор91 = en + va ea (2.7)является нормалью неголономной гиперповерхности H∏~1 , если(9be0) = O,т.е. ^ß + v“gaß = 0. (2.8)где Saβ = ¼aβ)∙Введем обозначения (wat≠0, wa≠0, va≠O)z"a = Λan + W0 Aa0,
ma = hπa + m^ (2.9)4x = ‰l + v0 ⅛<x∙Если det ∣∣Aa0∣∣≠O и det ∣∣ga0 ∣∣≠0, то из (2.4), (2.6) и (2.8) получаем
na= -hn&№,wa = -A0n h^, (2.10)
vλ = ~gQπgaβ ,где Aa0A0v = δJ, A0a∕)rβ = δγ ga0gβv = δJ.Оказывается, что∣N1 = ∣M∣ = ]∕gππ + nahaπ = ]∕gnn + mahπa.Введем обозначения∣N∣ = ∣M∣≡ Н (2.11)i 9l∣ = ]∕gnn + √‰ ≡H. (2.12)
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Объекты Н и Н являются решениями следующих дифференциальных уравнений
dH=Hωnπ+H*ωa + H, ω" ,
dH = Hωnn + Hxω* + H, ω", (2.13)где я, = 4 (n0 + mβ)α0, ,
Я' =" ("0 + 'n‰ tf.=ff√4α,
H' = H'fiat,.Дифференцируя (2.10), получаемV«® + со“ — и® ω{J = (и® rß — №* H2) ωg, ∖7wa + ω* — m* ω" = (ти® nß — A≈β H2) ωg, Ųv® + ω≡ — √x ωJJ = (v® v∣3 — gaβ H2) ωg .Единичные векторы метрических нормалей имеют вид ∏ = e1+n≡e1

Н

m = en + m≈ eat
H

(2.14)
(2.15)
(2.16)
(2.17)Дифференцируя эти равенства, мы получим<⅛ = [1 (и«-т«)-А’0Яе0] (aaγ ω* + а, ω") , (ma-n∙)-A0aHe0 J (aaγ ωγ + a0,ω"), Jv= -g0a^efi(aaγωi, + aaωπ). (2.18)

§3. Поляритет ПантазиКривая К в пространстве Н„ определяется системой дифференциальных уравненийω'=y'Θ, DΘ = 0. (3.1)Любой кривой К обобщенного евклидового пространства Нп соответствует кривая на неголономной гиперповерхности 77£-1— однопараметрическое семей­ство опорных элементов. Кривая К называется центроидой кривой (К, П) неголономной гиперповерхности H⅛~1t а (К, П) —лифтом кривой К (см. [4]). Дифференциальные уравнения кривой (К, П) имеют вид (1.6) и (3.1).Пусть (К, П) произвольная кривая неголономной гиперповерхности Д?“1. Характеристика однопараметрического семейства гиперплоскостей П (К) имеет вид An = 0, aot3xay∣i + 0axay',+y, = O. (3.2)
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Отсюда следует, что любому вектору y=yiei пространства Нп ставит­ся в соответствие (/? - 2)-мерная плоскость (3.2). Это соответствие называет­ся поляритетом Пантази (см. [4]).На неголономной гиперповерхности Я,','“1 пространства Н„ существуют та­кие кривые (К, П), вдоль центроиды К которых опорные гиперплоскости П смещаются параллельно. Это будет тогда, когда характеристика (3.2) явля­ется несобственной плоскостью, т.е.fl<zβJ'0+J', = °' j"≠0. (3.3)
Определение 2. Направления, являющиеся решением уравнений (3.3) 

называется аффинной нормалью неголономней гиперповерхности H∏~1.Если det Hαα3 н ≠0, то существует единственная аффинная нормаль него­лономной гиперповерхности H∏~1 пространства Н„. Если ранг ∣!αot0 ∣∣=p, то аффинные нормали образуют (п — р)-мерную плоскость.
0. Кривизны интегральной кривойВектор

JA
Θ =reα+∕'enявляется касательным вектором центроиды К кривой (К, П) на неголоном­ной гиперповерхности. Дифференцируя последнее равенство внешним обра­зом и развертывая по лемме Картана, мы получаем

dyι +у$ ωg +yn ωπn =0 ,
dyn +yn ωπn = (у fa - a^y*yt - aay*yn) Θ.Отсюда следует, что уп является относительным инвариантом кривой 

(К, П).
Определение 3. Кривая (К, П) неголэномной гиперповерхности H∏~1 

обобщенного евклидового пространства Нп называется интегральной кривой 
этой гиперповерхности, если относительный инвариант уп тождественно ра­
вен нулю.Касательный вектор интегральной кривой имеет вид (4.1)т.е. лежит в касательной опорной гиперплоскости. Длина дуги центроиды
К интегральной кривой определяется следующим образом:⅛=V‰^Θ = FΘ. (4.2)Так как ⅛0∣j'aj9 = O, то*=l∕ga∣iy,J'sΘ. (4.3)Дифференцируя уравнение (4.2), получаем (вдоль интегральной кривой) 

dF=F'Q, (4.4)где
f' = ^e ‰,γy1yayr + ^iyωy^ + h^y^). (4.5)
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Единичный касательный вектор центроиды К интегральной кривой имеет вид
У* е« 

Fτ (4∙6)
Из (4.3), (4.4) и (4.6) следует

dτ _ (j∏) F-У* F') ea + a<aβ) ya j3 F е„
ds Faили
dτ-*τae 1 <M⅛∕r√i
ds ~ τ *« + F≈ (4-7)

√τ-τ,c + °rt>Hyγye „ 
ds *^ F* (4.8)

(4.9)^ = τ*αe i a-Λayγy^ m <й τ “ + г» m где ⅛s∣J'γJ,9 = 0∙Векторы τ и образуют инвариантную двумерную соприкасающуюся плоскость.
Определение 4. Вектор, лежащий] в двумерной соприкасающейся плос­

кости ∣τ, ⅞j и перпендикулярный слева) (перпендикулярный, перпендику­

лярный справа) к касательному вектору центроиды К, называется векто­
ром левой абсолютней кривизны (абсолютной кривизны, правей абсолютной 
кривизны) интегральной кривей (К, П) неголономной гиперповехности Н„~\Векторы левой абсолютной кривизны N1, абсолютной кривизны 9l1 и пра­вой абсолютной кривизны M1 имеют вид (см. [2])

N1 =
an τ

dτ
α≡1 Л7

(4.10)
I λ11 λ12 IMl = dτ ,
I ds I

где

λ11=<ττ>, λι2=<τ~ >, λ21=<~τ>,

au = (τ∙τ), a21 = (τ∙-^).
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Векторы (4.10), в силу (4.6), (4.7), (4.8) и (4.9), можно записать следу­ющим образомN1 = *τreα+≡φ^ п, (4.11)
⅞ = τ⅛+ v, (4.12)M1 = τ*feg+ <≡⅛- ш, (4.13)где
*τα _ *τα _ ⅛⅛L τγ

11 t pi »τf = τ∙-⅛^ τ0,
τ*α = τ*α _ ⅛>T21 τ*β
t 1 1 piДлины векторов N1, 9l1, M1 называются, соответственно, левой абсолют­ной, абсолютной и правой абсолютной кривизной интегральной кривой (К, П) неголономной гиперповерхности H⅛~1. Так как(N1∣ = ∣M1∣, (4.14)то левая абсолютная и правая абсолютная кривизны совпадают.

Определение 4. Векторы к(и)п, ∕⅛v и ⅛wm, где (4.15) 
7, _ Ча&НуЬуЪ
*('<) =---------pi------- (4.16)

называются соответственно векторами левой нормальной кривизны, нор­
мальной кривизны, и правой нормальной кривизны интегральной кривой 
(К, П), а векторы *τfea. τfea и τ*f ea- соответственно, вектором левой 
геодезической кривизны, геодезической кривизны и правой геодезической кри­
визны интегральной кривой (К, П).Скаляры к(п} называется левой-правой нормальной кривизной, а величины -fc(n) — нормальной кривизной интегральной кривой (К, П).Длины векторов геодезических кривизн, т.е. величины*fe⅛) = Уг«0 τf* τ↑ .⅛⅛) = V‰τfτβ ,

fe⅛) = ,■будем называть, соответственно, левой геодезической кривизной, геодезичес­кой кривизной и правой геодезической кривизной рассматриваемой интеграль­ной кривой.
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§5. Линии кривизны неголономной гиперповерхности

1. Линии кривизны первого рода. Нормальные кривизны £(п), £(л) инте­
гральных кривых зависят от вектора {^ опорной гиперплоскости, т.е.

ki,,y = kw (у1, . . . ,∕'^1), ⅛w = fc⅛) (У1..........У"'1)-
Определение 7. Стационарные значения левой-правой нормальной кривиз­

ны, нормальной кривизны интегральной кривей (К, П) неголономной гипер­
поверхности H"~1 называется, соответственно, главными левыми-правыми 
кривизнами первого р :да и главными кривизнами первэгэ рода негэлономной 
гиперповерхности H"~1, а направления касательной гиперплоскости, кото­
рые им соответствуют, называются, соответственно, левыми-правыми 
главными направлениями и главными направлениями спорней гиперплоскости 
него лоне мн (й гиперповерхности H"~1.

Из (4.15) и (4.16) следует, что

(&.и ⅛> - 4в) y'yi=θ. (5‘1)

teαβ*ω-'⅛) yxy5 = 0, (5.2)
где

^αβ ∙^^αβ* 6⅛ ^^αβ∙
Стационарные значения кривизн км, к(п) найдем из уравнений (см. [4], 
§5.1):

Ao⅛)1 - jR1⅛>2+ ∙ ∙ ∙ +(- ГЧ-2М(- 1)"-1Λ,-1 = O, (5.3) 

Λo¾1-Λ¾2+∙∙∙+(-l)n-2^-2⅛ + (-ir-1^π-1 = 0, (5.4)
где

^o = ^o = det ∣∣gαβ∣∣,

∕ζ,-1 = det ∣∣⅛β)!∣, X.1 = det || а(вР) ||,

Λp=WRp. /=".

Остальные Ra, Ra (а = 1, ... , л-2) являются упорядоченными суммами 
различных определителей (п — l)-ro порядка, составленных из элементов ма­
трицы ∣∣gαβ∣∣, в которых а столбцов заменены соответствующими столбцами 
матрицы И tzaβ И или матрицы || ⅛β ||.

Определеннее. Инвариант Кр, определенный равенством (p=l,..., 
л-1)

Кр = (л-1) (л-2) ... (п-р) Σ ∙ ∙ ∙ Σ k*l ∙ ∙ ∙ k*p'

a,= l ap=l 
(aι ≠ a, ≠ ... ≠ xp)

где ka p корни уравнения (5.3), называется левой-правой p-той кривизной 
первого рода неголономной гиперповерхности Я”“1, а инвариант —

n—1 л— 1

Кр= (л-1) (л-2) ... (п-р) Σ ’ • ’ Σ kaι • • ’ kaP ’
, ≡1=1 ap=,

(a1≠ai≠ ... ≠ap)

(5-6)
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где кл —κrφHiι уравнения (5.4), р-сй кривизной первого рода той же гипер-
поверхности Н„ 1.

Из (5.3), (5.4) и определения 8 следует, что

к p,p (,,-i)(,1-2)...(,1-jp) Rp 
Ro ’

(5.7)

F' - p'p (,l-l)(,z-2)...(,z-p) Rp 
Ro '

(5∙8)

и в частности, что

(5.9)

*.= ~lr Sσ9j⅛w (5.10)р _ det ’! αtαβ) '∣,,~1 det !∣gaβ∣i ’ (5.11)_ det "d(.aβ)∣ "^1 det ∣!ga0∣l (5.12)

Кривизну K1 будем называть левэй-правой средней кривизной первого ро­
да и кривизну Kl — средней кривизной первого рода неголономной гиперповерх­
ности H”-1, а кривизны Kn~l и Kn~l будем называть, соответственно, полной 
левой-правой кривизной первого рода и полной кривизной первого рода той 
же гиперповерхности.

Кривизны Кр и Кр связаны соотношениями

Kp = (Dp Кр.

Если k1 и k2 корни уравнения (5.3), то им сэответствующие главны 
направления определяюся уравнениями:

(*ι gα3-α⅛j))yι = 0,

(k2 g0,β-¼)) у5 = 0. (5.13)
Свертывая (5.13) с Jif и yį, получим

(fcι-i2) g,e Я Й = 0. (5.14)

Аналогичным образом получается, что

(*ι-fc2)g,0>>fjf = O, (5.15)

где k1, k2- корни уравнения (5.4), а у f, им соответствующие главные 
направления.

Так как k1≠k2, то из (5.14) и (5.15) следует.
Теорема. Левые-правые главные направления и главные направления пер­

вого рода опорной гиперплоскости неголономной гиперповерхности H"~1 
ортогональны между собой (в смысле метрики, определенной симметричес­
кой частью метрического тензора ha&).

Определение 9. Интегральные кривые (К, П), левые-правые нормальные 
кривизны которых экстремальны, называются левыми-правыми линиями 
кривизны, первого рода неголономной гиперповерхности Я"-1 пространства
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Н„ и интегральные кривые (К, П), нормальные кривизны которых экстре­
мальны, называются линиями кривизны первого рода неголономной гипер­
поверхности H"~1.

2. Линии кривизны второго рода. Пусть (К, П) - произвольная интеграль­
ная кривая. Построим линейчатые поверхности N(K), М(К), 91 (К), образу­
ющими которых являются, соответственно, левые, правые нормали и нормали 
неголономной гиперповерхности Hnn~1 обобщенного евклидового пространства Нп, 
а направляющая кривая совпадает с центроидой интегральной кривой (К, П).

Определение 10. Если ассоциированные к интегральной кривой (К, П) 
левая линейчатая поверхность N(K), правая линейчатая поверхность М(К) 
и линейчатая поверхность 91 (К) являются развертывающимися поверхнос­
тями, то интегральная кривая (К, П) называется, соответственно, левой, 
правой линией кривизны второго рода или линией кривизны второво рода 
неголономной гиперповерхности H%~1 пространства Нп.

Линейчатые поверхности N(K), М(К) и 91 (К) можно представить следу-
ющими уравнениями:

*L = Λ + *pn, (5.14)

L* = А + р* m, (5.15)

L = Λ + pv. (5.16)

Так как г

-⅛^ =(∙∙∙) n + (^≈-*pAλβffaλτ^) ea, (5.17)

-⅛~=(∙ ∙ ∙) m + ⅛a-p*Aaλ∕∕'¾γj'γ)e0, , (5.18)

-⅛- = (∙. .)Iv + (j>"t-pg≈λ∕faλτj>τ) е<<> (5-19)

то ассоциированные линейчатые поверхности являются развертывающимися 
поверхностями, если

ул - *p Λλα Haλyyf = 0,

у* — р* ha* Haλγyf = 0, (5.20)

j>α-pgαλ∕74.γj>γ = 0
или

(δ≡ + *p*2φ г = 0,

(δγ+p*B*γ) >>γ= 0, (5.21)

(δ⅞+p^)r=θ,
где

*B⅞= -Aλ≈⅛γ, B**= -h<*⅛, B*= -g*4ar) •

Если введем обозначения
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то из (5.21) следует, что величины *r, t*, t являются решениями следующих уравнений:*f"^1+*αl*z"^2 + ... +*on.a*< + *αn.1 = 0, (5.22)z*"^1+< t*π~i + ... + ⅛.21* + aJ-j = 0, (5.23)r-1+<M"-2+ ... + a1,-√+a.-1 = 0, (5.24)где *a1 = *7¾, ...,*β,= 2 *В (“* ’ ’ ’ ...........*a"→ =1 ≤≈ι≤ .. . <ap≤n — 1 ∖al • ’ * tx"P'= det ||*Л?||.
(a1 . . . а_\) — главный минор р-го порядка матрицы ∣∣*1¾∣∣, а величины al ∙ ∙ ∙ ap∕a£, аа аналогичным образом построены из главных миноров матриц || В*$ || и ∣∣Bβ∣∣, соответственно.

Определение 11. Корни уравнений (5.22), (5.23), (5.24) называются, со­
ответственно, главными левыми, правыми и главными кривизнами второго 
рода неголономнсй гиперповерхности H⅛~1 пространства Нп.

Определение 12. Инварианты

* у _ _____ (~ l)p-Pl *⅜
p (л-1) (n-2)...(n-p)

у* ♦ ______(— l)p∕>l ap____
p (л-1)(и-2)...(л-р)

■К _ f(-l)pp!ap
р~ (л—1) (л —2)..-(л—р) (5.25)

называются, соответственно, р-ой} левой, р-ой правой и р-ой кривизнами 
второго рода неголономной гиперповерхности H^~1.В частности, средние левая, правая] и 'средняя кривизны [второго рода,, соответственно, имеют вид* К1 = √τ∙ Л *te ‰ ЯГ = τ⅛ HH*aλ,,

*λ!=-⅛- Hg*auκ,.Из (5.10) и (5.26) получаем, что (5.26)
X1=K1, (5.27)Отсюда следует

Теорема. Первая средняя левая-правая кривизна первого рода него лоно м- 
ной гиперповерхности H⅛~1 обобщенного евклидового пространства] Н„ |яв- 
ляется средним арифметическим первой средней левой и первой средней 
правой кривизн второго рода, а первая [средняя кривизна первого рода сов­
падает с первой средней кривизной второго рода.

3. Кривизны 'первого [и 'второго рода неголономных гиперповерхностей 
Н$ и Я3.
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Введем обозначения: Λ' = det ∣∣⅛βl∣j, g = det l∣gββ∣∣,A = det ∣∣Λαβ∣∣,α = det ∣∣dαβ ||, a' = det ∣∣dlαβl∣∣, α"-det ∣∣d(αβ)∣∣,d = det ∣∣αββ∣∣, а = det ∣∣⅛tβ∣∣∣, d" = det J⅛w!l∙Из элементов произвольных матриц ∣∣Mαβ∣∣ и l∣vaβ∣∣ можно построить сле-дующую величину:«и г>12 ^13 ®11 «12 ^13 ' »11 »12 «13 I
Duυ = u21 v22 ^23 + α21 «22 ^23 ∣ + i Z>21

»22 «23 •

«31 ⅝2 ^33 1 ®31 «32 ^33 i »31 »32 «33 'Введем следующие обозначения:

5) H1 если wα3 = gα3, v^hl^v

1) Λ , если «aß~ £aß» üaß-«[aßb2) А , если «aß =£aß’ üaß = «taßl’3) А., если «aß = «(aß) S,aβ = ‰b1 4) Л, если мх3 = «(aß)’ »aß = «(aßb

Средние кривизны первого и второго рода гиперповерхностей Hį и Н] связаны соотношениями (5.27). Вторые кривизны первого и второго рода неголономной гиперповерхности Hį связаны соотношениями
X2 = ^2 ÷

а' 
gа те же кривизны неголономной гиперповерхности Hl связаны такими зави­симостями¾ = X2+± А„

2
2 (*r*+≈*) + f∙ K2+ ± А,.

Для полных кривизн первого и второго рода неголономной гиперповерх­ности Hl верны соотношения:
-TΖ3 = 7C +

я» s нл ’
gAι-а" H1 

gh

§ 6. Гиперсферические кривизны неголономной гиперповерхностиПусть К центроида интегральной кривой (К, П) неголономной гиперпо­верхности Hnn~x. Каждой образующей развертивающихся поверхностей N(K), 
М (К) и 91 (К) можно сопоставить в соответствие точно единичной гипер­сферы Sπ~1(A). Тогда на Sπ-1(A) определяется кривые, которых будем на­зывать, соответственно, левой, правой гиперсферической индикатрисами и иперсферической индикатрисой кривой (К, П).
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Вектор
n+m

2
будем называть средним нормальным вектором. На гиперсфере Sπ~1(A) 
вектор v0 определяет кривую — среднюю гиперсферическую индикатрису. Ка­
сательные векторы индикатрис, определяемых векторами v и v0 можно за­
писать в виде

f = t∕v = -gvajyαγβj>β
λ l∕‰J,λjδ

f _ , -C∕°tYHflγβjβ
cp ds Vgλ8yλys

где
у«т=g*-<- —=7- (rnγ - nγ) (mα - nα)∙

Дифференцируя эти уравнения, мы получаем, что

Л 
ds = (∙∙∙) eα- Z..

gλsy>'ys

dtcf, . ir'tMij.,,rf>t
~Z '∙∙∙∙,e≈ v<,.

Величины

1 _ gγa dγ(β d>glg) y^yε У _ Uγa Qγ(β fl∣qιe)
g-λsy',^ ' λcp

будем называть, соответственно, гиперсферической нормальной кривизной ин­
тегральной кривой (К, П). Аналогичным образом как в §5, можно определить 
и найти главные гиперсферические, р-ые гиперсферические, а также главные 
средние и р-ые средние гиперсферические кривизны неголономной гиперпо­
верхности ff^~1.

В заключение выражаю глубокую благодарность и.о. проф. В. Близни- 
касу за помощь и руководство.
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APIE APIBENDRINTOS EUKLIDINĖS ERDVĖS NEHOLONOMINĮ 
HIPERPAVIRS∏J

L. Stiklakytė

(Reziumė)

Šiame darbe yra išnagrinėti kai kurie apibendrintos euklidinės erdvės neholonominio hiper- 
paviršiaus geometrijos klausimai: surasta trijų tipų normalės, ineholonominio hiperpaviršiaus in­
tegralinių kreivių pirmo ir antro tipo kreivumai, [neholonominio hiperpaviršiaus kreivumo linijos,, 
taip pat hipersferiniai kreivumai. Trimatės ir keturmatės apibendrintos euklidinės erdvės J neholo- 
n d miniams hiperpaviršiams surasta ryšys tarp pirmo, antro tipo ir hipersferinių kreivumų.

Darbas atliktas G. Laptevo panardintų daugdarų diferencialinio-geometrinio nagrinėjimą 
metodu.

ÜBER DIE NIC HTHOLONOME HYPERFLACHE IN VERALLGEMEINERTEM 
EUKLIDISCHEM RAUM

L. Stiklakytė

(Zusammenfassung)

In diesem Artikel wird die Differentialgeometrie der nichtholonomen Hyperflache in dem 
verallgemeinerten euklidischen Raum betrachtet. Es ist die Linksnormale, die Rechtsnormale und* 
die Normale der nichtholonomen Hyperflache, die Krümmungen der Integralkurven und die hy- 
perspherische Krummungen der nichtholonomen Hyperflache konstruiert. Es sind einige Ver- 
haltnise der Krummungen der nichtholonomen Hyperflache in dem dreidimensionalen und vier- 
dimensionalen Raum untersucht.

Die Untersuchund wird mit Hilfe der Methode von G. Laptew durchgefuhrt.


