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К ТЕОРИИ ПРИМЕНИМОСТИ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ ОПЕРАТОРОВ 
БЕСКОНЕЧНОГО ПОРЯДКА В ПРОСТРАНСТВАХ ФУНКЦИЙ 
НЕСКОЛЬКИХ КОМПЛЕКСНЫХ ПЕРЕМЕННЫХВ. В. МоржаковВ статье Ю. Ф. Коробейника [1] исследовались некоторые свойства диф­ференциальных операторов бесконечного порядка, применимых к различным классам аналитических функций одного комплексного переменного. В настоя­щей работе изучаются аналогичные свойства линейных операторов вида

Ly= 2 fr"II л ||= о
nl4--------Ьлг.

д ky{z) ,
∂z↑l . . . ∂znk1 и

(1>
I7ien=(n1, ni..............¾). ||л И = nl + n2 + ∙ ∙ ∙ + ¾, >>(z) = y(z1, z2, ...,zt)-аналитическая функция к комплексных переменных из некоторого мно­жества Ну входящего в класс Äo всех голоморфных в начале координат функций.Будем говорить, что оператор Ly применим к множеству Н в точке z = 0, если ряд 

ооΣII л ll=θ a"1+∙+"⅛y(0)

∂znS . . . ∂zrtk1 L-
(2)'

сходится для любой функции у (z) еН, и абсолютно применим к Н в на­чале координат, если ряд (2) сходится абсолютно.
00Далее, Н нормально [1], когда из соотношений f(z)= JΓ anznEH∞ II Л 11=0и I с „ I ≤ I an I для -всех п следует, что g (z) = ]Γ cπ zn ∈ Н.\ Аналогично,∞ II л ∣∣=0

Н квазинормально [2], если из f(z)= anznEH и jcπi = lαn∣ для всех п∞ II П 11=0следует, что g(z) = 2] cnznEH.IIЛ ||=0По множеству Н образуем множество Gh последовательностей {cn} =
= {g>1λ, ∙∙∙nk} таких, что 2 ⅛ z"eH. Множество G'h, состоящее из техII Л 11=0и только тех последовательностей {ип}, для которых ряд JΓ cn ип сходитсяII Л 11=0для X {cn}EGay назовем дуальным или взаимным к Gli.
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Свойство А, введенное Ю. Ф. Коробейником в одномерном случае и играющее важную роль в вопросах применимости, в случае функций многих комплексных переменных формулируется следующим образом: множество Н обладает свойством А, если последовательность {т>р}: vp = Уп x∏+p, где {‰}∈¾, {xn}∈Gw, n+p = (n1+p1, n2+p2, ..., nk+pk) - принадле­жит Gh.Будем говорить, что множество Н замкнуто (или инвариантно) относитель­но сдвига, если вместе с каждой функцией ∕(z) множество Н содержит функцию ∕(z + α), где z + a = (z1 + a1, z2 + a2, ..., zk + ak), a1, a2, ..., ak - любые конечные комплексные числа.Множество Н замкнуто относительно дифференцирования по zj, если оно вместе с каждой функцией у (z) содержит функцию •σz7В случае функций многих комплексных переменных можно доказать аналоги теорем 1—2, 5 — 6 работы [1], которые здесь будут только сформу­лированы, так как их доказательства мало отличаются от соответствующих доказательств в одномерном случае.
Теорема 1. Пусть Н — квазинормальное подмножество Ао, обладающее 

свойством А. Тогда, если Ly — любой оператор вида (1), применимый к Н 
в точке z = 0, то, какова бы ни была функция y(z)eH, ряд

сходится абсолютно и равномерно (регулярно) внутри некоторого поли­
цилиндра Er(y) с центром в начале координат, и его сумма принадле­
жит Н.

Теорема 2. Пусть Н — подмножество класса Ао. Предположим, что 
любой оператор Ly вида (1), применимый к Н в точке z = 0, обладает тем 
свойством, что каксва бы ни была функция y(z)eH, ряд

00

сходится равномерно внутри полицилиндра E8(y) = {z∖ ∖zj∖<3j(y), 1 ≤√≤Ar} 
к функции из Н. Тогда множество Н обладает свойством А.

Теорема 3. Пусть Н — квазинормальное подмножество класса Aa0, Gπ 
совершенно и любой оператор вида (1), применимый к Н в точке z = 0, 
обладает тем свойством, что ряд

00
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сходится в любой конечной точке z для каждой функции y≡H. Тогда мно­
жество Н замкнуто относительно сдвига.Множество Gh называется совершенным, если (G'h)' = Gh∙, через Aa0 обо­значен класс всех целых функций k комплексных переменных.

Теорема 4. Пусть Н - какое-нибудь квазинормальное множество целых 
функций, замкнутое относительно сдвига. Тогда, если оператор (1) при­
меним к Н в точке z = 0, то он регулярно применим к Н в Ck. Иначе говоря,

где Er = {z∖ ∖zjι≤tRj, 1 ≤∕≤£} ; R1, R2, . .., Rk- любые положительные числа,

√hd--- ∙+nt ∕ ∖ ∖ I √h + ∙ '÷,,i∙ t ∖ I*--------------⅛⅛ ) = max IА------------k-y^L j.

∕ ≈∙⅞! dz", ∙ ∙ dzk

Далее введем пять типов координатных множеств Gtt (классификация аналогична классификации Ю. Ф. Коробейника для аналитических функций одного комплексного переменного), охватывающих все практически извест­ные классы квазинормальных множеств аналитических функций.Будем говорить, что положительная функция φ(w) = φ(∏i, ..., wfc) Цело­численных аргументов, определенная при || и || > nj > θ, 1 ≤7 ≤ монотон­но растущая по каждому целочисленному переменному, обладает свойством 
Q, если

lim
II λ∣H∙∞ 1П |1 Л ll. n

<Р(л) (3)

и свойством Q,, если
lim

1| л ∣∣→α,

In IĮ п |1
φ(zι) (4)< ∞ .

Например, функции
91 (л) = 11 л II,φ2 (и) = || и И In l∣n∣∣,φ3W = hi «1+ ∙ ∙ ∙ + r^- In nk, py>0, l≤√≤fc,

Pi Pkφ4(∕ι)= wį‘+ ∙ ∙ ∙ +n9kk, qj>0, l≤√≤fc 
обладают свойством Q, а функция φ5(n) = ln ∣∣n∣∣ обладает свойством Q', но не обладает свойством Q.
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Через G1, Glt Go, G∞ и Gi обозначим множество последовательностей 
{cπ}, удовлетворяющих соответственно следующим пяти соотношениям:____ 11) lim I -⅛- I ф(л) ≤ 1;II л ||—>oo I Ап I_ _____ 12) G(-4">(φ)r ūm I -т- I φ°0 < 1;ll∏ll→∞ I Ап I 13) G<',">(φ)z lim I ⅜- ∣ φw' = 0;∣∣∏∣H>∞ 1 А" I 14) G<^} (<р): llm I 4" ∣ Ф(л) < ∞i°° II л ∣∣→oo I Ап I____ 15) G<'4"} (φ): lim I ~- I ф(л) = 1, где φ(w) = φ(w1, n2, ..., nk).||л ∣∣→co I А* 1Последовательность положительных чисел А„ и функция φ(w) постоянны для каждого данного множества Gh.В случае k=∖ свойство Q введено в работе [1].Будем говорить, что последовательность {Z>π} является обобщенной ма­жорантой последовательности {απ}, если существует номер N такой, что 
an I ≤ 1 bn I для всех п таких, что || п || > N.В дальнейшем потребуется следующая лемма.

Лемма. Пусть G - квазинормальное множество последовательностей 
{cn} и Н его собственное квазинормальное подмножество. Если для каждой 
последовательности { aπ} ∈ G существует обобщенная мажоранта { bn} ∈ Я, 
то G, = H,.Доказательство. Включение G,½H, очевидно. Докажем обратное включение. Пусть {un}εH' и {αn}∈G. Тогда2 I β∏ I m∏ I ≤ X ! bn i j un I < ∞ , ll∏ll>N ll*>ll>^rгде {bn}εH - обобщенная мажоранта {aπ}. Отсюда следует, что {un}eGr и H, = G,.Если множество Gh принадлежит одному из пяти вышеуказанных типов, то так же, как и в одномерном случае, можно дать характеристику взаимного к нему множества G,h.

Теорема 5. Если φ(∕z) обладает свойством Q, то
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Проведем доказательство утверждения а). Утверждение б) доказывает-Jj-jся аналогично. Пусть {d„} ∈ Gr "⅛ {хл}- произвольная последователь­ность из (7<} (<i>). Тогда
lim ∣4,ΛJ φW = -r‰, J>0;∏n∣∣→∞ 1+drf lim ∣⅞-∣φw≤1∣∣λ∣∣→00 I An Iи ДЛЯ ne Qn={∏-. II n II ≤ N}∣⅜l< aπ(ia+‰∙ ⅛<^Mi.(1+<∕)φwоткуда следует, что∣dnx.∖<A(d)B(d) (^)φ'", = C9φ4 9<1.

Заметим, что ряд <7ф(л) ПРИ выполнении условия Q сходится для ∣∣n∣∣>Nвсех ^∈(0,l), а при выполнении условия Q' — для всех достаточно малых 4>0.Так какlim Ml!∣=o,∣∣n∣∣→ω Ф («)то ∞2 I dn xn I < ∞IIЛ 11=0и
n IПусть теперь {dn} ∈ G f n ' (φ), тогда

____ 1lim ∣dπ∙Aπ['ρin> ≥ 1.Il∏ll→∞Перейдем к обычному пределу:
lim ∣⅛∙ΛJ^ = α≥l.v→xПоложим сл = 0, если n≠nyt и сПу = у-. Очевидно, что {cn}∈Gfyl',^ (φ), но
∑ Cnd.= ∞ И {d.} 6 (g{m (φ))'.II Л 11=0
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Следовательно,
(gΓ"> (φ))'≡4 Л” t (φ) 

и утверждение а) доказано.Утверждение в) следует непосредственно из леммы. Действительно, Ci'4'1∖φ) <= G∣y,", (φ).Если { an } ∈ G1 ∖ G1, тоιlm ⅛ < i
∣∣n∣∣→oo 1 a∏ Iи, следовательно, последовательность { Ап} является обобщенной мажорантой для {oπ}.Значит,( } (φ))' = ( G∣ ^" } (φ))' = g∖a" !(φ) .

Теорема 6. Если φ(w) обладает свойством Q', тоГ) (σΓ",(φ))'=G∣ л" 1(ф);
Λ)(σf√u(φ))'=G0b''l(φ).
Доказател ьство. Пусть

|_l|
{dπ}eGV" 1 (φ), {xπ}eG^",(φ).Тогда __  i _L lim I dn An ∣ φ (л) < ∞ , lim I I φ (л) = 0. ∣∣n∣I→αo l∣n∣∣→oo ^n IСуществуют числа <7>0, Λf>0 и N (M, q) = N, такие, что
i⅛∣<÷. ∣χnl<^<">∙Λ для
V«: II n II > N.Отсюда μ. X, i <(№)’<">. Так как Μm Mil
∣∣∏∣∣→oo <₽(«) < ∞ ,
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а число q можно выбрать как угодно малым, то2 ∣⅛xn∣<∞ и g['"}(<p)≡(g⅛1m(φ))'∙

и п 11=0Доказательство обратного включения проделывается по существу так же, как и в случае а). Утверждение д) доказывается аналогично.В работе [1] для случая k=∖ даются критерии того, что множества G1* G1, Go и Goo обладают свойством А. Соответствующие критерии могут быть даны и для случая k > 1.Будем говорить, что функция φ(w) удовлетворяет условию Q1(Q'l), если она обладает свойством Q(Q,) и, кроме того,
sup ll∏ll>N l∣i∣l>N

<p(n + s) _т . „ 
φ(n) + φ(∙s) (5)

Теорема 7. Пусть φ(n) удовлетворяет условию Q. Для того, чтобы 
соответствующее пространство обладало свойством А, необхо­
димо, а в случае, если φ(n) удовлетворяет условию Q1, и достаточно, 
чтобы 1

lira sup ( ≠±*-)φ 0,+'> ≤ 1. (6)IIJ ∣h→oo Л ∖ ^n∙ As ∕

Теорема 8. Пусть <р(и) удовлетворяет условию 
чтобы Gι^"}(φ) обладало свойством А, необходимо 
числа Ап удовлетворяли условию (6).

Теорема 9. Пусть φ(w) удовлетворяет условию (⅛4',}(φ) обладало свойством А, необходимо, чтобы

Q. Тогда для того, 
и достаточно, чтобы

Q'. Для того, чтобы

lim∣∣5∣∣→oo ∙I√⅛)' (7)
Это же условие и достаточно, если φ(w) удовлетворяет условию Q'l.

Теорема 10. Если φ(n) удовлетворяет условию Q,, то для того, чтобы 
Go^ (φ) обладало свойством А, необходимо и достаточно, чтобы числа 
Ап удовлетворяли условию (7).Теоремы 7—10 доказываются примерно по одному плану; приведем до­казательство одной из них, скажем, теоремы 9.Необходимость. Пусть

limII s ll→∞ sup
л

∕ A∏+s ∖φ(n+s)
∖ An∙As IТогда з{sv} такая, что

> va.
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Для y,yv jhv такое, что
Положим хп = А„; yn = 0, если

w≠w- ¼ = ~T(h~vT~ •v ∙¼Очевидно
{x1,}∈GJ'4(φ) и {Л}ее0Н"/(9).

;Пусть vs= ∑ xn+,yn- При s=i,IIИ 11=0 ∙‰, ≥ А, ∙ v2φ ≡≈ A, Z .> Отсюда ≡ ∣^-jv*if=∞ И {¾}∈G0^"j(φ). ∣∣,∣∣→0o I As IДостаточность. Пусть I-’-1 {xn}∈Gl',"i(φ), {‰}∈G0∣^ ' (ф);тогда 1lim I yπ А„ ф (я) = 0IIЛ ιι→∞и для H n И > N∖x,∖<A(M)A,M^', ∣λ∣ < В(е\—- •
Рассмотрим последовательное { ws}:

00

ws= ∑ *n+J ∣jrιl= £ I .γn+s,) ∣Λ I + ∑ I -Y∏+s I ∣yn∣ = ∑*l + Хз» 

I) Л ∣l=0 ∣lnl∣≤ΛF, ll∏ll>^•где Nl выберем' позже. Очевидно,{ что ∞ įnPH любом фиксирован­ном 5.
1Число 7V1 выберем так: 1) N1≥ N∖ 2) sup ( jф(л+5) < К дляу$: И5И> N1. Отсюда следует, что Aπ+s<An∙AsKφfπ+sy при ∣∣j∣∣>ΛΓv
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Оценим 2*- Если ∣∣s∣∣≤2Vl, то ≤ C=const; если же ∣∣∙s∣I>JV1, то
∑,ι≤Λ(M)B(ε) 2 4,+,M*<-'÷'> ∣χ,l≤

II n ∣∣≤ Nl

<A(M)B (s) As Λ∕φ<"+s>. А„ I у„ I ≤
II» ll«N.

≤ А (М) В (ε) As Pil^ « 2 А» I У" I (piL ε)φ w = e!a^ P*l ф(1)-
ll∏ll≤JVι 

где
Р = max { К, М, 1 } и ε < .

Оценим при любом j.
1Из условия 2) для числа N1 следует, что (-^n^^ - jφ {n+s} < К для всех 5 при II n II >ΛΓ1.Поэтому

≤ Л (Λf) В (ε) As P2L* 2 *ф(л+5) M^n+s) εφ<n> ≤
II л ll>N1

≤ А (М) В (ε) As P2L*2 (p2L ε)φ (Л) = e*as∙ p2L*(s)’
ll∏ll>Nιтак как величина P2L ε может быть сделана как угодно малой, а функция φ удовлетворяет условию Q'l.Следовательно, доказано: во-первых, ∖vs<∞ для любого s, и, во-вторых, при II5II > ΛΓ1 ws ≤E3As∙P2L<P(s). Отсюда { ws} ∈ (j∞π* (φ) и теорема доказана.В заключение рассмотрим ряд примеров, иллюстрирующих вышеизложен­ную теорию.Наиболее общим примером пространства, входящего в нашу классифи­кацию, является степенное пространство Кете [5].Пусть aan — матрица положительных чисел, где а — целое положительное число, п - мерный вектор w = (λ1, . . ., wk). Через M(flαπ) обозначается так называемое пространство Кете всех последовательностей ξ = { ξπ } = {ξ,,1.. .∏k } комплексных чисел, таких, что∣∣ξl∣a = sup aaπiξj< ∞∙

Если axn = d„a„, где an→+∞, или aa,n = dnb*, где ⅛→0, а {dn} - про- 1_ извольная последовательность, то пространства M(dna„) и M(dnb*} назы­ваются степенными пространствами Кете. Для многих классов голоморфных функций тейлоровские коэффициенты функций, принадлежащих данному классу, образуют соответствующее пространство Кете.
9. Lietuvos matematikos rinkinys, XI 4
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Теорема [5]. Пусть M(dna„) (^coomβ. M^dnb* — степенное про­

странство Кете, тогда ξ = {ξπ}∈Λf ⅛а“) соотв. ξ = {ξn}∈M^dnb* )

1 1
тогда и только тогда, когда lim ∣<Znξn∣ ln°n = Q (соотв. lim ∣⅛ξll∣1 ln ' ≤ 1V ∣h∣ι→∞ ∖ ∣)λ∣∣→∞ ĮПредположим, что функция φ (л) = In an (соотв. φ (л) = Į In bn |) удовлетво­ряет условию Q' (соотв. Q), тогда M(dπa*) = G^ dn (φ)^cooτB. M(dnb*^ = 
≈ σ!) (φ)).

Рассмотрим теперь в качестве конкретных примеров наиболее часто встречающиеся классы аналитических функций.1) Н = Ао — пространство всех голоморфных в начале координат функций.
G„ = Gt√i, (II n II), G'lt=Go< ^iπ^ J (H n H).

2) H=A(D) — пространство функций, голоморфных в полной fc-круговой области D с центром в начале координат.
-(⅛}

(∣∣n∣∣), G'h=G} j (∣∣w∣∣),где ⅛ = ⅛(β) = sup lz∣n.
zε D3) H=A<λ — пространство всех целых функций.

∕√l
gb = g⅞"0 (∣∣λ∣∣), g⅛ = g00' "• ’ (||и||).Через ∏tl будем обозначать пространство всех целых функций, для которых II∕∣∣ = sup ∣∕(z)∣ μ(ε, z)<∞ при Vε>θ>

zεCkгде μ (ε, z) — неотрицательная функция, определенная для 0 < ε < 1, z ∈ Ck> невозрастающая по ε и такая, что limμ(ε, z)>0 для yz∈C*.
ε→04) H≈Hil, μ = exp (- У (τz∙ + ε) Į In ∣ zj | j'), pj> 1. √ = ιI — I 

Gh = GJ dn 1 (φ), (φ).
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^ιW<H⅛)≠7⅛]∙ 

7=1

k PJ5) H=Hu, μ = exp(-ε ∑ ∣ln∣z,∙∣∣ ), Pj>l∙ 
J-I

Jjrl

GB = Gį”!1 (φ), G⅛=GJj J (φ),где φ(nj = n*.+ ,..+n⅛ ft=-^τ.
Л6) H=Hll, μ = exp(- 2 (τ,∙ + ε) ∣z,∣'>). pj, τj∙>0.

(l∣n∣l),где

7) H=Hll, μ = exp (-ε ∑ ∣zj∙∣','j, pj>0.7-1
1-1 141Gβ = Gj " ’ (ltn∣l), G⅛=gL"' ’ (∣∣n∣∣), где

k8) H=Hλ, μ = exp (- 2 ∣zjT'+e). Λ>o∙ j-∣
(φ)>где

п. k J_ φ (и) = w1 In n1 + ∙ ∙ ∙ + wfc In nkt dn= J~I nj j.
7=1

9*
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9) H=Hli, μ = exp(- 2 l¾∣∙),
7 = 1

g„=g{0",} (4>), σ⅛=Gl"4(φ).где φ (л) = ∕ι1 In ∕ι1 + ∙ ∙ ∙ +nlt In nk.10) H=L9 — пространство всех целых функций порядка р по совокуп­ности переменных.
Gh = g{ °ll"'l ln w} (II n II In II л II), D = e~ ’ ,

G'h= с’оН1"|"п"""! (II л II In II„ II), 0<p<co.11) ∕f=Z)p = [p, 0) — пространство всех целых функций порядка <р по совокупности переменных.
CH = öfDWMinii}(||n||ln||n||)> д=;-71

G,h=g∖d 1|Л|’1П||Л|1} (II λ II In II n II), 0<p<oo.12) H=Fς, = [p, оо] - пространство всех целых функций порядка ≤p по совокупности переменных.Сн = с{п1|л||,п|И|} (∣∣π∣∣ιn∣∣n∣∣), D = e~~∖ 
G'h=g∖d 11л" 1п11л|1} (IIn II In II« I!), 0<p<∞.13) 7∕={p, σo} - пространство всех целых функций порядка р>0 и типа aD > 0 по совокупности переменных.

/ ■ ∣

gh = сГ”} (||л||), G⅛=gΓ", (i∣n∣∣).где М
dn(D)( ∣∕z∣∣!)p14) Я=[р, σβ] - пространство всех целых функций порядка <р или порядка р, но типа ≤ σβ (порядок и тип рассматриваются по совокупности переменных).

J - IG,, = Gjv' (II л II), G⅛=G1> 4" , (II л II), где ĮM
j ", (p<jd) ₽

лп=----------------- Г-
rfn(Z>) (l∣∕z ∣∣!) p
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15) Zf=[p, σβ) — пространство всех целых функций порядка <р или порядка р, но типа <σo.
/J-1

G„ = g{m (I∣m∣I), G⅛ = G∣' А" ∙ (∣∣n∣∣),а числа Ап такие же, как и в предыдущем примере.Выражения для Gh в примерах 2 — 9 взяты из работы [5].Очевидно, пространство всех целых функций замкнуто относительно сдвига. Легко показать, что пространства функций в примерах 4-5 и 6—12 также замкнуты относительно сдвига. Для последних это следует из того, что система сопряженных порядков и система сопряженных типов целой функции, а также порядок целой функции по совокупности перемен­ных не меняется при сдвиге аргумента функции на конечный вектор h.Аналогичное утверждение для D-типа целой функции не является три­виальным, так как D-тип, вообще говоря, меняется с изменением об­ласти D.Покажем, что D-тип не меняется при сдвиге аргумента на h. Для этого заметим сначала, что имеется весьма простая связь между типами подобных областей D и Dr. lim I ∣∣∕ι∣∣<9 [I cn j dn (Dλ)] ∣∣n∣' } = 
∣∣Λ(∣→co I J= jR 1⅛ I ∣∣H∣∣P [K4(D)]∣H∣ l = Λ(epσp)p.

ll∏∣∣→∞ I JОтсюда gDr = Rp σo. Используя это, получим:max ; g (z) I = max ∖f(z + h) ∣ = max ∣∕(z)∣≤ max ∣∕(z)!, 
-⅛ ∈ D ⅛ e DR R R R R κ'где R1 — любое число >1. Нетрудно показать, что Dftl содержит D + į- 

R при достаточно больших R.Следовательно, σβ (g) ≤ gdr = R↑ gd (f). Устремляя R1 к 1, получим σD (&) ≤ σo (/)• Аналогично найдем, что σo (g) ≥ σo (/).Отсюда следует, что пространства функций в примерах 13-15 замкну­ты относительно сдвига.Рассмотрим некоторые следствия из теорем 7—10.1. Свойство А выполняется для пространств Ло, Aa0 и Н}) для
k kμ = exp ( - 2 ' z∕ ε), lx = exP (- ε 2 i zi ^y), a также Для классов Dp = y=--∣ 7 = 1= [р, 0) и Fp = [p, оо] при любых p∈(0, оо).2. Пространства Н в примерах 4 — 5 обладают свойством А при всех 

pj>∖, а в примерах 6, 8 тогда и только тогда, когда pj∙≤l, 1 ≤,∕≤к.Эти следствия позволяют на основании вышеприведенных теорем уста­новить ряд результатов относительно применимости операторов вида (1) к пространствам 1 — 5.
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Так, для применимости оператора (1) к квазинормальному множеству функций H^Äq в точке z = 0 необходимо и достаточно, чтобы {⅛}∈¾∙Применяя к пространствам 3—15 теорему 4, получим, что для приме­нимости оператора (1) к указанным пространствам всюду в Ck (в любой точке z ∈ Ck) необходимо и достаточно, чтобы {bn } ∈ G'h. Если это условие выполнено, то оператор (1) регулярно применим в Ck к этим пространствам.Как уже отмечалось выше, пространства 1, 3 —5, 6 —8 (py≤ 1, 1 ≤j≤k), 9, 11-12 обладают {свойством А. Следовательно, результат применения оператора (1) к любому из этих пространств принадлежит этому же про­странству.Далее рассмотрим оператор
⅛y = ∑ ⅛ («. -⅛ + ∙ ∙ ∙+ ⅛ΓУ <8>/л = 0α7∙≠0, l≤√≤k.Легко видеть, что применимость этого оператора к квазинормальному множеству H<≡zAq в точке z = 0 совпадает с абсолютной применимостью оператора∑ι⅛ι ('χ1' ⅛ + ∙∙∙+!¾∣⅛)my(z)∙
т = 0Если Я к тому же замкнуто относительно сдвига, то] для оператора (8) справедливо свойство „заразительности“, т. е. из применимости оператора к Н в начале координат следует его регулярная применимость к Н в Ck. Таким образом, на квазинормальном множестве функций H^ÄQ оператор (8) сводится к оператору (1).

где
Выпишем условия применимости операторов (1) и (8) к некоторым кон­кретным квазинормальным классам функций из Ао.а) Для применимости оператора Ly (соотв. Ly) к Ао в точке z = 0 необ­

ходимо и достаточно, чтобыlim ]/ |6„ ’ и! =0 (9)IIЛ ∣∣→∞(соотв. lim ]∕∣cn, √m! = 0). (lθ)
m→∞Операторы Ly и Ly сохраняют преобразование сдвига: если у (z) = 

=y(u + А) = φ (м), то Ly (z) = Ly (и + h) = Lφ (w) (соотв. Ly (z) = Ly (u + h) = Lcp (u)) .
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Поэтому условия (9) и (10) необходимы и достаточны для применимости соответственно операторов Ly и Ly к классу всех голоморфных функций в точках голоморфности.б) Для применимости оператора Ly (соотв. Ly) к Aoo необходимо и до­статочно, чтобы

___ 11 nil________lim ∖∕ I bn I n∖ < ∞∣∣λ∣I→∞
m ______________(соотв. lim ]∕lcm∣m! < оо).m→coв) Для применимости оператора Ly (соотв. Ly) к пространству Lp необ­ходимо и достаточно, чтобы1⅛ i b„ I l'"l""ll"l' <e° -'

I! λ'i∣→x> ____ 1____ 1 _!f соотв. lim I cm ! m ln m < е₽ ) .

г) Если в примере 4 из вышеприведенной группы примеров пространств 
Н положить pj=∖, τj∙ = σ>0, l≤J≤fc, то получим класс целых функций экспоненциального типа ≤ σ по совокупности переменных. Для примени­мости оператора Ly (соотв. Ly) к этому классу необходимо и достаточно, чтобы 

11 «и_______________

или
_ ιι∏ιι____lim |/ Į bn ; < -

[I n ∣∣→oc σ

(≡b. ll⅛ yicwl∣αr^J<l).д) Для применимости оператора Ly (соотв. Ly) к классу экспоненциаль­ных функций минимального типа необходимо и достаточно, чтобы
___ II л II________lim ]∕ I bn I < ∞

II п ∣∣→≡o(соотв. lim 1/ ∣cm∣ < ∞).
m→∞Таким образом, здесь в качестве частных случаев получены все теоремы В. П. Громова [3].Заметим, что результат примера г) для оператора Ly не совпадает с со­ответствующим результатом В. П. Громова, даже если положить oij=l,
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тl≤7≤fc (у Громова условие применимости имеет вид: lim }/] cm i < —' m→αo σ >По-видимому, последний результат В. П. Громова неверен. Действительно^ функция e2ι+2* принадлежит классу экспоненциальных функций типа ≤ 1 и оператор
00

m = 0применим согласно Громову к функции ez*+z*, так какlim V∣cmi = |<1.
т →oo λ,С другой стороны,

Таким образом, на самом деле оператор L не применим к этому классу.Условие применимости оператора L к классу экспоненциальных функ­ций минимального типа в работе В. П. Громова отсутствует, а примени­мость операторов £ и Z к классу Lp рассмотрена только в случае p≥ 1.Автор выражает благодарность Ю. Ф. Коробейнику за научное руко­водство.
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BEGALINĖS EILĖS DIFERENCIALINIŲ OPERATORIŲ DAUGELIO KINTAMŲJŲ 
FUNKCIJŲ ERDVĖSE PRITAIKOMUMO KLAUSIMU

V. Moržakovas

( Reziume)

Šiame straipsnyje autorius nagrinėja tokio pavidalo diferencialinių operatorių:

V bn “_________
II n ∣l=0 dz"' • • ■ dzkk

pritaikomumą įvairioms daugelio kintamųjų analizinių funkcijų klasėms. Atskiru atveju, remian­
tis bendrąja teorija, galima įrodyti kai kuriuos V. Gromovo rezultatus.
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ON THE APPLICABILITY THEORY TO DIFFERENTIAL OPERATORS OF INFINITE 
ORDER IN SPACES OF FUNCTIONS OF SEVERAL VARIABLES

V. Morzhakov

(Summary)

In this paper the author investigates application of the differential operators of the form

to the general classes of the analytical functions of several complex variables. In a particular case 
the general theory enables to prove some results of V. Gromov.




