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ОЦЕНКА СКОРОСТИ СХОДИМОСТИ В ИНТЕГРАЛЬНОЙ 
ПРЕДЕЛЬНОЙ ТЕОРЕМЕИ. И. БанисРассматривается последовательностьξ1, ξ2, ...» ζn, ... (1)'независимых одинаково распределенных случайных величин с функцией распределения F(x). Пусть функция распределения суммы Sπ будет Fn(x)y где

Sn=∏~^ (ξ1+...+ξn). (2)Обозначим функцию распределения предельного устойчивого закона с ха­рактеристическим показателем а (0 < а ≤ 2) через G (х).Псевдомоменты и обсолютные псевдомоменты обозначим соответственно через μ(m) и v(w), гдеμ(m) = ∫^ψW-G(x)), (3)v(m)= f ∣xl"∙∣rf (f∙(x)-σω)(- (4)Оценки скорости сходимости получены в работах [1], [2] в случае предельного устойчивого закона с показателем а (0 < а ≤ 2). Для случая нормального закона методом композиций получена скорость сходимости в работе [3], именно:
и sup∣F,(x)-Φ(x)∣≤ ¾B∙ при

х V п
v(3)≥l

1_sup∣Fn(x)-Φ(x)∣≤
х V п при v (3) < 1,где Ф(х) — функция распределения нормального закона.В этой заметке получена аналогичная оценка скорости сходимости в случае предельного устойчивого закона методом характеристических функций.

Теорема 1. Для функции распределения Fn(x) суммы Sn и функции 
распределения устойчивого закона с характеристическим показателем 
α(0<α≤2) имеют место следующие оценки:sup I F. (x)-G(x) I ≤ ⅛r nPu ',lr'>½ 1 (5)
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и
1

sup∣F,(x)-G(x)∣≤ Cv^ при v(r)<l, (6)

п “
если:

а) существует v (r), г = 1 + [а] и
б) μ (0) = ∙ ∙ ∙ = μ (r — 1) = О,

где С=С(<х.).

Теорема 2. Для функции распределения Fn(x) суммы Sn и функции 
распределения устойчивого закона с характеристическим показателем 
α(0<α≤2) имеют место следующие оценки:

sup ; Fn(x)-G(x)∣≤ cv(1 + a). npu v(l+a)≥l (7)
х —

na
и

1

sup I Fn(x)-G(x) j ≤ cv<1 +1g)----- при v(l+a)<l, (8)
X —

na
если :

в) существует v (1 + a) и
г) μ(0)= ∙ ∙ ∙ =μ(r) = O.
Для доказательства теоремы необходимы следующие леммы.
Лемма 1. Если случайные величины последовательности (1) удовлетво­

ряют условиям а и б, то для

г—а __ 1_
∣Z∣≤Γ, Т=п “ 16" «V(r)-1, v(r)>l

имеет место оценка:

∖fΛt)-g(t)∖≤n a • 31/е v(r)μ∣' е 2 ',' . (9)

Лемма 2. Если случайные величины последовательности (1) удовлетво­
ряют условиям в и г, то для

_1_
11 i ≤ Т, T=na 6^1 v(l + a)“1, v(l+a)≥l

имеет место оценка:

IA(0-sωi≤"^ ∙ ∙3v(l + a)∣f∣*+m e~ *'"'. (10)

Лемма 3. Если случайные величины последовательности (1) удовлетво­
ряют условиям а и б, то для

r—а 1 _ 1
μ∣≤τ,. T=n^≡~ 6^r^r≡ V(r)^r"+1 и v(r)<l

имеет место оценка:

--ιn0⅛(r)'+7
l∕.(0-*(0l≤Λ a ∙3v(r)∣η<∙e 2' . (11)
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Лемма 4. Если случайные величины последовательности (1) удовлетво­
ряют условиям в и г, то для

1 ____1_Į11 ≤ Т, Т=пЛ 6-1v(l + α) 2+a и v(l+a)<l
umeem место оценка’.

а --- -  — — ∣rla v(l+a)2 + aIZn(O-^ω∣≤w a • 3 v(1 + a) Įf ∣1÷a е 2' . (12)
f „(t) — характеристическая функция суммы (2) и g (t) — характеристиче­ская функция устойчивого закона с показателем a(0<a≤2).Первая и вторая леммы доказываются аналогично [5].Докажем лемму 3, а лемма 4 доказывается аналогично лемме 2. Пусть

∆=∣Λω-5ωj=∣∕n(">^ a)-sω∣ =
= e l', v00'+, |/л(tn a) g^1(∕v(r)r+1j-g(O g~1 (∕v('')r+,) Į = 

-∣z∣av(r) r+1 l г / -—x ∕ -- ⅛∖-ι∏= е j [/(/и a) g"1 (tn λ v(r)r ,)] -
-[g(to a)g"1(^ “ v(rΓ1)]"∣ .Полученное выражение под модулем разложим по формуле

an-bn = (a-b) (aπ~1 + an~2b+ ∙ ∙ ∙ +bn~1).
_ j _ _1_ _ 1Представляя f (tn a^ = g(tn a j+ ω(tn a j, следующую оценку: получаем при I И ≤ Г

∖f(ln^ °)g-1(tn~ - v(rγ+,)-g[ln^ ')g-'(tn~ * v(rΓl)∣≤ 3∣f∣rv(r)
г

(13)

(14)
Заметим, что для выражения j[∕('n *)g^1(tn ' v('∙)r+1)]° t[s('n ")g~1{tn “ v('∙)r+1)]t ' I имеет место оценка:I [∕(m" ‘ ) g-1 (tn* v (,f⅛^* [г (tn i)g- (tn » V (rf⅛", Į ≤

w,-⅜>.'<'lW 3-L!∕'",∙>
r r—a
a a

≤ e ≤ e (15)
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В силу (14) и (15) получаем при ∣∕∣≤T, что
г—<

П*

(16)
Доказательство теоремы ством Эссеена [4], получаем

3k V e v (г)

1. Пользуясь леммой 1 и неравен-
sup∖Fn(x)-G(x)∖≤

хгде А = suρ I G'(x)∣.
XОценим интеграл

г—а
2πn~*

f ∣f∣r^1 е 2
-т

dl+ c*μ, (17)

где

r + «2 a Λ≤ —Т --*∣r∣a
f lt∣'^1e 2

-тИз (17) и (18) следует, чтоsup∣F,(x)-G(x)∣≤⅛⅛> ,
x n÷

— -1
s a e~s ds =

2, r(⅛)
a (18)

(19)
С- 2 ‘ r(≤-)+c(⅛M.16aПользуясь леммой 3, получаем
sup I Fn(x)-G(Λ)∣≤-^⅛L [ M'-* jf 2π∕ι a -т

dt+^ψL- (20)Оценим интеграл
r+α2 a - 1

e~s ds =

Тогда из (20) и (21) следует
1sup i F„(x)- G(x)∣ ≤ —yzs-

X ---
п a

(22)где
r+a

3k —с=^2‘ г(£)+едал.б-.2πaДоказательство теоремы 2 аналогично доказательству теоремы 1, раз­ница лишь в том, что здесь используются леммы 2 и 4.Вильнюсский Государственный педагогический институт Поступило в редакцию21.V.1971
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KONVERGAVIMO GREIČIO ĮVERTINIMAS INTEGRALINĖJE RIBINĖJE TEOREMOJE

J. Banys

(Reziumė)

Straipsnyje gautas konvergavimo greitis, kai (1) sekos atsitiktiniai dydžiai tenkina sąlygas 
(a), (6) ir (b), (r), atitinkamai

I Λ,(x)-G(x)∣≤ ≤⅛⅛. v(r)>l,

1

I Fπ(x)-G(x) !≤ C—(r^- » v(r)<l,

I Fn(x)-G(x)∣≤c411+°0, v(l+α)≥l,

J
I Fn(x)-G(x)l≤ g, v(l+a)<l.

ON THE ESTIMATION OF THE RATE OF CONVERGENCE IN THE INTEGRAL 
LIMIT THEOREM

J. Banys

(Summary)

The article presents the rate of convergence when random variables of the sequenc (1) 
satisfy the conditions (a), (6) and (в), (г), then

I Ffl(x)-G(x) ∣≤ ⅛⅛ V(r)>l,

IFn(x)-G(x)∣≤ ’'('•)< I.
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and
∣Fn(x)-G(x)l⅜ θ<1l+a>, v(l+α)>l, 

п‘

_1_

∣F√x)-G(x)l⅜ c',<1÷0c>-----, v(l+α)<l.


