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Santrauka. Zigmas Zemaitis (1884-1969) — Lictuvos matematiky patriarchu tituluojamas
profesorius, klojes pagrindus visam Vasario 16-osios Lietuvos Respublikos mokslui, paliko
zenkly pédsaka, ir pirmyjy aukstosios matematikos vadoveliy lietuviy kalba leidyboje. Siuo
straipsniu siekiama aptarti kiek primirsto ,,Diferencialinio-integralinio skai¢iavimo* pasiro-
dymo aplinkybes, vadoveélio (konspekto) turinj ir nusakyti leidinio reikSme jtvirtinant $j
dalyka aukstosiose studijose Lietuvoje.

Raktiniai zodziai: aukstoji matematika, lietuviskas vadovélis aukstajai mokyklai, diferencijavimas,

integravimas, diferencialiné geometrija, matematikos taikymas.

Lietuvos nacionalineje M. Mazvydo bibliotekos (LNB) nacionaliniy publikuoty do-
kumenty archyviniame fonde (Rankrasciy skyriuje (RS), Sifras E 414363) ilgus metus
saugotas nezinomo autoriaus tiksliai nejvardintu pavadinimu dauginimo budu (rota-
printu) atspausdintas leidinys. Jam priskirtas salyginis pavadinimas — ,, Aukstosios
matematikos konspektas® ir nurodyta galima data — 1938 metai [1]. Artinantis Lietu-
vos respublikos atkurimo Simtmeciui, autorius ryzosi nuodugniau pasidométi minimu
leidiniu ir bandyti praskleisti paslapties syda. Taciau visa intriga labai greitai prany-
ko, kai pavyko gauti leidima patj spaudinj paimti j rankas. Sis aukstosios matematikos
konspektas, trukstant paciy pirmyjy puslapiy, iSkart jvedinéjo determinanty teorija.
Tolesnis jo turinys désté aukstosios matematikos pamatus — diferencialinj ir integralinj
skaic¢iavima. Visas déstymo braizas bylojo akademiskuma ir kreipé mintj link Kau-
ne prie§ antrajj pasaulinj kara gyvavusio Vytauto Didziojo universiteto. Zinant tai,
kad Matematikos-gamtos fakultete minimo dalyko paskaitas ilgus metus yra skaites
dekanas Zigmas Zemaitis (1884-1969), teko perversti visus prieskary Kaune pasiro-
dziusius, studenty tarpe buvusius labai populiarius Sios disciplinos konspektus. O ju
buta net keturi leidimai, ir yra isleisti atitinkamai 1928, 1932, 1935 ir 1939 metais.
Pasirodé, kad LNB saugomas be antrastinio puslapio ir jvado jvardintas ,,Auksto-
sios matematikos konspektas“ yra ne kas kitas, o paskutinysis, t.y., 1939-yju mety
,Diferencialinio — integralinio skaic¢iavimo* leidimas, kurio autorius — jau minétasis
profesorius Z. Zemaitis.

Atmenant neeilinius profesoriaus nuopelnus organizuojant aukstaji moksla bei ma-
tematikos studijas Lietuvos valstybéje, yra prasminga sugrizti prie minimo paskaity
konspekto (vadovélio) aptarimo. Matematikos patriarchui Z. Zemaiciui lietuviy is-
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toriografijoje yra pasvestos dvi knygos [4, 7], parasyta desimciy deSimtys straipsniu.
Taciau specifiskai tyrinéjanciy profesoriaus matematinius tekstus straipsniy stinga.
J. Kubilius [5], A. AZzubalis [2, 3] pastaruoju metu placiau rase apie Z. Zemaitj
ir jo veikla apsiribojo isleisty konspekty ar vadovéliy iSvardijimu. Tik Rimas Nor-
vaiSa [6], gvildendamas bendresne tema apie matematinés analizés idéjuy raida, kiek
placiau palieté ir Z. Zemaicio paskaity konspektus. Sio straipsnio tikslas — aptarti
,Diferencialinio-integralinio skaiciavimo® pasirodymo aplinkybes, konspekto turinj ir
nusakyti leidinio reiksme jtvirtinant sj dalyka aukstosiose studijose Lietuvos Respub-
likoje.

7. Zemaitis savo moksline pedagogine veikla, pradéta dar Aukstuosiuose kursuo-
se Kaune, toliau sékmingai vysté jau susikurusiame Lietuvos (nuo 1930 m. Vytauto
DidZiojo) universitete. Nors profesoriaus moksliniy interesy ratas visy pirma apeéme
matematikos didaktika ir matematikos istorija, tac¢iau jam teko déstyti ir viena pag-
rindiniy aukstosios matematikos dalyky — diferencialinj ir integralinj skaiciavima. Tai
dalykas, klojantis matematikos, kaip modernaus mokslo, pamatus ir todél buvo labai
svarbu jdiegti Sio mokslo pagrindus busimiems matematikos specialistams.

Kruopsciai parengtos paskaitos ir sudaré labai pageidaujamuy sio mokslo dalyko
vadoveliy lietuviy kalba turinj. Net trys profesoriaus paskaity konspekty laidos (1928,
1932, 1935 m.) su jam budinga déstymo aiSkumo Zyme buvo parengtos ir isleistos
universiteto studenty matematiky fiziky draugijos rupesciu.

Paciame pirmajame , Diferencialinio integralinio skai¢iavimo® jvade autorius nuro-
do saltinius, kuriais rémeési rengdamasis sio dalyko paskaitoms. Jis raso, kad ,nesant
pritaikyto diferencialinio integralinio skaic¢iavimo vadovélio, tenka naudotis svetimo-
mis kalbomis® [8, p. 3]. I$ tu knygu, kuriomis remtasi, reikSmingiausi to laikmecio
autoriai: L. Kiepert, G. Scheffers, O. Liubek, L. Bieberbach ir kt.

Bene pati tobuliausia buvusi paskutiné laida, kuri sulauké ir pakartotino leidimo
1939 m. Pastarajj isleido studentas matematikas Petras Povilaitis, kuris vadovavo-
si ankstesniu konspektu, parengtu drauge su J. Sinkiinu. Abu jie 1935 m. laidos
pratarméje yra minéje, kad buvo pasitelke kolegos J. Linkevic¢iaus uzrasus, dary-
tus 1934,/1935 mokslo metais per profesoriaus Z. Zemaicio skaitytas minimo dalyko
paskaitas Kaune [10, p. 1]. Tuomet vadovélis buvo isleistas litografijos budu ir pra-
dzioje jis sudaré dvi atskiras dalis, o 1939 m. kartojant leidima visa medziaga buvo
sujungta i viena knyga. Taciau isliko aiski abiejy daliy riba, o ir turinio apimtis liko
ta pati (297 masinrascio puslapiai).

Pirmojoje dalyje (jos apimtis 167 p.) supazindinama su aukstosios algebros ir
matematinés analizés jvado pradmenimis. Butent: determinantais, kompleksiniais
skaiciais, nykstamaisiais dydziais, ribomis bei galiojanciais désniais. Paaiskinus de-
terminanty savybes, parodoma, kaip ju pagalba spresti tiesines lygtis su keliais ne-
zinomaisiais. Likusioji dalis skiriama ziniy is funkcijy teorijos praplétimui bei dife-
rencijavimo ir integravimo isdéstymui. Ten pat iSaiskinama iSvestinés, neapibréztinio
integralo savokos, atskleidziama juy geometriné prasmeé, parodomas racionaliy, ira-
cionaliy ir transcendentiniy funkciju diferencijavimas bei integravimas ir jvedamas
pagrindinis integruojamumo désnis.

Toks sumanus pradmeny iSdéstymas uzima mazdaug puse pirmosios dalies, o prie
to dar prijungus bendrais bruozais aptartus désnius ir suformuojamas klasikinés auks-
tosios matematikos kurso pagrindas. Autorius, tiek aptardamas skaicius, tiek klasi-
fikuodamas funkcijas, vartoja originalias to laikmecio savokas. Pavyzdziui, skaiciy
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ansambliu vadina skai¢iy visuma nuo minus begalybés iki plius begalybés [11, p. 25],
arba aptardamas funkcija, ivardijes ja, kaip matematiniu reiskiniu, sudarytu is pasto-
viy tiekybiy ir laisvai kintamo a-so [11, p. 28], isskiria dvi ju rusis: t.y. goniometriskas
ir ciklometriskas funkcijas. Dabar tai atitikty trigonometrines tiesiogines ir atvirks-
tines funkcijas.

Sekdamas paminéty autoriy vadovéliy tradicija, Z. Zemaitis tolydiniy funkcijiy
(stetige function) [11, p. 52] savybes grindzia atskleisdamas Vejerstraso, Kosi bei
Kantoro—Heinés teoremy esme ir jveda funkcijos agregato savoka.

Pabréziant matematikos mokslo raidos istoriskuma, skyriuje apie funkcijas isdésto-
mos funkcijos, turinéios matematikos klasiky (Archimedo, Dekarto, Bernulio) vardus
11, p. 43).

Apskritai, visa iSvestinés tema isdéstyta laikantis Sio dalyko kurso déstymo tradi-
cijos, papildomai parodant ypatingy funkciju (logaritminiy, trigonometriniy — tiek ir
tiesioginiy, tiek ir atvirkstiniy) iSvestiniy skai¢iavimo eiga.

Analogiskai su autoriui budingu nuoseklumu isdéstytas ir integralo temos turinys.
Po pagrindinio integravimo désnio iSaiskinimo ir integravimo metody (kintamuju kei-
timo, skaidymo démenimis, dalinio bei integravimo po integralo zenklu) atskleidimo
pereinama prie atskiry funkcijy rusiy integravimo. Tuomet autorius, aptares algebri-
niy, iracionaliyjy, transcendentiniy funkciju integravima, iSskiria elipsinius integralus
ir supazindina su kompleksiniy skai¢iy integravimu [11, pp. 120-130]. Butina pabréz-
ti, kad i$samiai nusvieciami praktiniai diferencialo apibréztinio integralo taikymai [11,
p. 140]. Butent: figry ploto, kreiviy lanku skai¢iavimas. Be to aiskinant sukimosi
pavirsiy skaic¢iavima, remiamasi Giuldeno désniu.

Antroji knygos dalis (jos apimtis nuo 168 iki 299 p.) ikunija jau aukstesnijjj, t.y.
antrajj diferencijavimo ir integravimo teorijos koncentra ir buvo skiriama gilesniam
sio kurso jsisavinimui, kuris busimajam matematikos specialistui tiesiog privalomas.
Igyvendindamas §j tiksla, Z. Zemaitis pateikia teoremas, jsitvirtinusias aukstosios
matematikos moksle ir jvardijamas klasikinémis. Jos zinomos Rolio, Lagranzo, Kosi
vardais. ISnagrinéjus pastarasias teoremas ir aiskinus, kas yra ,implicita function“
(neiSreikstoji funkcija), palaipsniui pereinama prie aukstesniy eiliy pilnyjy diferencialy
ir parodomas juy skaiciavimas. Tuomet metodiskai pasiekiamos diferencialinés lygtys
ir aiSkinami juy sprendimo budai. Pasinaudojus determinanto savoka ¢ia jvedama ir
jakobiano savoka. Tada jau diegiami eiluciy teorijos pagrindai [11, p. 193]. Pastaryju
sprendimui kaip tik ir yra butinas geras diferencijavimo ir integravimo iSmanymas.
Skyrius baigiamas riby, kai gaunami neapibréztumai, skai¢iavimu. Be to, profesorius
supazindina su savotiskai tobuluma jkunijusia Fulerio formule bei nurodo ,partes
proporcionales® désnj, teigiantj, kad ,didéjant skaiciui, didéja logaritmas“ir tuo metu
pasitarnavusj atliekant sudétingus skaiciavima [11, p. 222].

Dar antrojoje dalyje profesorius supazindino ir su funkcijy ekstremumy skaiciavi-
mu [11, p. 245] bei apibrézé dvilypius ir trilypius integralus [11, p. 250], parodydamas
ju taikyma geometrijoje. Pati knygos pabaiga skiriama diferencialinei geometrijai [11,
p. 263]. Jos turinyje atskleisti diferencialy taikymai Siame matematikos kurse. Tam
iSsamiai aptarta, kaip iSvedamos plokstumos ir erdvés kreiviy, pavirsiy parametrinés
lygtys ir nurodomos juy charakteristikos. Nagrinéjamy kreiviy tarpe isskiriamos loga-
ritminé, hiperboliné, Archimedo spiralés, Dekarto lapas, epicikloida, hipocikloida [11,
p. 288].

Tenka pastebeéti, kad Siame Z. Zemai¢io konspekte pagrindiné matematinés ana-
lizés teorijos savoka — kintamasis dydis yra matematikos dinaminis objektas. Kaip
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pastebi R. Norvaisa, Z. Zemaitis naudojo kintamojo dydzio, siejamo su tasko atstumu
nuo koordinaciy pradZios, o ne paties skaiCiaus ar tieses tasko samprata [6].

Tokiu budu, konspektas, jkunydamas turtinga uzsienio Saliy diferencijavimo ir
integravimo teorijos déstymo patyrima, ne tik uzpildé buvusia lietuvisky aukstosios
matematikos vadovéliy spraga, bet ir patraukliai iSdésté §j dalyka. Todél vadovélis
neabejotinai tapo studijuojanéiy parankine knyga. Siame konspekte dviem pozymiais
atsiskleidzia Z. Zemai¢io pozitiris i viena pagrindiniy aukstosios matematikos dalyky.
Tas poziuris reiskési ir autoriaus giliu rupesciu suprantamai perteikti vieno pagrindi-
niy matematikos studijuy kurso zinias, ir jtikinimai parodyti, kaip jas taikyti. Remtasi
paprasta bei aiskia tiesa — diferencialinio-integralinio skaiciavimo kurso sékmingas jsi-
savinimas turéjo kloti ir klojo tvirta pagrinda matematikos studijoms lietuviy kalba
Vasario 16-osios Lietuvos Respublikoje.
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SUMMARY

Known and unknown high mathematics conspectus of the end of the 4th decade

of the 20th century: Z. Zemaitis’s “Differential-integral calculation”
J. Banionis

Zigmas Zemaitis (1884-1969) is the professor who is called the patriarch of Lithuania’s mathemati-
cians, the one who led foundation of science of the Republic of Lithuania of the 16th of February.
7. Zemaitis’s merit is significant in publishing the first textbooks of high mathematics in Lithuanian.
The article is aimed at discussing the conditions under which quite forgotten Z. Zemaitis’s textbook
“Differential-Integral Calculation” came to existence and its content. The article also considers the
importance of the textbook for increasing the role of teaching differential-integral calculations in
higher educational institutions in Lithuania.
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