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matikos mokymosi procese.
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Ivadas

Dideli informacijos kiekiai, besikeicianti darbo rinka, sudétingos salygos ekonomikoje
reikalauja, kad specialistas buty asmenybé, gebanti aktyviai ir savarankiskai spresti
iskylancias gyvenimiskasias problemas. Tokio lygio specialisty nejmanoma parengti,
taikant tradicinius mokymo metodus. Jau dabar akivaizdu, kad asmenybés tobulé-
jima lemiantys faktoriai yra ziniomis ir praktika pagrista veikla bei aktyvus zmoniy
bendravimas tarpusavyje. Mokymas yra efektyvus ir pasiekia gery rezultaty, jeigu
besimokantieji:

1) yra atviri mokymui ir efektyviai jsijungia i bendradarbiavima su kitais besimo-
kanciaisiais;

2) gauna galimybe analizuoti savo veikla ir realizuoti savo potenciala;

3) gali praktiskai pasiruosti tam, su kuo jiems teks susidurti gyvenime ir profesinéje
veikloje artimiausiu laiku;

4) gali buti savimi, gali klysti nebijodami, kad bus uz tai pasmerkti ar neigiamai
ivertinti.

Praktiskai visi Sie reikalavimai yra iSpildomi, jei besimokantysis tampa aktyviu
ugdymo proceso dalyviu, t.y. ne tik dalyvauja mokymosi procese, bet ir ji kuria.
Tokio ugdymo proceso metu didéja besimokanciojo susidoméjimas, savarankiskumas,
kurybinis aktyvumas, formuojasi besimokanciojo kompetencijos, kurias gali pritaikyti
praktiskai. Vienas i$ metody, padedanciy uztikrinti mokymo efektyvuma, yra atvejo
analizés metodas (,case study®).

Sio straipsnio tikslas — pristatyti atvejo analizés metoda ir jo taikyma matematikos
mokymosi procese.
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1 Atvejo analizés metodas

Atvejo analizé — tai mokymo metodas, kuris orientuojasi j asmens gebéjimus realioje
situacijoje taikyti jvairias zinias. Sis metodas suteikia besimokantiesiems galimybe
ivertinti realig situacija, kuri sprendzia ne tik kazkokig praktine problema, bet ir
tuo paciu aktyvuoja tam tikra ziniy kompleksa, kurj butina jsisavinti, norint iSspres-
ti duotaja problema. Be to, nagrinéjamoji problema neturi vienintelio sprendimo.
Mokomoji medziaga besimokantiesiems pateikiama kaip situacija, o zinios jgyjamos
aktyviai ir kurybiskai dirbant: renkant reikalinga informacija, ja analizuojant jvairiu
kampu, keliant hipotezes, darant iSvadas ir kontroliuojant ziniy jgijimo procesa bei jo
rezultatus.

Sis metodas pradétas taikyti studijy procese 20 a. pradzioje JAV, Harvardo verslo
mokykloje. Atvejo analizé placiausiai taikoma teiséje, medicinoje, versle. Tinkamai
parinktas atvejis lemia jo analizés kokybe, besimokanciyjy aktyvy dalyvavima disku-
sijoje ir susidoméjima nagrinéjama problema.

Atvejai yra klasifikuojami jvairiai: pagal tematika, tikslus, apimtj, sudétinguma
ir pan. Atvejus klasifikuojant pagal tikslus isskiriamos 6 pagrindinés grupes [1]:

1) Juykio atvejis — tai toks atvejis, kai aprasomas konkretus jvykis, siekiant at-
skleisti tam tikra teorija;

2) Faktais paremtas atvejis — tai konkreciy klausimy pristatymas;

3) Pratyby atvejis — tai atvejis, kai reikia taikyti konkre¢ius kiekybinés analizés
irankius;

4) Situacijos atvejis — tai atvejis, kai reikia identifikuoti sékmeés ir nesékmés fakto-
rius, susiejant analizuojamus duomenis su konkrecia situacija;

5) Sudétingas atvejis — tai atvejis, kai tenka identifikuoti problema;

6) Sprendimy atvejis — tai atvejis, kai reikia pateikti ne tik problemos sprendima,
bet ir rekomendacijas tolimesniems veiksmams.

Jei atvejis néra reali situacija, o ji kuria autorius, tai pagal kurimo metodus yra
iSskiriami tokie atveju stiliai [4]:

1) ,Fotelio“ atvejai — tai iSgalvotos istorijos kurimas, remiantis autoriaus gyveni-
miskaja patirtimi ir sukauptomis ziniomis. Tokie atvejai padeda suvokti pag-
rindines savokas ar teorijas.

2) ,Stalo“ atvejai — tai atvejai, kurie kuriami, remiantis vieSai prieinama info-
macija: organizacijy ataskaitomis, zurnaly ir laikrasciy straipsniais, duomeny
bazémis.

3) ,Lauko® tyrimais paremti atvejai — tai atvejai, kuriy kurimui naudojami inter-
viu, stebéjimai ir kiti empiriniy tyrimy rezultatai. Surinkta informacija pasizymi
patikimumu.

Vertinant atvejy sudétinguma, atvejai klasifikuojami pagal tris dimensijas: anali-
tine, koncepcine ir pateikimo [2, 3]. Analitiné dimensija susijusi su uzduoties, kuria
turi atlikti studentai, aprasymu. Koncepciné dimensija pabrézia teoriniy koncepcijy,
sudaranciy atvejo teorinj pagrinda, sudétinguma. Pateikimo dimensija susijusi su in-
formacijos kiekiu ir jos pateikimo forma. Kiekviena is $iy dimensijy sudaro trys lygiai,
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1 lentelé. Sudétingumo dimensijy lygiai
Lygiai Sudétingumo dimensijos
Analitiné dimensija Koncepciné dimensija Pateikimo dimensija

1 Pateikti problemos aprasy- Teorija ar koncepcija yra Trumpas atvejis, turintis
mas ir jos sprendimas. Stu- paprasta ir aiski. Studen- nedaug reikalingos informa-
dentai turi jvertinti, ar pa- tai gali ja suprasti perskai- cijos, kuri pateikta aiskiai.
teiktas sprendimas yra pa- te pateikta informacijag apie Pasalinés informacijos néra.
gristas. analizuojama atvejj.

2 Pateiktas tik problemos ap- Teorija ar koncepcija yra Vidutinio ilgumo atvejis,
rasymas. Studentai turi pa- vidutinio sudétingumo, su- kuris pateiktas aiskiai ir
siulyti problemos sprendi- sidedanti i$ keliy koncepci- suprantamai, bet yra pa-
ma. ju ir reikalaujanti gilesnio salinés informacijos, tiesio-

déstytojo paaiskinimo. giai nesusijusios su aprasy-
ta problema.

3 Pateiktame aprasyme néra Teorija ar koncepcija yra Ilgas atvejis, kuriame gausu

nurodyti nei problema, nei
jos sprendimas.  Studen-
tai turi identifikuoti prob-
lema ir pasiulyti galima jos
sprendima.

sudétinga, apimanti kelias
veiklos sritis.  Deéstytojas
turi aktyviai dalyvauti, ais-
kinant kai kurias koncepci-
jas.

jvairios informacijos. Dalis
informacijos pateikta neais-
kia forma ir netinka spren-
dziamai problemai, o dalies
informacijos truksta.

kurie pateikti 1 lenteléje, sudarytoje remiantis [2, 3] Saltiniy autoriais. I, IT kurso ba-
kalaurantams rekomenduojami tokie atvejy sudétingumo lygiai: nurodyta problema
ir jos sprendimo budai (analitiné dimensija), tik bazinés teorinés zinios (koncepcine
dimensija) ir trumpas arba vidutinio ilgumo problemos aprasymas (pateikimo dimen-
sija) [2, 3.

Kadangi atvejai gali buti klasifikuojami pagal jvairius parametrus, tai daznai yra
taip, kad konkretaus tipo atvejyje galima aptikti kito tipo atvejams budingy bruozy.
Tai rodo, kad néra lengva atlikti tikslia atveju klasifikacija. Taciau visus atvejus
vienija tai, kad atvejo pagrinda sudaro reali problema ar situacija, su kuria susiduré
asmuo, asmeny grupé ar jmoné, o tai skatina besimokantjji ieskoti, rasti ir priimti
tinkamus problemos sprendimus. Be to, skirtingy atveju taikymas studijy procese
leidzia ugdyti jvairius besimokanciojo jgudzius.

2 Atvejo analizé matematikoje

Dazniausiai sutinkamas atvejis matematikoje — tai taikomojo pobudzio uzdavinys.
Tokio atvejo pavyzdziu gali buti toks uzdavinys: , Produkcijos kiekis, kurj pagamina
darbuotojas darbo metu, aprasomas funkcija wu(t) f%t3 + %tQ + 100t + 50, ¢ia t—
laikas (val.), be to, 1 <t < 8. Koks bus darbuotojo produktyvumas laiko momentu
t = 2 val.? Koks bus darbuotojo produktyvumas likus 1 val. iki darbo pabaigos?*
Taciau jei atvejis pateikiamas kaip uzdavinys, kurio rezultaty nejmanoma patikrinti,
tai besimokanciyjy motyvacija ieskoti tokio uzdavinio sprendimo yra labai zema.
Visai kitokig motyvacija turi besimokantysis, kai jam pateikiamas atvejis yra reali
situacija. Pavyzdziui, Anglijoje, Bowland vidurinéje mokykloje, taikant atvejo ana-
lizés metoda matematikoje, buvo pateiktos Hondure statytos mokyklos nuotraukos
(1 pav.). Si mokykla buvo statoma, naudojant 1 litro talpos plastikinius butelius.
Uzduotis buvo formuluojama taip: ,,Paziurékite j nuotraukas ir uzrasykite visus klau-
simus, kurie kyla ziurint j Sias nuotraukas. I kuriuos klausimus galima atsakyti,
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1 pav. Honduro mokyklos statyba [5].

pasitelkus matematika? Bent viena matematine problema pabandykite iSspresti pa-
tys“ [5].

KTU Mechanikos ir dizaino inzinerijos fakulteto I kurso studentai antrame se-
mestre turi 3 kredity modulj ,Matematika 3“, kurj sudaro integralinis skaiCiavimas.
Vienas i$ sio modulio siekiamy rezultaty yra gebéti modeliuoti jvairiy formy kunus
ir apskaiciuoti jy turius. Siekiant patikrinti, ar studentai jgijo sj gebéjima, semestro
pabaigoje modulio ,Matematika 3“ pratyby metu buvo panaudotas atvejo analizés
metodas.

Studentams buvo pateikta realiai situacijai artima uzduotis. Ji buvo suformuluota
taip: ,Patobulinti vienkartini puodelj (2 pav. a) taip, kad 330 ml talpos Coca Cola

2 pav. Vienkartinis puodelis ir Coca Cola skardiné
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3 pav. Studenty sudaryti vienkartinio puodelio modeliai

skardinéje (2 pav. b) esantis skystis uzpildytu ji tiksliai iki krastu”. Studentai dirbo
grupeése. Kiekvienoje grupéje buvo po 5 studentus. Uzduociai atlikti buvo skiriama
1 val. 20 min.

Darbas vyko 4 etapais: 1) puodelio modelio sudarymas; 2) puodelio turio apskai-
¢iavimas; 3) nustatymas, kiek centrimetry turi buti paaukstintas puodelis; 4) puodelio
tobulinimas.

Visy pirma studentai turéjo sudaryti vienkartinio puodelio matematinj modelj,
kad galéty apskaic¢iuoti jo turj. Studenty sudaryti vienkartinio puodelio modeliai
pateikti 3 pav.

Po to norint apskaiciuoti puodelio turj, studentai turéjo parasyti puodelio briaunos
lygti. Taip buvo patikrinta, ar studentai zino, kaip parasyti tiesés per du taskus
lygti. Toliau reikéjo pasirinkti sukinio turio apskaiciavimo formule priklausomai nuo
sudaryto puodelio modelio ir apskai¢iuoti puodelio turj. Zemiau pateikiamas vienos
studenty grupés sprendimas:

——-

I B | { ¥ i i ] |IE| B
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1 - - 2 == -

)

Buvo nustatyta, kad puodelj reikia paaukstinti apie 9 mm. Daugumos grupiu
patobulinto puodelio modelis pavaizduotas 4 pav. a) atveju. Patobulinti puodeliai
pateikti 4 pav. b) ir ¢) atvejais.

Sunkumai, su kuriais susiduré studentai, buvo Sie: puodelio modelio sudarymas;
tinkamos sukinio turio formulés parinkimas; integravimo zinios.
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a) €)

4 pav. Patobulinti puodeliai: a) patobulinto puodelio modelis; b) geriausias patobulinimas;
¢) blogiausias patobulinimas.

Stebint studentus jy darbo metu pastebéta, kad reali situacija labiau nei ,sau-
sa‘ uzdavinio salyga motyvuoja studentus spresti uzdavinius. Be to, dirbant grupése
studentai aktyviai diskutavo vieni su kitais, ginc¢ijosi vienu ar kitu klausimu, o taip
ugdomas bendravimas su kolegomis ir bendradarbiavimas dalykiniais klausimais bei
skatinamas kurybiskumas. Déstytojas tokiu atveju veikia kaip konsultantas, jei is-
kyla kokiy nors klausimy. Taciau déstytojui néra taip paprasta sugalvoti atveji, kad
studentams buty jdomu ir jgyvendinama.

Isvados

Atvejo analizés metodo panaudojimas, vedant modulj ,Matematika 3, rodo, kad
tikslinga diegti matematikos mokymosi procese atvejo analizés metoda, nes jis leidzia
derinti teorija ir praktika vienu metu, skatina besimokanciyjy aktyvuma mokymo-
si proceso metu, ugdo gebéjima analizuoti jvairias situacijas, priimti sprendimus bei
planuoti ju jvykdyma. Be to, sprendziant uzduotis siuo metodu formuojasi besi-
mokanciojo jvairios kompetencijos: bendravimo jgudziai (tiksliai reiksti savo mintis,
moketi isklausyti kitus, argumentuoti savo poziurj ir t.t.), informacijos pristatymo
igudziai, pasitikéjimas savimi ir savo jégomis, bendradarbiavimo jgudziai.
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SUMMARY

The case study method’s application in mathematical education
L. Macénaité
In this article the case study method and its application in mathematical education are presented.

Keywords: case study method, mathematics.
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