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Santrauka. Straipsnyje pateikiama Siauliy m. (IT-ojo etapo) 5-os klasés mokiniy mate-
matikos olimpiady (2015-2018 m.) uzduoéiy sprendimo rezultaty analizé.
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Ivadas

Gabiy vaiky ugdymas aktualus Siuolaikinei mokyklai. Viena iS gabiy, taip pat ir
matematikai, vaiky ugdymo formy — olimpiados bei konkursai. Sie renginiai padeda
sudominti moksleivius matematika, gerinti ju matematinj iSprusima, propaguoja ma-
tematines zinias [4]. Gabus vaikai linke pademonstruoti savo Zinias, o dar labiau —
niai uzdaviniai tokiems mokiniams daznai buna per lengvi ir nuobodus, o olimpiadinés
uzduotys, priesingai, reikalauja jvairiy matematiniy gebéjimuy. Dél to olimpiada yra
puiki gabaus mokinio realizacijos forma.

Svarbiausias matematikos (tiek mokyklos, tiek ir respublikinio lygio) olimpiady
tikslas — skatinti mokiniy doméjimasi matematika, plésti ir gilinti ju matematines
zinias, ugdyti kurybiskuma, loginj bei kritinj mastyma.

Siame straipsnyje pateikiama 2015-2018 m. Siauliy m. 5-os klasés mokiniy mate-
matikos olimpiady uzduociy sprendimo rezultaty analizeé.

1 Pirminé duomeny analizé

Siauliy m. (II-jo etapo) 5-8 klasiy mokiniy matematikos olimpiada organizuojama
kasmet kovo-balandzio mén. Uzduotis 5-os klasés mokiniams rengia Siauliy univer-
siteto déstytojai. 1 lenteléje pateikti pastaryju ketveriy mety 5-os klasés mokiniy
matematikos olimpiady duomenys: kiekvienos olimpiados uzduociy skaicius bei ga-
limas surinkti maksimalus tasku skaicius jas visas teisingai iSsprendus, olimpiadose
dalyvavusiy moksleiviy skai¢ius bei maksimalus (I vieta laiméjusio mokinio; su pro-
centais nuo bendro, daugiausiai galéto surinkti tasky skaiciaus) ir minimalus surinkty
tasky skaicius.

Pagal maksimaliai surinkty tasky skaiciu (pvz., palyginus 2015 ir 2018 m., kai
olimpiadose dalyvavo vienodas mokiniy skaic¢ius) galima daryti prielaida, kad skir-
tingy mety olimpiady uzduotys budavo nevienodo sunkumo, taciau minimalaus ir
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1 lentelé. Pradiniai duomenys.

Metai Uzduociy Maksimalus Mokiniy ~ Maksimalus surinkty =~ Minimalus surinkty
skaicius tasky skaicius skaicius tasky skaicius (%) tasky skaicius

2015 9 27 23 16 (69,57%) 1

2016 9 25 22 19 (76%) 6

2017 9 24 39 24 (100%) 7

2018 10 30 23 28 (93,33%) 10

maksimalaus surinkty tasky skaiciy santykis (atitinkamai: 0,063; 0,316; 0,292; 0,357)
rodo, kad skirtingais metais olimpiadose dalyvavusiy moksleiviy gabumai taip pat
néra vienodi.

Panasias tendencijas galima jzvelgti ir 2 lenteléje, kurioje pateikiamas olimpiadose
surinkty tasky vidurkis, mediana ir vidutinis kvadratinis nuokrypis.

2 lentelé. Surinkty tasky skaitinés charakteristikos.

Metai 2015 2016 2017 2018
z 10,13 13,45 18,141 20,52

Me 12 13,5 19 22
s 4,082 3,70 4,052 5,35

2 UzZduoties sunkumas

Uzduoties sunkumas — tai tokia charakteristika, kuri isreiskia statistinj uzduoties
iSsprestumo lygi tiriamujy grupéje [5]. Paprastai sunkia uzduotimi laikoma tokia,
kuria iSsprendé ne daugiau kaip trecdalis tiriamuyjy, o lengva — kuria iSsprendé ne
maziau kaip du trec¢daliai tiriamuju [6].
Uzduoties sunkumas (o tiksliau, iSsprestumas) nusakomas sunkumo koeficientu
nt
p=—

n
¢ia ny — teisingai uzduotj iSsprendusiy moksleiviy skaicius, n — visy uzduotj sprendusiy
moksleiviy skai¢ius [5].

Uzduoties sunkumo koeficientas gali jgyti reikSmes i$ intervalo [0;1]. Uzduotis
laikoma vertinga, jeigu 0,16 < p < 0,84. Jei p < 0,16, uzdaviniai laikomi sunkiais, jei
p = 0,84 — lengvais [5].

Jei uzduotis yra su pasirenkamaisiais atsakymais, tuomet skaic¢iuojant sunkumo
koeficienta atsizvelgiama i tikimybe atspéti teisinga atsakyma:
et

pPp=———"
n

¢ia k — pasirinktiny atsakymy skaicius [5]. Siuo atveju uzduoties sunkumo koeficientas
gali jgyti reiksmes i§ intervalo [14;1].

Remiantis siomis formulémis pagal mokiniy surinktus taskus uz kiekviena uzduo-
ti apskai¢iavus uzduo¢iy sunkumo koeficientus matome (zr. 1 pav.), kad 2015 m.
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1 pav. Uzduociy sunkumo koeficientai.

olimpiados dalyviams sunkiomis pasirodé % uzduociy: rasti, kuriose figurose nuspal-
vinta tam tikra dalis bendro ploto; perkelti degtuka taip, kad buty teisinga lygybé;
iSmatuoti laikg smélio laikrodziais; atlikti aritmetinius veiksmus patogiausiu budu;
apskaiciuoti, kiek sveria; kombinatorikos uzdavinys. Kaip matome is paveikslélio,
Sestos (atlikti aritmetinius veiksmus patogiausiu budu; 3 taskai) ir devintos (kombi-
natorikos uzdavinys; 8 taskai) uzduoties teisingai arba iki galo neiSsprendé né vienas
mokinys. Lengva galima buty laikyti 4-a uzduotj (jrasius aritmetiniy veiksmu zenklus
gauti teisinga lygybe).

2016 m. mokiniams sunkiomis pasirodé kur kas maziau — dvi — uzduotys: rasti
staciakampio krastines, kai zinomas jo perimetras ir plotas, bei rasti sunkiausia is
penkiy zmoniy, kai zinoma, kiek jie sveria poromis. Beje, pastarosios uzduoties tei-
singai iki galo neiSsprendé né vienas prizinés vietos laimétojas. Lengvomis pasirodé
tokios uzduotys: nustatyti, kuria dalj visy objekty sudaro konkreciai jvardinti; jrasius
aritmetiniy veiksmy zenklus gauti teisinga lygybe; pastebéjus désninguma uzpildyti
tuscius langelius.

2017 m. mokiniams sunki pasirodé tik viena uzduotis — rasti, kuriose figurose
nuspalvinta tam tikra dalis bendro ploto. Lengva galima buty laikyti taip pat tik
vieng uzduotj — nustatyti, kurig dalj visy objekty sudaro konkreciai jvardinti.

2018 m. mokiniams sunkios buvo dvi uzduotys: rasti, kuriose figurose nuspalvinta
tam tikra dalis bendro ploto, ir sudaryti seka pagal tam tikrus désningumus. Leng-
vomis galima buty laikyti tokias uzduotis: perkelti degtuka taip, kad buty teisinga
lygybé; planimetrijos; judéjimo ir zodinj uzdavinius.

Reikia pastebéti, kad pagal rezultatus sunkiomis laikomos uzduotys neretai sun-
kiomis pasirodydavo ir prizines vietas laiméjusiesiems — budavo, kad tas uzduotis
geriau iSspresdavo po maziau tasky surinke mokiniai.

Is 1 paveikslélio matyti, kad lengvy uzduodiy, kuriy p > 0,84, nedaug, tik 5,4%
visu nagrinéjamo laikotarpio uzduociy (abi tokios uzduotys buvo 2016 m.). Kadangi
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tariama, kad lengvomis galima buty laikyti ir tokias uzduotis, kuriy p < 0,84, bet
pakankamai artima tai reiksSmei, t.y. p > 0,81, tai pakankamai lengvos uzduotys
sudaro 24,32% visy nagrinéjamo laikotarpio uzduod¢iy. Vadinasi, ir tokiu atveju galima
teigti, kad dominuoja vidutinés ir sunkios uzduotys.

3 Koreliacija

Vienas i$ budy nustatyti, ar uzdaviniai yra diagnostiskai informatyvus, — ieskoti ko-
reliacijos su bendru testo! balu bei kitomis testo uzduotimis.

3.1 Uzduociy koreliacija su bendru testo balu

Testy teorijoje priimta diagnostiskai informatyviais laikyti tuos uzdavinius, kuriy jver-
tinimo koreliacija su bendru testo balu, t.y. surinkty tasky skaic¢iumi, r/tt > 0,2 (7r.
[5, 2]). Remiantis kitais literaturos Saltiniais [1, 3], kurie koreliacija laiko labai silp-
na, jeigu jos koeficientas <0,3, buty gaunamas dar grieztesnis uzdaviniy priskyrimas
diagnostiskai informatyviems.

3 lentelé. Koreliacija su bendru testo balu.

Uzduotys 2015 m. 2016 m. 2017 m. 2018 m.

1 0,522 0,241 0,377 0,543
2 0,575  —0,17 0,509 0,674
3 0,365 0,409 0,506 0,415
4 0,079 0,215 0,361 0,512
5 0,36 0,157 0,372 0,693
6 0,084 0,259 0,453 0,429
7 0,521 0,346 0,5 0,625
8 0,672 0,256 0,549 0,218
9 0,745 0,789 0,484 0,888
10 - - - 0,293

3 lenteléje pateikti 2015-2018 m. olimpiady uzduociy koreliacijos su bendru ati-
tinkamy mety olimpiados testo balu koeficientai. Matome, kad diagnostiskai infor-
matyviu, kai r/tt > 0,3, laikytinas visas 2017 m. olimpiados uzduociy rinkinys, o
kai r/tt > 0,2, ir 2018 m. Verta prisiminti, kad 2017 m. olimpiadoje buvo surinktas
maksimalus galimas tasky skaicius (zr. 1 lent.).

2015 m. olimpiados testa sudaro 77,78% (7 uzduotys is 9) diagnostiskai informa-
tyviy uzduoéiy. 2016 m. — taip pat 77,78% diagnostiskai informatyviy uzduociy tik
tuo atveju, jei r/tt > 0,2.

Jei koreliacijos koeficientas pakankamai didelis (bent vidutiné koreliacija), tai ro-
do, kad atitinkama uzduotis turi jtakos galutiniam rezultatui. Taciau negalima teigti,
kad tai buvo sunki uzduotis. Nemaza dalis sunkiy (pagal sprendimo rezultatus) uz-
duociy pagal koreliacija su bendru balu neturi jtakos galutiniam rezultatui. Vadinasi,
jos buvo vienodai sunkios visiems mokiniams (ar bent daugumai ju). IS kitos pu-
seés, pakankamai didelj koreliacijos su bendru balu koeficientg turi tiek sunkios, tiek
vidutinio sunkumo uzduotys, net ir viena uzduotis, priskirtina prie lengvy.

1 Siame straipsnyje testu laikomas olimpiados uzduoéiy rinkinys, sudarytas i§ uzdarojo ir atvirojo
tipo uzduociy.

Liet. matem. rink. LMD darbai, ser. B, 59, 2018, 76-81.



80 K. Piaseckiené

3.2 Uzduociy koreliacija su kitomis testo uzduotimis

Uzduociy koreliacija su kitomis testo uzduotimis, t.y. koreliacija tarp surinkty tasky
uz atitinkama uzduotj, parodo, kiek uzduotys yra tarpusavyje susijusios.

2015 m. labiausiai tarpusavyje koreliuoja (0,528) nuspalvintos tam tikros bendro
ploto dalies radimo ir teisingos lygybés gavimo, jrasius tinkamus aritmetiniy veiksmy
zenklus, uzduotys. Maziausiai koreliuoja (0,0) teisingos lygybés gavimo, jrasius tinka-
mus aritmetiniy veiksmy zenklus, ir planimetrijos uzdaviniai. Kaip matome, ta pati
uzduotis priklauso ir labiausiai, ir maziausiai koreliuojanciy uzduoc¢iy poroms. Vis
deélto, pagal koreliacijos koeficienty vidurkj (0,021) teisingos lygybés gavimo, jrasius
tinkamus aritmetiniy veiksmy zenklus, uzduotis su kitomis testo uzduotimis koreliuoja
maziausiai.

2016 ir 2017 m. visos uzduotys viena su kita koreliuoja ganétinai silpnai.

2018 m. labiausiai tarpusavyje koreliuoja (0,734) vienos i§ lengviausiomis buvu-
siy uzduociy — degtuko perkélimo ir planimetrijos uzdaviniai. Maziausiai koreliuoja
(0,029) nuspalvintos tam tikros bendro ploto dalies radimo ir judéjimo uzdaviniai. Su
kitomis testo uzduotimis maziausiai koreliuoja judéjimo uzduotis. Jos koreliacijos su
kitomis testo uzduotimis koeficienty vidurkis lygus 0,04.

4 Tyrimo rezultatai

Kadangi kai kurios uzduotys visuose keturiuose olimpiady uzduocéiy rinkiniuose yra
panasios (analogiskos), tai Siek tiek placiau jas ir paanalizuosime.

Pasirenkamojo atsakymo uzduotj , Kurig dalj sudaro?“ pagal 2016 ir 2017 m. re-
zultatus galima laikyti lengva (Zr. 1 pav. 1 uzduotis). Be to, ji silpnai koreliuoja
su bendru testo balu. 2015 ir 2018 m. olimpiadose atitinkama uzduotis mokiniams
nepasirodé labai lengva ir koreliacija su bendru testo balu buvo vidutineé.

Pasirenkamojo atsakymo uzduotis, kurioje reikéjo nurodyti, kuriose figurose nu-
spalvinta tam tikra dalis bendro ploto, mokiniams pasirodé sunki (iSskyrus 2016 m.
olimpiada) galbut dél to, kad reikéjo nurodyti ne viena figura, o dvi (uz tai buvo skirti
du taskai — po viena uz kiekviena figura). Visiskai uzduoties nesuprato, t.y. surinko
0 taskuy, 8,7% (2015 m.), 22,73% (2016 m.), 25,64% (2017 m.) ir 21,74% (2018 m.)
mokiniy. Taigi, negalima teigti, kad mokiniai sunkiai supranta tokia uzduotj, juo
labiau, kad jau pradinése klasése yra susipazine su dalies savoka ir spresdami uzda-
vinius vartoja paprastasias trupmenas [5]. Gali buti, kad sugebéjo rasti tik lengvesnj
atsakymo varianta, bet greicausiai tiesiog neatidziai perskaité salyga ir nebeieskojo
daugiau tinkamy figiry. Sios uzduoties koreliacija su bendru testo balu vidutine,
isskyrus 2016 m. (koreliacija silpna).

Tik 2015 ir 2018 m. buvo uzduotis perkelti degtuka taip, kad buty teisinga lygybeé.
2015 m. mokiniams $i uzduotis pasirodé sunki, o 2018 m. — pakankamai lengva.
Atitinkamai, koreliacija su bendru testo balu buvo silpna ir vidutiné.
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SUMMARY

Analysis of the results of problem solution during mathematics olympiads for
fifth grade students

K. Piaseckiené

The article deals with the analysis of the results of problem solution during the mathematics olym-
piads of fifth grade students (stage 2) held in Siauliai city in 2015-2018.

Keywords: mathematical olympiads, difficulty, correlation.
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