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Santrauka. Straipsnyje lyginamos tarpukario Lietuvos matematikos programos su Vokie-
tijos zemeés Viurtembergo matematikos programomis. Pateikiama, kokia jtaka programuy
turiniui padaré Kleino idéjos.
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kymo atnaujinimas.

1 Ivadas

Svarbiausias jvykis, turéjes jtakos matematikos mokymo programoms Vakary Euro-
poje, — 1905 m. Meranés mieste vykes Vokietijos gamtininky ir gydytoju draugijos
suvaziavimas. Jo iniciatorius buvo garsusis vokieciy matematikas Feliksas Kleinas.
Suvaziavime buvo priimtas Vokietijos bendrojo lavinimo matematikos programos pro-
jektas, kuris dabar vadinamas Meranés programa. Remiantis Sia programa matema-
tika reikéjo déstyti naudojant funkcijas. Pirmiausia funkcijos savoka buvo jvedama
algebroje bei trigonometrijoje. Daugianarius ir lygtis rekomenduojama interpretuoti
kaip funkcijas ir vaizduoti geometriskai. Geometriniy figury plotus, kuny turius siuly-
ta interpretuoti kaip jy matmeny funkcijas. Meranés programoje numatyta vidurinéje
mokykloje jvesti funkcijos iSvestinés bei integralo savokas.

Mintis reorganizuoti matematikos programas nepriklausomoje Lietuvoje kilo i
karto atgavus nepriklausomybe. Didziausia jtaka kuriant matematikos programas
buvo Vokietijos.

Pirmoji Nepriklausomos Lietuvos matematikos mokymo programa pradinei mo-
kyklai buvo parengta 1919 m., paskelbta periodikoje 1921 m., ,Mokslo ir gyvenimo*
zurnale. Programa labai glausta. Dazniausiai dalykas, kurj privaloma isdéstyti per
vienus mokslo metus, apibudinamas vienu ar keliais sakiniais [3]). P. Masiotas straips-
nyje ,Matematikos programas statant® [2] pazymi, kad programos yra per siaurai
apibtudinamos. Ne kiekvienas mokytojas gaves tokia programa sugeba jvardinti da-
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lykus ir pats sudaryti detalia programa. Siame straipsnyje jis teigia, kad ,tik labai
nusistovéjusios programos gal but strukai déstomos® [2].

Vieno bendro plano vidurinéms ir aukstesniosioms mokykloms nebuvo, jo teko
laukti ilgiau. Anot A. Azubalio, vyresniyjy klasiy aritmetikos déstymo reikalai pirma
karta aptariami S. Bal¢ycio straipsnyje ,,Dél matematikos déstymo plano vidurinéj
mokykloj* [1].

1928 m. sausio 3-5 d. vyko pirmoji matematikos ir fizikos mokytojy konferencija.
7. Zemaitis buvo $ios konferencijos organizacinés komisijos pirmininkas. Jis igkele
pedagoginio darbo svarba, pabrézé, kad ,pedagogas savo darbuotéje yra kuréjas®
[5]. Jam rupéjo matematikos déstymas aukstesniosiose mokyklose, jis buvo ,gyvai
susiriipings jos reikalais“ [5]. Sioje konferencijoje jis pristaté matematikos programos
aukstesniosiose mokyklose tikslus.

Jis pasisaké pries mechaninj matematikos mokymo metoda, kai apibrézimai ir
désniai ,iskalami“ mechaniSkai. Sis metodas ,neugdo mokinio proto gabumuy* [4].
Déstoma medziaga turi buti sujungta ,nepertraukiamu vidujiniu logingumo rysiu“
[4], ji turéty buti suprantama ir jdomi mokiniui, nes $ia medziaga jis galéty pritaikyti
kitiems gamtos ir visuomenés mokslams bei praktikos reikmeéms.

2 Viurtembergo (1912 m.) ir lietuviskos (1929 m.)
matematikos programuy palyginimas

Vokietijoje XX a. pradzioje kiekviena sajunginé zemeé kuré ir naudojo skirtingus mo-
komuosius planus ir programas. Nagrinésime matematikos programas isleistas 1912 m.
dviejy Vokietijos sajunginiy zemiy — Viurtembergo ir Badeno.

e Pradinés mokyklos matematikos programa

Analizuosime Viurtembergo pradiniy klasiy programa patvirtinta 1912 m., su 1919 m.
Lietuvoje parengta matematikos mokymo programa, skirta pradinei mokyklai, kuri
buvo paskelbta 1921 m. ,Mokyklos ir gyvenimo* Zurnale [3].

Nagrinéjant programas galime pastebéti, kad Viurtembergo pradiniy klasiy ma-
tematikos programos yra labai glaustos, visos klasés kursas apibudinamas keliais sa-
kiniais. Sioje programoje isskiriama, ka mokinys turi sugebéti atlikti mintinai, ir kg
privalo sugebéti apskaic¢iuoti. Nagrinéjamoje lietuviskoje pradinés mokyklos matema-
tikos programoje taip pat isskiriami uzdaviniai, kuriuos mokinys turi gebéti spresti
mintinai. I pradinés mokyklos skyriuje zodziu iSsprendziamiems priskiriami uzdavi-
niai, kurie yra taikomi praktikoje ir kuriuos galima isspresti 2—-3 veiksmais. II sky-
riuje — zodziu turi gebéti spresti jau 3—4 veiksmy uzdavinius, III skyriuje — mintino
skaiciavimo pratimai iki 1000. Abiejose programose pradinéje mokykloje pagrindinis
démesys skiriamas keturiems pagrindiniams veiksmams (sudéciai, atimdciai, daugybai
ir dalybai) mokyti. Nuosekliai pereinama nuo veiksmuy su mazesniais skaiciais prie
veiksmy su didesniais skaiciais. Numatytas veiksmy su metriniais skaiciais atlikimas.
Lyginant programas galime pastebéti, kad lietuviskoji pradinés mokyklos matemati-
kos programa buvo aukstesnio lygio turinio prasme.

e Vidurinés mokyklos (gimnazijos) matematikos programa
Viurtembergo matematikos programa (1912 m.) vidurinei mokyklai isskiriama ke-

liy tipy mokykloms. Lietuvos matematikos programa vidurinei mokyklai isskiriama
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nuo V vidurinés mokyklos (gimnazijos) klasés. Viurtembergo matematikos programa
palyginsime su Lietuvos 1929 m. vidurinés mokyklos matematikos programa.

Viurtembergo matematikos programoje numatytas praktikoje taikomy uzdaviniy
sprendimas. Taip pat kvadratiniy lygciy sprendimas, iSvestinés sagvokos jvedimas, nu-
matyta déstyti planimetrijos kursa, trigonometrija, jtraukiant taisyklingajj trikampj,
stereometrijos uzdavinius. Matematikos gimnazijos kurse pateikiami matematinés
geografijos ir kosmografijos pagrindai.

I klaséje: Abiejose programose numatytas laiko uzdaviniy sprendimas. DeSimtai-
nés trupmenos Viurtembergo matematikos programoje jvedamas per matavimo vie-
netus: ilgj, svorj, piniginius vienetus. Lietuviskoje matematikos programoje veiks-
mai su desimtainémis trupmenomis jvedami mokant atlikti veiksmus su desimtainiais
skaiciais (daugyba ir dalyba i$ 10, 100 ir 1000, sudétis ir atimtis). ISmokus atlikti
paprasciausius veiksmus pereinama prie ju vartojimo veiksmuose su matiniais metri-
nés sistemos skaiciais. Kitos temos yra analogiskos. Abiejose programose pereinama
prie skaic¢iy dalumo pozymiy. Skirtingai — Viurtembergo matematikos programoje
planimetrijos uzdaviniy sprendimas pradedamas III gimnazijos klaséje. Lietuviskoje
programoje geometrijos (planimetrijos ir ne tik) kursas yra kiekvienoje klaséje.

IT klaséje: Sios klasés kursas nagrinéjamose matematikos programose pradedamas
tomis paciomis temomis. IT klasés kursas pradedamas temomis: ,,Skaiciy skaidymas
dalikliais. Didziausias daliklis ir maziausias kartotinis“. Abiejose programose toliau
nagrinéjamos paprastosios trupmenos ir veiksmai su jomis. Bet ir vél sugriztama prie
desimtainiy trupmeny mokymo. Mokoma desimtaines trupmenas pakeisti paprasto-
siomis ir atvirkscéiai (Viurtembergo matematikos programoje III klas¢je). Nagrinéjant
atskiras temas abiejose programose pabréziama, kad uzdaviniai turi buti imami is mo-
kiniy aplinkos.

IIT klaséje. Nagrinéjamose matematikos programos sios klasés matematikos kursai
yra labai panasus. Abiejose matematikos programose numatytas procenty mokymas.
Numatyta pelno ir nuostolio, nuolaidy ir palukany skaiciavimas, paprastoji ir sudétiné
triskaité taisyklés. Lietuviskoje matematikos programoje procenty mokymas apima
platesnes siy uzdaviniy panaudojimo sferas: numatytas uzdaviniy sprendimas apie
vekselius ir jy diskonta iS draudimo, ekonomikos, statistikos. Mokiniai pradedami
ruosti skai¢iavimui bendraisiais skaiciais. Tolimesnése klasése Sios zinios padés geriau
isisavinti funkcijos savoka ir jos taikymus. Neigiami skaiciai Viurtembergo matema-
tikos programoje, taip pat kaip ir lietuviskoje jvedama naudojant skaiciy tiese (pvz.
atliekant meteorologinius stebéjimus). Viurtembergo matematikos programoje, taip
pat kaip ir lietuviskoje, mokoma atlikti veiksmus su metrinés sistemos skaic¢iais (pvz.
laiko uzdaviniai sprendziami naudojant kalendorinius duomenis ar nagrinéjant trau-
kiniy tvarkarasti). Viurtembergo matematikos mokymo nurodymuose neigiamiems
skaiciams jvesti sitiloma naudoti gyvenimiskus pavyzdzius: kapitalas ir skola, ter-
mometras ir vandens lygio skalé. Mokant geometrijos abiejose programose numaty-
tas modeliy konstravimas, ziniy taikymas praktikoje, uzdaviniy, paimty is aplinkos
sprendimas. Geometrijos mokymas Viurtembergo matematikos programoje prade-
damas nuo geometriniy kuny ir figury nagrinéjimo. Susipazinus su Siomis Ziniomis
pereinama prie brézimo uzdaviniy sprendimo. Simetrijai skiriamas nemazas démesys
abiejose matematikos programose.

IV klaséje. Sios klasés matematikos kursas (lietuviskoje matematikos programoje)
pradedamas nuo veiksmy su paprasciausiomis trupmenomis. IV klasés kursas lietu-
viskoje matematikos programoje atitinka V klasés matematikos kursa Viurtemberge.
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Nagrinéjama proporcija ir jos savybés. Sios savybés taikomos sprendziant pirmojo
laipsnio lygtis su vienu nezinomuoju. Lietuviskoje matematikos programoje sios te-
mos (IV klaséje) nagrinéjamos placiau. Papildomai jvedama ortogonalioji (Dekarto)
koordinaciy sistema, grafiskai vaizduojamos pirmojo laipsnio funkcijos, vaizduojami
visuomeninio gyvenimo ir gamtos reiskiniy grafikai. Geometrijos mokyme lietuviskoje
matematikos programoje jvedama aksiomos ir teoremos savokos. Dauguma teoremy
ir savybiy pateikiami su jrodymais. Metodiniuose nurodymuose siuloma ne visoms
teoremoms pateikti jrodymus, mokiniams liepti iSmokti ir atsiminti tik tas teoremas,
kurios reikalingos geometrinei sistemai kurti.

Nuo VI klasés Viurtembergo matematikos programoje isskiriama reformuotos gim-
nazijos (Reformgymnasium) matematikos programa. Sioje gimnazijoje I-V klasés ati-
tinka ankstesnj gimnazijos turinj, pradedant nuo VI klasés §is turinys skiriasi. Sios
reformuotos gimnazijos turinj lyginsime su 1929 m. §vietimo ministro K.Sakenio pa-
tvirtinta matematikos programa aukstesniajai mokyklai su sustiprintu matematikos
ir gamtos moksly déstymu. Nagrinéjamos programos turi daug panasumy. Juos nag-
rinésime.

V klaséje. Sios klasés kursas yra labai panasus j Viurtembergo reformuotos gimna-
zijos VI klasés kursa. Abiejose programose kursas pradedamas lygéiy sistemy spren-
dimu. Jy sprendimas numatytas grafiniu budu. Lygciy sistemos sprendziamos su
dviem ir daugiau lygéiy. Numatyta spresti tik tiesines lygéiy sistemas. Viurtembergo
matematikos mokymo metodiniuose nurodymuose pateikiama, kad mokant kursa apie
laipsnius ir Saknis reikia pateikti pagrindiniy teoremy jrodymus. Abiejose programose
atskirai isskiriamas algebros ir geometrijos kursas. Geometrijos mokymo programoje
numatyta trikampio panasumo pozymiy nagrinéjimas. Atskirai isskiriami staciyjy tri-
kampiy lygumo pozymiai. Trigonometriniy funkcijy: sinuso, kosinuso, tangento ir ko-
tangento mokymas jvedamas naudojant trikampius. Abiejose programose paminima,
kad $iy funkcijy savoka jvedama apibréziant smailiyjy kampu funkcijas (sinuso, kosi-
nuso, tangento ir kotangento). Viurtembergo matematikos programos metodiniuose
nurodymuose pateikiama, kad trigonometrines funkcijas rekomenduojama jvesti geo-
metriniu budu.

Geometrijos mokyme reikalingos ir algebros zinios. Taisyklinguju daugiakampiy
nagrinéjimas numatytas abiejose programose. Programose numatyta: aplink taisyk-
linga daugiakampj apibrézta ir jbrézta apskritimy spinduliai, figuiry braizymo uzda-
viniai. Viurtembergo matematikos mokymo metodiniuose nurodymuose pabréziama,
kad mokant braizomosios geometrijos reikia ugdyti projekcinio braizymo pagrindus.
Lietuviskoje matematikos programoje numatyta braizyti geometrines figuras tinkan-
Cias (reikalingas) atitinkamiems kurso klausimams.

VI klaséje. Lygindami Sios klasés matematikos programa su VII klases Viur-
tembergo reformuotos gimnazijos (Reformgymnasiun) matematikos programa galime
pastebéti, kad ne tik sutampa daugelis temy, taciau atitinka ir temy pateikimo ei-
liskumas. Sios klasés algebros kursas pradedamas nuo Saknies savokos apibendrini-
mo bet kokio dydzio sveikiesiems teigiamiems rodikliams Viurtembergo reformuotoje
gimnazijoje nebuvo nagrinéjamos menamosios kvadratiniy lygéiy saknys. Nagrinéja-
moje lietuviskoje matematikos programoje sprendziant kvadratines lygtis numatyta
iSmokyti surasti ne tik realias, bet ir menamasias Saknis. Programose galétume rasti
skirtumus jvedant logaritmo savoka. Lietuviskoje matematikos programoje pirma nu-
matyta mokyti aritmetine, geometrine ir nykstancia begaling geometrine progresijas,
$iy progresiju nariy, sumos formules. Po $iy temy lietuviskoje matematikos progra-
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moje jvedama logaritmo savoka, ji jvedama pateikiant dvinares lygtis. Programoje
nurodoma, kad supazindinama su logaritmais kaip skaic¢iavimo priemone.

Viurtembergo matematikos programoje pirma jvedama logaritmo savoka, o tik
veliau nagrinéjamos progresijos. Abiejose programose numatyti praktikoje taikomi
sudétingi nuosimciy skaiciavimo uzdaviniai.

Geometrijos mokyme apskritimo ilgis apibréziamas kaip apibrézto ir jbrézto i ap-
skritima taisyklingojo daugiakampio perimetro riba. Taip apskritimo ilgio skaic¢iavimo
formulé jvedama tiek nagrinéjamoje lietuviskoje, tiek ir Viurtembergo matematikos
programoje.

Abiejose programose (Viurtembergo IX klaséje) numatytas stereometrijos uzdavi-
niy sprendimas. Numatyta statmeny, lygiagrec¢iy plokstumuy ir ju pjuviy nagrinéjimas.
Viurtembergo matematikos metodiniuose nurodymuose aiskinama, kad stereometri-
jos pagrindinis uzdavinys — ugdyti moksleiviy gebéjimus vaizduoti erdvinius pavirsius,
atlikti skai¢iavimus. Siuose nurodymuose siiiloma pasigaminti geometriniy kiiny mo-
delius.

Vyresniy klasiy kursas (nuo VII lietuviskos matematikos programos klasés) dalyko
turinys jau skiriasi. Jis daug sudétingesnis nagrinéjamoje lietuviskoje matematikos
programoje. VII klaséje. Sioje klaséje didziausias démesys skiriamas funkcijai ir jos
iSvestinei. ISvestiné abiejose nagrinéjamose matematikos programose jvedama kaip
funkcijos ir jos argumento kitimo santykio riba. Lietuviskoje matematikos programoje
iSvestinés savoka yra placiau paaiskinama, jvedama tiek geometriné, tiek mechaniné
jos prasme.

Baigiant Viurtembergo gimnazijos kursa yra prapleciama skaiciaus savoka — jve-
dami kompleksiniai skaiciai. Lietuviskoje matematikos programoje sios klasés kursas
pradedamas nuo junginiy teorijos ir Niutono binomo formulés. Si formulé Viurtember-
go matematikos programoje jvedama naudojant junginiy teorija. Geometrijos moky-
me trigonometriniy funkcijy savoka praplec¢iama bukiesiems, neigiamiems kampams.
Nors Viurtembergo matematikos programoje néra akcentuojama ar trigonometrinés
funkcijos savoka prapleciama bet kokio argumento kampams, taciau Sioje programoje
minima, kad trigonometrinés funkcijos naudojamos ir bukiesiems trikampiams.

Abiejose nagrinéjamose matematikos programose yra jvedami analizinés geomet-
rijos elementai, diferencialinio ir integralinio skaiciavimo elementai. Viurtembergo
matematikos programos metodiniuose nurodymuose pabréziama, kad analizinés geo-
metrijos mokymui buvo ruosiamasi braizant funkcijy grafikus. Lietuviskoje matema-
tikos programoje taip pat nemazas démesys buvo skiriamas funkcijoms ir ju grafikams
vaizduoti.

VIII klaséje. Sios klasés kursas lietuviskoje programoje pradedamas lygiagreciuo-
ju koordinaciy asiy postumiu ir posukiu bei analizinés geometrijos kursu. Skirtingai
negu Viurtembergo, lietuviskoje matematikos programoje yra jvedama poliné koordi-
naciy sistema, nykstamuju funkcijy analizé. Abiejose programose (tiek lietuviskoje,
tiek Viurtembergo) didelis démesys skiriamas funkcijai, jos vaizdavimui. Numatytas
funkcijy diferencijavimo ir integravimo mokymas. Viurtembergo matematikos progra-
moje siuloma pradedant funkcijy diferencijavima apsiriboti sveikyju racionaliyjy funk-
cijy diferencijavimu. Mokant diferencijavimo, lietuviskoje matematikos programoje
atkreipiamas démesys j jo taikyma kreiviy liestinei, normalinés kreivés (normalés)
radimui bei ju ilgiams reiksti. Funkcijy ekstremumy radimas numatytas abiejose ma-
tematikos programose. Jo mokoma pries pradedant nagrinéti integravimo metodus.
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Tiek lietuviskoje, tiek Viurtembergo matematikos programoje numatyta apibréztinio
integralo taikymy mokymas. Apibréztiniai integralai taikomi kreiviniy figtiry ploty,
sukinio turiui surasti. Nagrinéjamose matematikos programose numatytas lanky skai-
¢iavimo uzdaviniy sprendimas. Viurtembergo matematikos programos metodiniuose
nurodymuose nurodoma, kad pries pateikiant integralo savoka, reikia nagrinéti Ar-
chimedo priartinimo metoda. Taip pat Siuose nurodymuose pazymima, kad mokant
nykstamy funkciju analizés, reikia visada galvoti apie diferencijavima ir integravima.

Galima pastebéti, kad Viurtembergo matematikos programose didelis démesys ski-
riamas matematikos (ypaé trigonometrijos) ziniy taikymui fizikoje ir kosmografijoje.
To laikotarpiu Lietuvoje buvo isskiriamas atskiras dalykas kosmografija.

Viurtembergo matematikos programoje akcentuojamas matematikos pritaikymas
praktikoje, ypatinga démesj skiriant matematikos pritaikymui fizikoje. Ypatingai
tai akcentuojama gimnazijoje ir reformuotoje gimnazijoje. Lietuviskoje matemati-
kos programoje taip pat skiriamas démesys ziniy taikymui praktikoje, atskiry temuy,
kurios numatytos programoje, zinios pritaikomos mokantis fizikos. Reformuotos gim-
nazijos matematikos kurse numatyta suteikti pagrindines mechanikos zinias apie kie-
tus kunus ir skyscius, mokinius supazindinti apie magnetizmu ir elektra, harmoniniais
svyravimais.

3 IsSvados

1. Atlikus Viurtembergo matematikos programos (1912 m.) analize, galime teigti,
kad programa yra ryskiai jtakota F. Kleino idéjy.

2. 1929 m. analizuota lietuviska matematikos programa turi labai daug panasumy
su Viurtembergo matematikos programa.

3. Viurtembergo ir 1929 m. lietuviskoje matematikos programose: pradiniy klasiy
matematikos programoje didelis démesys skiriamas mintino skaic¢iavimo gebe-
jimy ugdymui; pabréziamas ziniy pritaikymas praktikoje. Sios matematikos
programos panasios tiek savo turiniu, tiek temuy pateikimo tvarka. Geometri-
jos mokyme numatytas modeliy konstravimas, brézimo uzdaviniy sprendimas.
Dauguma teoremy reikalaujama pateikti su jrodymais. Skiriamas didelis déme-
sys funkcijoms ir grafiky vaizdavimui, funkcijos diferencijavimui ir integravimui.
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SUMMARY

Comparison of intermediate Lithuanian mathematics programs with the 1912
Viurtemberg mathematics program in Germany
B. Ragalyté, A. Paukstiené

The article compares interwar Lithuanian mathematics programs with Wiirttemberg mathematics
programs in German land. The influence of Klein’s ideas on the content of the programs is presented.
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