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Santrauka. Siame darbe nagrinéjami n-matés Euklido erdvés hiperpavirsiaus aukstesniy
eiliy glaustiniai hiperpavirsiai. Tai leidzia nagrinéti duotojo hiperpavirSiaus geometrines
savybes jo tasko aukstesniy eiliy diferencialinése aplinkose.

Raktiniai zodziai: hiperpavirsius, glaustinis hiperpavirsius.

Tarkime, kad S — hiperpavirsius n-matéje Euklido erdvéje. Hiperpavirsiy S galima
apibrézti iSreikstine lygtimi, neisreikstine lygtimi arba parametrinémis lygtimis.

1 atvejis. Tarkime, kad hiperpavirsius S apibréztas isreikstine lygtimi (a, 5,7,
al,...0p=1,...,n—1)
S:a™ = f"(x), (1)
funkcija f™ yra tolydiné ir turi tolydines dalines iSvestines taske (z§) iki eiles r + 1;
r e N.

Pazymekime
7= {zha? . a T f (2) ],
. or
Ta = a?

Nuo vektoriy sistemos {7, } pereikime prie kitos vektoriy sistemos {d,} pagal
formules

[e3
o =Y Aapis,
p=1
reikalaudami, kad vektoriai @, buty vienas kitam ortogonalus. Pazymeékime

Jap = FCK Fﬂ7

gir 912 ... Jla

M, = gi2 g22 ... G2« 7
dia 92a --- YGaa
G, = det (M),

Aoy — T * Ay -
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Kadangi §iuo atveju yra taikomas Gramo-Smidto ortogonalizacijos procesas, tai dy-
dzius \,g randame i lygciy sistemy

()\al)\o& ‘e )\aa) . Ma = (00 o .aaa).

Jei G((fg yra elemento gog adjunktas determinante G, tai

Vektoriai

— 6a 1 (a)
Ey=-t = S YW,
“ aOt| Ga—l . Ga Bz:zl o

sudaro hiperpavirsiaus S' lie¢iamosios hiperplokstumos ortonormuota baze. Hiperpa-
vir§iaus S normalés vektorius

i dg . dp1 in
. 10 T
N = [771,?2,...,77”,1] = 1 0 2" :(71)71{‘/:;1’71}’
0 0 ... 1 fr,
¢ia o
fg - %7
{fl, . ,Zn} — standartine Euklido erdves bazé. Normales vektoriaus N ilgis
|N | = =vVGn1
Pazymekime

o N
E,= ——.
V Gn—l

Vektoriy sistema {Ez} (i,7 =1,...,n) sudaro n-matés Euklido erdvés ortonormuotaja
baze hiperpavirgiaus S tagke (z%).

Hiperpavirsiy S nagrinésime jo tasko My(x}) aplinkoje; ¢ia xf = f™(z§). Vekto-
riniy funkcijy EZ reikSmes taske My Zymeésime €;:

Matrica .
R = (Z;)

yra ortogonalioji. Bet kurio n-matés Euklido erdvés tasko M (x?) koordinates bazés
{e;} atzvilgiu zymeésime y*. Tada

i =xh + léyj. (2)
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Hiperpavirsiaus S lygtis, atlikus (2) koordinaciy transformacija, bus tokia:

S h(y') = £ (2§ + 1097) — (a + ) = 0.
Funkcijos h daliniy isvestiniy

oh %h

T A h = A A
0y’ Y Qyioyd

reikSmes taske My zymesime b;, b;j, . ... Kadangi

bo =0, by =—/Gn_1(Mp) #0,

tai lygtis S: h(y*) = 0 apibrézia funkcija
yn — H" (ya)
Pazymekime
OPH™
C Oy .. Oyer’
Cal...ap - Aal...ap (MO)a

n_ 9y"
Aa - a—ya

Aal,,,ap

Diferencialiniy operatoriy

0 0
o =9— + A"—
« oy~ 4 oy

pagalba apibrézkime naujus diferencialinius operatorius
02&1“‘% = 6;22 0...0 afl.
Pazymeékime

H 1o.0p — 62’&1 h

sap

Dydzius cq,...a, randame rekurentiskai is lygciy sistemos
Hal...ap|05=0 =0,
t.y. i$ sistemos

baB + bncaﬁ =0,
basy + 3C(aﬂb7)n + Capybn =0,
baﬁ'ys + 60(aﬂb'ya)n + 4C(aB'yb€)n + 3C(aﬂcwe)bnn + Caﬁ'ysbn =0,

Liet. mat. rink. LMD darbai, 52:39-43, 2011.

41



42 K. Navickis

leidzia apibrézti r-osios eilés hiperpavirsiy
-
O (S): 4" = fas (7)
a=2

kuris turi r-osios eilés kontakta taske My su duotuoju hiperpavirsiumi S. Todél §j
hiperpavirsiy vadinsime hiperpavirsiaus S r-osios eilés glaustiniu hiperpavirsiumi. Jo
savybés leidzia nagrinéti paties hiperpavirsiaus S geometrines savybes.

2 atvejis. Tarkime, kad hiperpavirsius S apibréztas neisreikstine lygtimi

S: F(z') =0 (8)
ir taskas Mo(z)) € S yra toks, kad
OF
F,(My) = — .
(Mo) = 5= . #0

Tada tam tikroje tasko My aplinkoje hiperpavirsius S aprasomas (1) lygtimi ir

fo=—%- 9)

Funkcijos f™ aukstesniy eiliy dalinés iSvestinés gaunamos taikant diferencialinius ope-
ratorius

0 0
D = — 4 fr—. 10
> Oz +/a oxn (10)
Pazymékime
oPF
Fi i, — AT A,
bt Qi Qe
di,..i, = Fi,..i,(Mop),
claiy,...,ip=1,....,n5p=1,2,....

Taske My € S turime ortonormuota baze {€;}. Taikydami (2) koordinaciy trans-
formacija (1) lygéiai, gauname (3) hiperpavirsiaus lygti. Matome, kad glaustinio
hiperpavirsiaus 05\2 (S) radimui galime taikyti 1 atveju gautas formules.

3 atvejis. Tarkime, kad hiperpavirsius S apibréztas parametrinémis lygtimis

S:at = a'(u®), (11)
funkcijos z'(u®) yra tolydinés ir turi tolydines dalines igvestines taske Vp(ug) iki
eilés r + 2. Hiperpavirsiy S nagrinésime jo tasko My(zf) aplinkoje; ¢ia xf = z¢(Vp).
Pazymeékime
ox® ou®
oub’ “ Oxb’
A = det(x

a
l‘Bf

@R ™R

).
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Kadangi
zuy = 0, ux) =03,

tai matricos (z§) ir (uf) yra viena kitai atvirkstinés:

(ug) = (o5) " = 5 - (@),

cia ;Eg — elemento z adjunktas determinante A.
Jei d,, = A(Vy) # 0, tai koordinates u® galima iSspresti koordinaciy z® atzvilgiu:

u® = u® (:L'ﬂ )
I$ (11) hiperpavirsiaus S lyg¢iy dabar iSplaukia, kad jis aprasomas lygtimi

S: " = x"(u“(mﬂ))

arba
Sz = fr(xY). (1)
Siuo atveju galima apibrézti diferencialinius operatorius
0
# _ B
L7 =, 9P

ir ju komporzicijas Lfl___%. IS (1) lygties randame, kad

n A«
fa - A 9
v *5 n & .
cia A, = xf - 2%, Siuo atveju
a B
n _TH# n
ar...ap Lal...ap,l ap*®

Sitaip glaustinio hiperpavirgiaus O§\2 (S) radimas aptariamu atveju yra suvestas i
1 atveju gauty formuliy taikyma.
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SUMMARY
Osculating hypersurfaces of higher order
K. Navickis

Oscurating surfaces of second order have been studied in classical differential geometry [1]. In this
article we generalize this notion to osculating hyper-surfaces of higher order of hyper-surfaces in
Euclidean n-space. Various related results are obtained using the derivatives of higher order.
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