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Neholonominiy kompleksy NGr(1,5,5) geometrija
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Santrauka. Siame darbe nagrinéjami n-matés Euklido erdvés hiperpavirsiaus aukstesniy
eiliy glaustiniai hiperpavirsiai. Tai leidzia nagrinéti duotojo hiperpavirSiaus geometrines
savybes jo tasko aukstesniy eiliy diferencialinése aplinkose.

Raktiniai zodziai: Grasmano daugdara, projektyvine atitiktis, tiesiy kompleksas.

Tarkime, kad Gr(1,5) — astuonmaté penkiamatés projektyvinés erdvés Ps visy
tiesiy Grasmano daugdara. Nagrinésime jos glodu penkiamatj podaugdarj Gr(1,5,5)
t.y. erdvés Ps penkiamatj tiesiy kompleksa. Tarkime, kad {4;} (4,4, k,...=1,...,6)
yra erdvés Ps judamasis reperis, sudarytas i 6 tiesiskai nepriklausomu analiziniy
tasky. Tokio reperio judéjimas aprasomas lygtimis

dA; = Wl Aj,

J— ,k J
dw; = w; N\ wy,.

Taskus A; ir Ay patalpinkime komplekso Gr(1,5,5) tieséje I. Atlikus daline reperio
kanonizacija, tiesiu komplekso Gr(1,5,5) lygtis galima uZrasyti taip:

wi+ws =0,
w? +ws =0, (1)
wf +wl = 0;

atitinkamos isorinés kvadratinés lygtys ¢ia yra praleidziamos.
Tiesiy komplekso Gr(1,5,5) pirmasis fundamentalusis diferencialinis—geometrinis
objektas HM(Gr(1,5,5)) nustato atitiktj

20t —tla® =0,
K3(1): M(#',7) = ' Ay + 12 Ay «— IL (M (t',¢%)) :  t22° — tla* =0,

228 — x5 =0

tarp tiesés | = (A1 Ag) tasky M ir dvimadiy plokstumu IT5(M). Visos tiesiuy komplekso
Gr(1,5,5) tiesés, einancios per bet kurj fiksuota tiesés I taska M, sudaro dvimatj
kiigi I»(M) su virsiine taske M. Sio dvimacio kiigio dvimate lieciamaja plokstuma
yra II(M). Kai taskas M juda tiese [ dvimatés plokStumos IT5(M) keiciasi ir apraso
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trimatj antrosios eilés kugj K su virSune [:
325 — (%) =0,
Ky : {2325 —2%2® =0,
4$6 o $5)2 0.
Projektyvine atitiktj K>(I) vadinsime pagrindine tiesiy komplekso Gr(1,5,5) atitik-
timi.
Tris tiesés [ taskus
Ma :Al +taA2 (a: 1,2,3)
atitinka trys dvimatés plokstumos IT5(t,), asocijuotos su Siais taskais. Jos apibrézia
hiperplokstuma
H4(t1,t2, t3)5 - (tl +to + t3)$4 + (tltg + tits + t2t3)$5 — tltgthG =0.
Taip gauname nauja projektyviteta
(M17 M27 M3) — H4(t1) t27 t3)7

kuris trims taskams priskiria hiperplokstuma. Ribiniu atveju, kada t, — t (a =
1,2, 3), gauname dar viena hiperplokstuma
11y 2% — 3ta* + 3225 — 328 = 0.
Neholonominiu kompleksu N Gr(1,5,5) vadinsime Grasmano daugdara Gr(1,5) su
joje apibréztu atitikéiy lauku K3(1).
Pazymékime
V11 = 10w? — w§ — 2w — 3w,
V12 = —3(10w] — 10w + 3w] + wi — wi — 3w}),
Yoy = 3w§ + 2wi’ + wg — 10w%;
Y1111 = wi + 3wi,
Y1112 = £ (wi — 3wd),
V1122 = §(w§ — wi — wi +wg),
V1222 = 3(wf — 3wj),
192222 = 3&)2 + wg;

1111 = fw'é,

Y111112 = %(3&)&1 - Wg)a

V111122 = 75 (3wd — w4 — 3wp),
V111222 = 55 (3wi — wd — 3wl + wf),
V112222 = %(3003 3wj +wh),
V122200 = §(w§ — 3w3),

V922222 = w§.

Neholonominio komplekso N Gr(1,5,5) diferencialinés lygtys yra tokios:

_ 7P I
ﬂp1mp2a o LPl»»»Pzaylw:D’
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¢iaa =1,2,3; p,¢,p1,p2,... = 1,2, [,J,K... = 3,...,6; dydziai LP .~ yra si-
metriski indeksu pi,...,p2, atzvilgiu. Diferencialinis — geometrinis objektas
{Lzlmpm 1} algebriskai panasus i diferencialinj-geometrinj objekta

{AP1P2 ’ APl»»»PAU Apl‘“p67 Apl‘“pS ’ Apl‘“p107 B7 BP1P2 ’ Bpl‘“p47 BlePts? BPl»»»PS’

Cplmmv Bplmptsv Bplmpsv Cplpz ’ CPI»»»PAU Cplmmv C? Cplpz ’ EP1P2 ’ EleP@ EPl»»»PG}'
Kiekviena is dydziy sistemy

{A101~~~1010}7 {Ap1~~~ps}a {Ammps}a
{Bpl---ps}’ {Bpl---p6}7 {Eplmps}

yra savarankiskas diferencialinis—geometrinis objektas (tenzorius).
Pazymékime

9 =B,

9pipz = Bpips —424p,p, + %Emma

Ip1..ps = 10AP1~‘P4 + Bpl»»»pu

Gpi.ps = T04p, py + Epypas

Ipr.ps = —9Ap,.ps + %Emmmv

Ipr..ps = 30Ap, _ps + Bpy.ps-

Dydziy sistema
{97 gp1p2 ’ gp1---p47 Gp1---p47 g;m---pﬁ ) gp1~~~ps}

sudaro neholonominio komplekso N Gr (1,5, 5) pirmajj neholonomiskumo objekta. Di-
ferencialiniy 1-formy sistema

4 3 5 4 6 5
Wy + wy, wy + wy, Wy +wy

yra pilnai integruojam tik tada, kada pirmojo neholonomiskumo objekto visos kom-
ponentés yra lygios nuliui.

Tenzorius Ay, .. p,, tieséje [ apibrézia 10 tasky, kuriy koordinatés tenkina lygtj

A thr. P10 =0

P1---P10
(inflekciniai centrai; ¢ia t = 2 : t1).

Darbe jrodoma, kad tiesinis tiesiy kompleksas L Gr(1,5,5), apibréziamas lygtimis

15 1 . 1 . 15 .
PP +pt?=— (314112222 + 5E22)p34 - (15A111222 - 5E12)p35 - ?1‘11111221036

45 1 15
- (314111122 + 5E11)p45 — 15A;11112p"% — ?A111111p567
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15 . 1 . 15 1 .
p'* +p°? :7141222222134 + (15A112222 - —E22)p35 + (—A111222 - —E12)p36

10 2 10
45 1 1 15
+ (= A111220 — —F11)p*™ + (154111220 — — F11)p*® + — A1111120°,
2 10 10 2
15, 62 15 34 35 19 36
pC+pT=— 71422222221 — 15A122000p™" — ?A112222p
45 1 1
- (3/1112222 + 5E22>p45 - (15A111222 + 3E12>p46
15 1
_ —A _E 56
( 5 A11122 + 5 11)]9 )

yra invariantinis.
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SUMMARY
Geometry of nonholonomic complexes N Gr(1,5,5)
K. Navickis

In this article the differential geometry of nonholonomic complexes in five dimensional projective
space is considered. The algebraic structure of the first fundamental object is considered and the
geometrcal interpretations of some comitants of the first fundamental object are given.
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