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Santrauka. Siame straipsnyje sitiloma tam tikra Kramerio' formuliy [1, 2] modifikacija
tiesiniy lygciy sistemai spresti. Taikant ja sumazéja skaiciavimy apimtis.
Raktiniai Zodziai: tiesiniy lygciy sistema, matrica, determinantas, tiesinis darinys, Kramerio for-

mulé, sprendinys.

Tiesiniy lygciy (su realiaisiais koeficientais) sistema Az = b, kurios matrica yra n-
tos eilés kvadratiné matrica, turi vienintelj sprendinj, tada ir tik tada, kai det A # 0.

Sio sprendinio komponentes xj, j =1,2,...,n, galima uzrasyti tokiomis formulémis:
det A, .
xj:detA]a ]:172a"'7na (1)

¢ia A; yra matrica, gauta is A, jos j-aji stulpelj pakeitus vektoriumi b.

Tos formulés vadinamos Kramerio vardu, nors pora mety ankscéiau jas paskelbé
Maklorenas.?

Aptarkime vieng galimybe supaprastinti Kramerio formules.

Tiesiniy lygéiy su n nezinomuyjy sistema, sudaryta is n lygciy, Az = b uzrasykime
taip:

n
Za”xj:bz, 2:1,2,,77/ (2)
j=1

Keiciant sistemos lygtis atitinkamais juy tiesiniais dariniais galima gauti ekvivalencia
tiesiniy lygéiu sistema

n
Zcijxj:di; i=1,2,...,n, (3)
j=1

kurioje ¢;; =0, kai 1 < j < 4.
Kai det A # 0, tai (3) sistemos koeficientai ¢;;, i = 1,2, ..., n, nelygus nuliui, todél
d, detA,

Tp = —

Con  det A’

(4)

I Gabriel Cramer (1704-1752) — $veicary matematikas.
2 Colin Maclaurin (1698-1746) — skoty matematikas.
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60 A. Apynis
Aisku, kad (3) sistema yra ekvivalenti ir tokiai tiesiniy lygciy sistemai:
iy aigry =bi, i=1,2,...,n—1,
{cmxn =d,.

Irasius i ja x, reikSme (4), toliau galima nagrinéti viena lygtimi mazesne tiesiniy
lygéiy su » — 1 nezinomuyjuy sistema

n—1
Zaz]l’j:bgl)’ i:l,Z,...,n—l,
Jj=1

kurioje bz(-l) =b; — %@‘Z‘A". Sios sistemos matrica pazymékime A, o laisvyjy nariy

vektoriy — b(1). Kadangi det A # 0, tai det A(Y) # 0. Vadinasi,
det Afllzl
det A

Tesdami analogiska analize, gautume tokias (3) tiesiniy lygéiy sistemos sprendinio
komponenciy formules:

Tp—1 =

det A7)
_ j

x]—m, j:1,277n, (5)

Gia A© = A, AY = A,, An=9_ j=1,2,...,n— 1, yra tiesiniy lygéiy
Qip—j5—1* det A(nijil)

J
det A(n—i—1) ’

J
Z QipTh = bl(n—J)7 bgn—J) _ bg"—]—l) _
k=1

) yra matrica, gauta i§ A7) pakeitus jos

1=1,2,...,7, sistemos matrica, o A;nij
j-taji stulpelj vektoriumi b("—7) = (bgn_j); b(Q"_j); co b;n_j))T.
1 pavyzdys. Taikydami (5) formules, iSspreskime tokia tiesiniy lygciy sistema:
r1 —3x2 + 23 + 24 =0,
—2x1 + Txg —x3 — 2004 = 1,
r1 — dxy + 314 = 2,
3x1 — 8x2 + 2x3 + 4wy = 3.

Is pradziy apskaiciuokime matricy

1 -3 1 1 1 -3 1 0
2 7 -1 —2| . 2 7 -1 1
A=11 5 o 3 o Ai=1 1 5 g 9
3 -8 2 4 3 -8 2 3

determinantus. Gausime
det A=5 ir det Ay =10,

todeél x4 = 2.
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Toliau sprendziame trijy tiesiniy lygciy su trimis nezinomaisiais sistema

r1 — 329 + 23 = —2,
—2x1 + Txg —x3 =5,

X1 —5$2 = —4

ir pagal Kramerio formule apskaiciuojame nezinomojo xs reiksme:

1 -3 -2
—2 7 5
1 -5 —4 0
T3 = =-=0
3 1 3 1 1
-2 7 —1
1 -5 0
O tada
1 —2
-2 5 | _1_, -
Ty =137 = 1= ir x; =
—2 7

Gavome sprendinj (1;1;0;2).
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SUMMARY
On application of Cramer’s rule
A. Apynis

The article analyses a possibility of modification of Cramer’s rule. The modified formulas for the
solution of a system of linear equations, with application of which the volume of calculation reduces,
are suggested.
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