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Santrauka. Siame straipsnyje glaustai apzvelgiami komandiniai jaunyjy matematiky kon-
kursai, kasmet organizuojami Alytaus apskrityje, Pasvalyje, Raseiniuose ir Rietave. Juos
rengiant yra prisidéje ir Sio straipsnio autoriai. Manome, kad komandiniai konkursai ypac
naudingi mokiniams. Jie ugdo gebéjima dirbti komandoje, skatina bendradarbiauti. Straips-
nyje dalijamasi sukaupta patirtimi, nagrinéjama uzdaviniy tematika.

Raktiniai zodziai: konkursai, uzduotys, geometrija, kombinatorika, skaic¢iy dalumas, jrodymas.

Lietuvoje matematiniai mokiniy konkursai ir olimpiados pradétos organizuoti jau
seniai — daugiau kaip pries penkiasdesimt mety. Jose yra dalyvave jvairiy karty
matematikai, tarp jy — ir labai garsiis. Pirmoji matematikos olimpiada jvyko Vilniuje
1951 m. Nuo 1952 mety §i olimpiada tapo respublikine. Komandinés matematikos
olimpiados Lietuvoje pradétos rengti nuo 1986 mety. Pazymeétina ir tai, kad lietuviy
kalba isleistos mokyklinés matematikos literaturos bibliotekoje atsirado olimpiadiniy
uzdaviniy rinkiniy [1, 3, 4] ir knygy, kuriose nagrinéjami nestandartiniai uzdaviniy
sprendimo metodai [2, 5].

Ivyko jau keturioliktoji Alytaus apskrities moksleiviy komandiné olimpiada moky-
tojo Kazio Klimaviciaus taurei laimeti. Siy pirmuyjy desimties olimpiady pagrindine
organizatoré buvo matematikos mokytoja eksperté Maryté Zenkeviciené. Jose kasmet
dalyvauja daugelio Dzukijos viduriniy mokykly ir gimnazijy komandos. Jau senokai
nusistovejo glaudus alytiskiy bendradarbiavimas su Vilniaus universiteto bei Vilniaus
pedagoginio universiteto matematikais. Jie nuolat kvie¢iami j matematikos mokyto-
ju konferencijas, seminarus, o nuo 2005 mety rengia ir minétos olimpiados uzduotis.
Pateikiame vienos is Alytaus olimpiady uzdavinius.

1. Krepsyje yra baravyky, raudonikiy ir rudmeésiy — is viso 41 grybas. Paéme i3
krepsio bet kuriuos 33 grybus, tarp juy rasime nemaziau kaip 3 raudonikius. Tarp bet
kuriy 30 gryby rastume bent du baravykus, o tarp bet kuriy 25 gryby — bent viena
rudmese. Nustatykite, kiek baravyku, raudonikiy ir rudmesiy yra krepsyje.

2. Raskite lygties 22 — xy — 2y? = 7 visus sveikuosius sprendinius.

3. Raskite maziausia naturalyjj skaiciy, kurio pusé yra naturaliojo skaiciaus kvad-
ratas, o trecdalis — naturaliojo skaiciaus kubas.

4. Naturalieji skaiciai suskirstyti j tokias grupes: (1), (2; 3), (4; 5; 6), (7; 8; 9; 10),
(11; 12; 13; 14; 15), ... Raskite: a) vienuoliktos grupes skaiciy suma; b) dvidesimt
pirmos grupés pirmaji skaiciy.
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5. Desimtyje vazy yra saldainiy — visose po skirtinga skaiciy. Kiekvienos vazos
saldainius galima iSdélioti j kitas devynias vazas taip, kad Siose devyniose vazose
saldainiy buty po lygiai. Koks maziausias saldainiy skaicius gali buti vazoje, kurioje
yra daugiausia saldainiy?

6. Isveskite formule sumai 1-1!4+2-2! +3-3! 4+ --- + n - n! apskaic¢iuoti. (Cia
m!=m-(m—1)-----2-1 yra skaic¢iaus m faktorialas, m =1,2,...,n.)

7. Jeiguz >0,y > 0ir 2% + 3> =z — v, tai 22 + 32 < 1 . Jrodykite.

8. Raskite maziausia teigiama nelygybés [x]-{x} > 3 sprendinj (¢ia [z] yra sveikoji
skai¢iaus x dalis, {x} = & — [¢] — trupmeniné skaiciaus x dalis; pavyzdziui, [5,1] = 5,
{5,1} =0,1, [4,999] = 4, {4,999} = 0,999, —5,01 = —6, {—5,01} = 0,99).

9. Staciojo trikampio ABC smailusis kampas lygus 15°, o aukstinés, iSvestos is
stac¢iojo kampo C'j jzambine, ilgis lygus 1 dm. Apskaiciuokite trikampio ABC plota.

10. Stadiakampio ABCD krastine BC yra dvigubai ilgesné uz krastine AB. Sio
staciakampio viduje pazymétas taskas M. Raskite kampo ABM kosinusa ir stacia-
kampio plota, jeigu AM = /2, BM =3, CM = 6.

Raseiniy krasto olimpiada profesoriaus Jono Kubiliaus taurei laiméti yra Vilniaus
Universiteto Matematikos ir informatikos fakulteto beveik pries tris deSimtmecius pra-
déto bendradarbiavimo su dabartine Raseiniy ,,Zemai¢io“ gimnazija tasa. Kartu ji yra
savotiska regioniné Lietuvos komandinés moksleiviy didziosios Jono Kubiliaus taurés
matematikos olimpiados, nuo 1986 mety vykstancios Vilniaus universiteto Matemati-
kos ir informatikos fakultete, atSaka Raseiniuose su atskira taure. Ji vyksta nuo 1999
mety ir susideda is komandiniy ir individualiy varzytuviy. Individualios uzduotys yra
skiriamos pagrindinés mokyklos baigiamuyju klasiy, o komandinés uzduotys — pirmuju
gimnazijos klasiy mokiniams. Atkreipiame démesj, kad Raseiniy komandinés olimpia-
dos uzduotys formuluojamos su pasirenkamuoju atsakymu — taigi kitaip, negu kitose
komandinése olimpiadose. Kaip budinga pavyzdj pateikiame penktosios olimpiados
(2004 mety) uzduotj.

1. Kiek sprendiniy sveikaisiais skaiciais (z,y) turi lygtis % + i = %?
(A) 14; (B) 15; (C) 28; (D) 29; (E) 30.

2. Naturalusis skaicius baigiasi 11, dalijasi i$ 11, turi 11 skaitmeny ir yra pats
maziausias i$ visu tokiu skaiciy. To skai¢iaus tukstanciy (ketvirtasis i$ desinés) skait-
muo yra:

(A) 1; (B) 2; (C)3; (D)5; (E) 9.

3. I kiek daugiausiai daliy gali padalinti plokstuma desimt tos plokstumos tiesiu?
(A) 20; (B) 45; (C) 54; (D) 56; (E) 1024.

4. Naturalusis skaicius, uzrasomas vien tik nuliais ir vienetais, dalijasi is 54. Kiek
skaitmeny turi pats maziausias toks skaicius?

(A) 65 (B) 9; (C) 10; (D) 11; (E) 12.

5. Su keliomis sveikosiomis n reikSmémis
(A) 13; (B) 12; (C) 10; (D) 9; (E) 8.

6. Trupmena 7 yra didesné uz Wlo’ bet mazesné uz % (m ir n yra naturalieji
skaiciai) ir tokia, kad jos skaitiklio m ir vardiklio n suma yra pati maziausia. Toji
maziausioji m + n suma yra:

(A) 199; (B) 201; (C) 301; (D) 302; (E) 303.

7. Keliais skirtingais budais galima paimti septynis skirtingus skaitmenis nuo 1
iki 9 imtinai, kad ty septyniy skaitmeny suma dalytuysi is 37
(A) maziau negu 10; (B) 10; (C) 11; (D) 12; (E) daugiau negu 12.

n+31

=7 yra sveikasis skaicius?
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8. Kiek sveikyjy skaiciy x,y ir z trejety tenkina lygti zyz + yz + z = 17
(A) 0; (B) 5; (C) 16; (D) 2004; (E) be galo daug.

9. Trikampyje ABC, kurio krastines AB = 7, BC = 5, AC = 3, krastinéje AB
paimti tokie taskai P ir @), kad AP = PC, CQ = @B. Tada reiskinys ZCQP +
ZCPQ — ZQCP lygus
(A) 30°; (B)45°; (C) 60°; (D) 75°; (E) 90°.

10. Trikampio ABC krastinéje AB pazymétas toks taskas K, kad AK = 3KB, o
krastinéje BC' — toks taskas M, kad kampas BK M yra dvigubai didesnis uz kampa
BAC ir KM = MC = BK. Tada trikampio ABC kampy didumai yra:

(A) 60°, 60°, 60°; (B) 75°, 60°, 45°; (C) 90°, 60°, 30°; (D) 105°, 45°, 30°; (E) 90°,
45°, 45°.

Komandinés matematikos olimpiados profesoriaus Broniaus Grigelionio taurei lai-
meti pradétos rengti nuo 1999 mety rudens. Jos vyksta kasmet Pasvalio Petro Vileisio
gimnazijoje ir sutraukia gausy dalyviy burj is Birzy, Kupiskio, Pakruojo, Panevézio,
Pasvalio ir Rokiskio mokykly. Neabejotinas siy varzytuviy favoritas yra Panevézio
Juozo Baléikonio gimnazijos komanda. Ji taure iskovojo net desimt karty (tik 1999
ir 2006 metais tauré atiteko Pasvalio Petro Vileisio gimnazijos komandai).

Rietavo jaunyjy matematiky olimpiadoje mokytojo Kazio Siksniaus taurei laiméti
kasmet dalyvauja apie 15 jaunesniyjy klasiy ir apie 15 vyresniyju klasiy komandy
i§ jvairiy Zemaitijos viduriniy mokykly ir gimnazijy. Perzvelkime devyniy jvykusiy
olimpiady taurés laimétojy sarasa. Mokytojo Kazio Siksniaus taure du kartus buvo
iteikta Rietavo Lauryno Ivinskio vidurinés mokyklos (dabar - gimnazija) komandai
(2002 ir 2003 metais), 2005 ir 2006 metais jos laimétojais tapo Gargzdu ,,Vaivoryks-
tés“ gimnazijos komanda, 2008 ir 2009 metais — Kretingos Jurgio Pabrézos gimnazija,
2004 m. tauré buvo iskeliavusi j Varniy Motiejaus Valanciaus viduring mokykla, 2007
metais — i Silutés Vydano gimnazija, o 2010 metais ji iteikta Skaudvilés (Taurages
rajonas) gimnazijai. Dziugu, kad ir $iy tolimesniy nuo didziyjy miesty mokykly mo-
kiniai domisi matematika ir sprendzia gana sudétingus uzdavinius.

Vykusiai sudaryti konkurso uzduotis — nemenka problema. Jos neturéty buti per-
daug sudétingos, kad mokiniai nesuabejotuy savo jégomis. Kita vertus, paprasti uz-
daviniai mokiniams nejdomus. ISanalizavus Pasvalio (P) ir Rietavo (R) olimpiady
uzduotis, galima teigti, kad jy tematika tradiciné — tai geometrijos, kombinatorikos,
lygciy ir lygéiy sistemy, skaiciy, skaic¢iy dalumo, seky, jrodymo uzdaviniai. Cia pa-
teikiame po kelis charakteringus $iy temy uzdavinius.

Geometrija

1. Trikampio krastinés yra 29, 25 ir 6 cm ilgio. Per krastiniy vidurio taskus
nubréztas apskritimas. Raskite $io apskritimo spindulj. (R, 2002)

2. Trikampio aukstiniy ilgiai yra 3 cm, 4 cm ir 5 cm. Koks Sis trikampis —
smailusis, statusis ar bukasis? (R, 2004)

3. Trikampio ABC plotas S = a® — (b—¢)? (a, b, c — to trikampio krastiniy ilgiai).
Raskite kampa A. (P, 2000)

4. Taskas F trapecijos ABCD Sonine krastine C'D dalija santykiu 2:1 (CE : ED =
2:1). Atkarpa AFE trapecijos istrizaine BD kerta taske O; be to, AO : OE =5 : 1.
Trikampio AOB plotas lygus 26 cm?. Raskite: 1) trikampio DOE plota; 2) trapecijos
ABCD plota. (P, 2005)

5. Kubo ABCDFGHK briaunos ilgis 2 cm. Sienos AFKD centre yra voras. Koks
trumpiausias voro kelias j taska C' kubo pavirsiumi? (R, 2005)
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6. Ar egzistuoja trikampis, kurio dvi krastinés yra 7 ir 2, o aukstiné, nuleista }
treciaja krastine yra kitu dvieju aukstiniu geometrinis vidurkis? (Teigiamy skai¢iy a
ir b geometriniu vidurkiu vadinamas skaicius v/ab.) (R, 2010)

Kombinatorika

1. Sveikyju skaiciy aibés Z poaibio A elementai turi savybe: jei z,y € A, tai
r—y € A . Zinoma, kad 2001 € A ir intervale [-100,100] yra nemaziau 10 ir
nedaugiau 67 aibés A elementy. Kiek aibés A elementy yra intervale [—2001;2001]7?
(P, 2001)

2. Lietaus Salies gyventojy abécéléje yra tik trys raidés L, T ir S. Zodziai i§ ju
sudaromi taip, kad trys vienodos raidés negali buti parasytos greta. Kiek Sesiaraidziy
zodziy yra Lietaus Salies gyventojy kalboje? (R, 2002)

3. Sesiy skirtingy skai¢iy rinkinys yra toks, kad kiekviena jo skai¢iy pakeitus
likusiyjy suma vél gaunamas tas pats skaiciy rinkinys. 1) Raskite nors viena tokj
skai¢iu rinkinj; 2) Irodykite, kad tokio rinkinio visy skai¢iy sandauga yra neigiama.
(R, 2002)

4. Sporto turnyras vyksta olimpine sistema: dalyviai varzosi vienas pries viena,
pralaiméjes iskrenta, o nugalétojas patenka j kita etapa. Kiekvienas i$ 512 sportininky
turi individualy numerj (nuo 1 iki 512). Ar gali nutikti taip, kad visose varzovuy porose
ju numeriy skirtumas nevirsija 307 (P, 2006)

5. Skaiciy a ir b pora (a;b) vienu éjimu galima pakeisti viena is porw: (a+1;b—2),
(a—2;b41), (a—1;b+2). Ar tokiais éjimais i poros (13,17) galima gauti pora (8,18)7
(P, 2009)

Lygtys ir lygciy sistemos

1. Nustatykite, su kokiomis realiosiomis a reikémémis lygtys 23 + az + 1 = 0 ir
2%+ ax? + 1 = 0 turi bendry realiyjy Sakny. (P, 1999)

2. Isspreskite lygéiy sistema 2° — y% = 23 — y3 = 2 — y. (P, 2000)

3. Irodykite, kad néra tokiy sveikyju skai¢iy x ir y, kurie tenkina lygti 1522 —
7y? =9. (P, 2004)

4. Raskite visas funkcijas f(z), apibréztas realiyju skaiciy aibéje, tenkinandias
lygybe z(f(x) + f(—z) +4) +2f(x) + 2 = 0. (R, 2004)

5. Isspreskite lygti 222 + 62y + 5y — 6y + 18 = 0. (R, 2005)

6. Isspreskite lygéiy sistema (P, 2010)

r — Jyz =42,
Yy —/zx =6,
z — /xy = —30.

Skaiciai, skaiciy dalumas, sekos

1. Seka {zy}, tenkinanti savybes 1 = 1, zo = 1, 42 = T + g1, k = 1,
vadinama Fibonacio skaiciy seka. Irodykite, kad su visais n > 1 skaicius x5, dalijasi
is 5. (P, 2002)

2. Kokie skai¢iaus 252001 4 762902 paskutinieji du skaitmenys? (R, 2002)

3. Sakykime, kad n-tieji kalendoriniai metai yra laimingi, jeigu skaic¢ius 1™ + 2" 4
3" + 4™ dalijasi be liekanos i$ 5. Ar yra laimingi 2003 ir 2004 metai? (P, 2003)

4. Raskite visus natiiraliuosius skai¢ius z, kuriy skaitmeny sandauga lygi 22 —
10z — 22. (R, 2003)
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5. Irodykite, kad kiekviename dvidesimtzenkliame skaic¢iuje tarp jo skaitmeny, ne-
keiciant juy tvarkos, galima sudélioti sudéties, atimties, daugybos zenklus bei skliaustus
taip, kad atlikus veiksmus, gautusi nulis? (R, 2005)

6. Raskite formule sumai 3 + 33 + 333 + -+ + 333...3 (paskutinysis démuo yra
skaicius i§ n skaitmeny) skaiciuoti. (P, 2006)

7. Raskite naturalyji skaiciy n, kurio kvadratas lygus 2008 - 2009 - 2010 - 2011 + 1.
(R, 2010)

Irodymo uzZdaviniai

1. Tegua; =1, a, = an_1 +n, n > 2. Irodykite, kad a, + an11 = (n + 1)
(P, 2000)

2. Lygiasoniame trikampyje, kurio pagrindas a, o Soniné krastiné b, virsunes
kampas lygus 20°. [rodykite, kad a® + b3 = 3ab®. (R, 2003)

3. Skaiciai m ir n — sveikieji, tenkinantys nelygybe ¢ < V2. Trodykite, kad
V22> 5753 (R, 2006)

4. Trodykite toki teiginj: jei realieji skaiciai a, b ir ¢ tenkina nelygybes |a —b| > ||,
|b—¢| = |a|, |c — a| = |b], tai nors vienas is ju yra kity dviejy suma. (P, 2006)

5. Tegu a, b ir ¢ yra kurio nors trikampio krastiniy ilgiai. Irodykite, kad ab+ bc+
ac < a® +b? + ¢ < 2(ab + be + ac) (P, 2008)

Issamiau susipazinti su minéty olimpiady uzduotimis ir olimpiady rezultatais ga-
lima VU MIF Matematikos ir informatikos metodikos katedros interneto svetainés
puslapyje http://www.mif.vu.lt/katedros/mmk/mat_ ol.htm.
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SUMMARY

Regional mathematical contests: experience and perspectives

A. Apynis, R. Kasuba, E. Stankus

A regional competition can inspire students to greater achievement. We are eager to challenge their
math skills and motivation using interesting but really accessible problems. Considerable attention
is paid also to the formulation of tasks. So even some local facts and or other well-known notions
might also become a reasonable element of a problem.
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