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Santrauka. Siame darbe taikant edukometrinius metodus analizuojama, kokia jtaka mo-
kyklinés matematikos mokymosi patirtis bei rezultatai turi studenty studijy sékmei ant-
rajame kurse universitete. Taip pat analizuojama déstytoju, vertinanciy studenty zinias,
subjektyvumo jtaka galutiniam studenty ziniy vertinimo rezultatui. Tiriami MRU viesojo
administravimo specialybés antrojo kurso studentai. Taip pat, remiantis empiriniais duo-
menimis, nagrinéjama, kokia jtaka matematikos supratimui turi ju polinkis j matematikos
disciplinas. Skaiciavimais patvirtinama, kad laikiusiy valstybinius matematikos egzaminus
studenty taikomosios matematikos egzamino rezultatai yra geresni. Sie rezultatai taip pat
patvirtinami nustatant studenty populiacijos klasterius, kuriuose jie sugrupuojami pagal mo-
kyklos baigiamojo valstybinio egzamino ir taikomosios matematikos jvertinimus ir kiekybiniy
metody studijy universitete rezultatus.

Raktiniai zodziai: matematikos déstymas, ziniy vertinimas, statistiniai metodai.

Ivadas

Viesojo administravimo specialybés studentams déstomas dalykas Taikomoji matema-
tika, tai numato ,Viesojo administravimo studijy krypties reglamentas” patvirtintas
LR Svietimo ir mokslo ministro 2007 m. vasario 27 d. jsakymu Nr. I SAK — 276 [4].
Dalyko specifika ypatinga tuo, kad jis déstomas tik vieng semestra, o tai gerokai
maziau palyginus su, pvz., technikos moksly specialybémis, kur aukstoji matematika
déstoma 3-4 semestrus; studentai jstoja su nevienodu baziniy mokykliniy matema-
tikos ziniy lygiu; nuolatos kyla psichologiniy sunkumy dél motyvacijos stokos, nes
daugumai studenty neaisku, kam reikalinga matematika viesajame administravime.
Uzsiemimy lankymas néra privalomas.! Siame tekste studenty motyvacija studijuoti
matematines disciplinas suprantama kaip juy nusiteikimas viduriniojo lavinimo mokyk-
loje rinktis laikyti baigiamajj matematikos egzaming ir pratybuy bei paskaity lankomu-
mas: studentai, baigdami mokykla laike matematikos egzaming laikomi motyvuotais,
nelaike matematikos egzamino — mazai motyvuotais.

Matematinés disciplinos yra svarbios socialiniams mokslams, kuriuose taikoma
daug ir jvairiy kiekybiniy metody, todél tokio tyrimo svarba ir aktualumas tiesiog
akivaizdus. Matematikos dalyko supratimui tampa svarbus deduktyvus mastymas,
kurio pagrindinés uzuomazgos turi buti iSvystytos mokykloje. Be to, vien tik skirti

I Dauguma studenty (ypa¢ studijuy pradzioje) daznai nesupranta, kad ismokti dalyka savarankiskai
gali buti sunku.
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daugiau laiko mokymuisi nepakanka, kad buty jsisavintas matematinis dalykas, nes
matematikos supratimas yra pagristas mokykloje jgytomis ziniomis bei analitiniais
igudziais.

Déstant matematines disciplinas gana daznai susiduriama su problema, kad ne tik
socialiniy moksly srities studentas nesupranta apibrézimuy esmeés ir teoremy jrodymuy,
néra pajégus savarankiskai dirbti su matematine literatura [1]. Déstymo MRU stu-
dentams metodika paremta tuo, kad yra didelis studenty srautas (10 gr., i$ viso 300
studenty); su studentais dirba daug déstytoju — vienas déstytojas skaito paskaitas
(2 val. per sav.) ir penki déstytojai veda pratybas (3 val. per sav.); taip pat néra
nusistovéjusi programa (jos turinys: finansiniy skaiciavimy pradmenys, mokyklinés
matematikos, kai kuriy skyriy apzvalga ir kartojimas, matematinés analizés elemen-
tai ir ju taikymali, tiesinés algebros elementai).

Vienas i Sio straipsnio tiksly yra iSmatuoti, kokia jtaka studenty rezultatams turi
ju mokyklinés matematikos ziniy lygis. Kitas — nustatyti, kokia jtaka skirtingy désty-
tojy vertinimas turi studenty rezultatams. Siais tyrimais siekiama surinkti ir apdoroti
su matematikos déstymu susijusia informacija, kuri gali buti naudinga tobulinant stu-
dijy procesa. Siekiant iSsamiai iSnagrinéti daugiau tokio pobudzio problemy, vykdo-
mas kompleksinis tyrimas: jis atliekamas pradedant ankety sukurimu, paskaity metu
vykdomu eksperimentu, dviem testais ir baigiamas pratyby déstytojy vertinimu uz
lankomuma, rasto darba ir aktyvuma paskaitose bei dalyvavima uzduociy sprendimo
procese internetinéje erdvéje analize. Be to, Siuo tyrimu stengiamasi gilintis  aktualig
déstytoju subjektyvumo vertinimo procese problematika. Analizuojami matematikos
teksto supratimo rezultatai, gauti testuojant socialiniy moksly srities studentus. Taip
pat naudojamasi studenty nurodyta informacija apie ju mokykloje laikyta egzamino
tipa, gauta jvertinima lyginant ji su sesijos rezultatais. Atliktas tyrimas yra testinis
etapas, kurio tikslas — sukurti edukometrinj modelj, kuriuo buty galima statistiskai
ivertinti matematiniy dalyky déstymo sékme ir nustatyti svarbiausius ja jtakojancius
veiksnius.

1 Tyrimo eiga ir rezultatai

Eksperimento metu buvo apklausti 178 MRU Viesojo administravimo programos nuo-
latiniy bakalauro studijuy II kurso studentai. Apklausa buvo atlikta vienos paskaitos
semestro viduryje metu, pries pradedant nagrinéti sekos ir funkcijos ribos tema. Apie
tai studentams buvo pranesta iS anksto, jie zinojo, kad galés gauti papildomy tas-
ky. Taigi dalyvavusiy eksperimente skai¢ius (59%) rodo gana vidutiniska studenty
motyvacija gauti auksta matematikos pazymj. Buvo siekiama nustatyti, kaip stu-
dentai supranta matematinj teksta ir sugeba, remdamiesi pateiktu tekstu ir jame
esanciais pavyzdziais, atsakyti i anketos klausimus. Teksto tema buvo palikta, kaip ir
ankstesniuose tyrimuose [1], ,Riby teorija”. Tekstas [1] buvo papildytas riby teorijos
apibrézimais bei pavyzdziais, sukurti papildomi matematiniai testo uzdaviniai. Anali-
zuojant turimus duomenis, gauti tokie rezultatai: bandomojo testo is seky ir funkcijy
ribu teorijos vidurkis 1.28 (iS 5 galimy surinkti tasky), o tai parodo, kad studenty
motyvacija savarankiskai pasiruosti testui buvo menka.

Atlikus statistinius skaiciavimus, galima patvirtinti isvada, kad motyvacija studi-
juoti matematines disciplinas, kuri apibréziama dalyko pratybu lankomumu ir mate-
matikos egzamino laikymu dar mokykloje, lemia geresnius studiju rezultatus. Galima
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1 lentelé. Pratyby lankomumo ir sékmingo rezultato sarysis.

Lankomumas Islaikiusiy dalis %
Ne maziau nei 22 100

Ne maziau nei 21 78.13

Ne maziau nei 20 75.00

Ne maziau nei 19 80.00

Ne maziau nei 18 62.50

Ne maziau nei 17 83.33

Ne maziau nei 16 55.56

Ne maziau nei 15 50.00

Ne maziau nei 14 50.50

teigti, kad matematikos egzamina laike studentai dazniausiai lanké pratybas (vidurkis
18.48 i§ 22) ir gavo vidutiniSkai aukstesnius balus (vidurkis 7 i$ 10). Nelaikiusiy? ma-
tematikos egzamino mokykloje vidutiniai rezultatai tokie: lankomumo vidurkis 13.96
kiusiy matematikos egzamino studenty lankomumo vidurkiai statistiskai reikSmingai
skiriasi, patikrinome Stjudento ¢ kriterijy hipotezei:

Hy: laikiusiy ir nelaikiusiy mokykloje matematikos egzaming studenty seminary lan-
komumo vidurkiai yra lygus.

H,: laikiusiy ir nelaikiusiy mokykloje matematikos egzaming studenty seminary lan-
komumo vidurkiai yra skirtingi.

Kadangi p = 0.000 < a = 0.05, hipotezé Hjy atmetama ir daroma isvada, kad
laikiusiy ir nelaikiusiy mokykloje matematikos egzamina studenty seminary lanko-
mumo vidurkiai yra skirtingi t.y. statistiSkai reikSmingai skiriasi. Remiantis Siais
duomenimis, galima padaryti dar vieng isvada: antrajame kurse ir toliau vyksta stu-
denty diferenciacija pagal pajéguma: mazéja silpnesniy studenty motyvacija mokytis,
smunka ju lankomumas, o tai savo ruoztu atsiliepia ju galutiniams rezultatams; ir
atvirksciai: paciy stipriausiy studenty motyvacija didéja, nes lankomumas yra pats
didziausias, o rezultatai — statistiskai geriausi. Kita vertus, aprasomoji statitika pa-
rodé, kad, norint garantuoti 50% teigiamo galutinio Ziniy jvertinimo tikimybe, reikéjo
lankyti 14 pratybu i$ 22 (zr. 1 lentele).

Pratyby lankomumo jtaka galutiniam studenty ziniy jvertinimui apibendrinanti
informacija pateikta 1 lenteléje

Turimi duomenys neleidzia tiksliau detalizuoti studenty motyvacijos: gali buti,
kad, kadangi siame kurse yra gana daug jvairaus pajégumo studenty, dalis pazanges-
niy studenty néjo i pratybas, nes mané, kad ten jiems teikiamas per Zemas ziniy lygis
ir gali buti tiesiog nejdomu. Kita vertus, iki galo neaisku, ar studentai lanké pratybas
deél to, kad jiems jdomu (t.y., pasireiskia motyvacija mokytis jdomu dalyka), ar la-
biau todél, kad, remiantis jy paciy patirtimi, tai padeda lengviau islaikyti dalyko
egzaming. Numatoma, kad ateityje bus atlikti kur kas detalesni tyrimai sia linkme.
Taciau i$ duomeny matyti, kad pratyby lankomumas turi tiesioginés jtakos studenty
Zinioms.

2 Siame tyrime daroma prielaida, kad apklausoje nenurode informacijos apie savo egzamino laikyma,
arba ne mokykloje studentai buvo priskirti nelaikiusiems jokio matematikos egzamino.
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2 Subjektyvumo vertinant studenty Zinias tyrimas

Pedagoginio darbo patirtis liudija, kad yra aktuali déstytojo subjektyvumo vertinant
studenty Zinias problema. Si problema vertinant socialiniy moksly studenty Zinias,
ko gero, lengviausiai iSsprendziama taikant testus. Taciau Sioje dalyje gilinamasi ne
i testy savybes ir reikalinguma, bet siekiama matematiskai pagristi iSkelta proble-
ma: pasitelkiant statistinius metodus, atsakyti i klausima, kaip kiekybiskai iSmatuoti
déstytojo subjektyvuma ir nustatyti jo statistine jtaka galutiniam ziniy jvertinimui.
Galutinis studenty sio dalyko ziniy jvertinimas nustatomas taikant formule:

iki 20 tasky uz pirma testa

+ iki 10 tasky uz pratybas

+ iki 5 taskai uz papildoma testa

+ iki 2 taskai uz dalyvavima ziniy vertinimo internetinéje aplinkoje projekte
+ iki 1 taskas uz labai gerus pirmojo testo rezultatus

+ iki 1 taskas uz labai gerus antrojo testo rezultatus.

Toliau gautas rezultatas transformuojamas j jprasta studenty ziniy vertinimo skale, ir
pateikiami penkiy déstytoju, vertinusiy Viesojo administravimo antrojo kurso studen-
ty darba pratyby metu. Sie déstytojai savo nuozitira nustato studenty darbo pratyby
metu vertinimo metodikas. Vertinama tokiomis metodikomis:

o 1 balas uz lankomuma ir 1/3 uz tris savarankiskus darbus pratyby metu;

o 1 balas uz lankomuma, 0.5 balo uz savarakiska darba pratyby metu bei 0.5 balo
uz aktyvuma pratyby metu;

e 1 balas uz lankomuma, 0.25 balo uz du savarankiskus darbus, 0.5 uz aktyvuma
pratyby metu;

e 1 balas uz lankomuma, 0.25 balo uz savarankiska darba, 0.25 balo uz aktyvuma
pratybuy metu, 0.25 balo uz namy darbus bei 0.25 balo uz rasto darbo gynima
(tiems, kurie rasto darbe issprendé visus uzdavinius).

e (a) 2/3 uz aktyvuma ir 1/3 uz lankomuma; (b) Lankomumas/22-1/3+ Aktyvu-
mas/7. Kiekvienam studentui taikomas tas vertinimo budas, kuriuo gaunamas
didesnis pazymys.

2 lenteléje pateikti rezultatai liudija, kad visy pratyby destytojuy jtaka galutiniam

studenty ziniy jvertinimui yra mazdaug vienoda ir iS esmés nepriklausoma nuo pra-

2 lentelé. Viesojo administravimo specialybés II kurso studenty grupiy studijavimo rodikliai.

Grupé Lankomumo Darbas Pirmas Antras Bandomasis Galutis Grupés vid.
vid. (i§ 21)  pratybose testas  testas testas jvertinimas (i§ 10 baly)

Pirma 17.29 5.21 12.19 13.20 0.89 25.14 5.03

Antra 19.09 7.19 13.41 11.44 1.96 32.09 6.42

Trecia 16.44 6.22 15.38 17.47 1.13 30.94 6.12

Ketvirta 15.36 5.97 13.13 14.40 1.13 27.85 5.57

Penkta 17.21 5.98 11.27 10.29 0.86 19.65 3.93

Sesta 11.72 4.87 9.27 12.27 1.06 18.77 3.75

Septinta 15.68 6.06 10.82 10.14 1.81 23.92 4.78

Astunta  13.07 5.31 11.92 12.58 1.06 26.20 5.24

Devinta 17.63 6.90 13.27 14.25 1.20 31.86 6.37

Desimta  17.85 6.52 11.96 12.05 1.13 28.79 5.76
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3 lentelé. Darbo pratybose ir galutinio jvertinimo rysys.

Deéstytojas Darbo pratybose ir galutinio
ivertinimo koreliacija

Pirmas 0.83938

Antras 0.86859

Trecias 0.79381

Ketvirtas 0.79381

Penktas 0.89448

tyby déstytojo pasirinktos metodikos. Remiantis tokiais pastebéjimais, galima teigti,
kad siame studijy procese taikyti testai subjektyvumo jtaka galutiniam ziniy jver-
tinimui sumazina. Tiesioginés paskaity déstytojo jtakos galutiniam studentu ziniy
vertinimui néra, taciau netiesiogiai studenty rezultatams jtaka pasireiskia per uzda-
vinius, pateikiamus testuose.

Isvados

Gauti rezultatai patvirtina, kad autoriy siuloma ziniy vertinimo testais metodika is
esmés iSsprendzia subjektyvumo ziniy vertinime problema. Taip pat statistiskai jsiti-
kinta, kad pratyby lankomumas turi tiesioginés jtakos studijy rezultatams. Remiantis
siais faktais daroma iSvada, kad net ir esant atsainiam studenty poziuriui buty gali-
ma pasiekti geresniy rezultaty, jei matematiniy discipliny pratybas, kaip ir teorijos
paskaitas, studentams lankyti buty privaloma. Kita vertus, Sis tyrimas parodé, kad
didelis jstojusiy studenty skaicius nereiskia, jog universiteta pabaigusiy studenty kom-
petencijos lygis savaime yra aukstesnis: studijy rezultatus labiausiai lemia motyvacija
mokytis ir darbas.
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SUMMARY

Survey of students’ motivation to learn mathematics and the teachers’ methods
of knowledge assessment
L. Gudelyté, A. Krylovas, T. Laukevicius

The knowledge of basic mathematics of 178 students of second year of public administration at
Mykolas Romeris University was tested. The analysis of students’ motivation and their knowledge of
basic mathematics given in school (exams) and survey of the impact of teacher’s subjectivity to the
final evaluation of knowledge is provided. Empirical analysis of data shows that students’ motivation
has a direct impact to their knowledge and that provided students’ knowledge testing eliminates the
subjectivity from the knowledge evaluation.

Keywords: test of knowledge, statistical methods.
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