LIETUVOS MATEMATIKOS RINKINYS. LMD DARBAI ISSN 0132-2818
52 tomas, 2011, 105-109 www.mii.lt/LMR/

Pagalbinés medziagos naudojimas egzaminy metu

Ricardas KudZma, Lina Jakuboniené

Vilniaus Universitetas, Matematikos ir informatikos fakultetas
Naugarduko 24, LT-03225 Vilnius

E. pastas: ricardas.kudzma@mif.vu.lt; linciuke@gmail.com

Santrauka. Praeityje matematikos egzaminai VU matematikos fakultete vykdavo zodziu.
Palaipsniui situacija keitési ir siuo metu beveik visi egzaminai vyksta rastu. Egzaminai
rastu gali buti naudojantis Saltiniais (angl. open-book) ir be Saltiniy (angl. closed-book).
Vyresnysis Sio straipsnio autorius jau 10 mety matematinés analizés kurse studentams leidzia
pasiruosti ir egzamino metu naudoti A4 formato lapg su tam tikra informacija. Tame lape,
kurj vadinsime paruostuke, galima rasyti apibrézimus, teoremy formuluotes, jvairias formu-
les (informacija i$ ziniy srities pagal Bloom’o taksonomija), bet negalima rasyti uzdaviniy
sprendimy, teoremy jrodymy. Paruostuke studentas privalo atiduoti kartu su egzamino uz-
duociy sprendimais. Jaunesnioji autoré bakalauro ir magistro baigiamuosiuose darbuose tyré
paruostukiy ruosima, naudojima bei jy turinio informacijos rysj su egzamino rezultatais.

Raktiniai Zodziai: egzaminas rastu, egzaminas su Saltiniais (open-book), egzaminas be Saltiniy
(closed-book).

1 Ivadas

Vyresniosios kartos matematikai atsimena, kad anksciau beveik visi egzaminai VU
Matematikos fakultete vykdavo zodziu. Apie egzaminy zodziu ir rastu palyginima
galima rasti R. Kudzmos straipsnyje [5]. Dabar beveik visi egzaminai vyksta rastu.
Egzaminy rastu taip pat yra didelé jvairové. Didziausias skirtumas tarp skirtingo tipo
rastu vykstanciy egzaminy yra toks, kad vieny egzaminy metu leidziama naudotis pa-
galbine literatura, tokj egzaminavimo buda vadiname su Saltiniais (angl. open-book),
priesingu atveju, vadinsime be Saltiniy (angl. closed-book). R. KudZma jau 10 mety
matematinés analizés kurse studentams leidzia pasiruosti ir egzamino metu naudo-
ti A4 formato lapa su tam tikra informacija. Lapas, kuris vadinamas paruostuke,
yra ruosiamas pagal tam tikras déstytojo nurodytas taisykles ir atiduodamas kartu
su egzamino uzduo€iy sprendimais. L. Ginevi¢ [2] bei L. Ordojanaité ir E. Ignasko
[7] bakalauriniuose baigiamuosiuose darbuose tyré paruostukiy ruosima, naudojima.
Pagrindinis tyrimo metodas — atvejo analizé. Interviu metu buvo aiskinamasi, kiek
laiko skiriama paruostukés ruosimui, kokia informacija ten rasoma, kokia jtaka pa-
ruostuke turi egzamino rezultatams ir kt. L. Ordojanaité (dabar Jakuboniené) tesé
paruostukiy analize ir magistriniame darbe [3]. Buvo nagrinéjama vieno semestro
(2007 rudens) triju VU MIF programy (Finansy ir draudimo matematikos, ekono-
metrijos bei matematikos ir matematikos taikymy) uzkoduota kontrolinio darbo ir
egzamino paruostukiy medziaga, kartu buvo tiriama ir koreliaciné priklausomybé tarp
paruostukese uzrasytos informacijos ir kontrolinio bei egzamino rezultaty.
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2 Egzaminy rastu formy apzvalga

Studiju metu daznai susiduriama su egzaminavimo rastu jvairove. Vieni déstytojai
atsiskaitymo metu draudzia naudotis papildoma medziaga, kiti leidzia naudotis su-
tartais Saltiniais. Yra du pagrindiniai egzaminavimo rastu metodai:

1. Su Saltiniais (angl. open-book)

o ribotais Saltiniais (angl. restricted),
o neribotais Saltiniais (angl. unrestricted);

2. Be Saltiniy (angl. closed-book).

Egzaminavimas be Saltiniy — tai ziniy tikrinimo rastu metodas, kai egzaminuoja-
miesiems draudziama naudotis bet kokia papildoma medziaga. Siuo egzaminavimo
metodu tikrinamos teorinés zinios ir gebéjimas jas pritaikyti atkuriant reikiamag in-
formacija. Toks egzaminavimo budas daugelio tyréjuy jau laikomas atgyvena.

Egzaminavimo budas su ribotais saltiniais yra skirstomas j dvi rusis:

1. Pagalbiné medziaga yra fiksuota ir vienoda visiems laikantiems egzaming. Pa-
vyzdziui, matematikos valstybinio brandos egzamino sasiuvinyje yra atspausdinti du
puslapiai formuliy. Universitetuose kartais studentai egzamino metu gali naudotis
tam tikra déstytojo aiskai apibrézta literatura (pvz., konkrecia knyga).

2. Déstytojai egzamino metu leidzia naudotis tam tikro formato lapais, dazniau-
siai tai buna A4 dydzio lapas. Tokia paruostukeé butinai turi buti parasyta ranka ir
tik iS vienos lapo pusés. Studentas j paruostuke gali rasyti apibrézimus, formules,
teoremy formuluotes, taciau negali rasyti jrodymy ar uzdaviniy sprendimy. R. Ku-
dzma matematinés analizés egzaminy ir kontroliniy darby metu leidzia studentams
naudotis tokiomis legaliomis paruostukémis.

Egzamino su neribotais Saltiniais metu studentas gali naudotis bet kokia atsinesta
literatura. Akivaizdu, kad nuo leistiny Saltiniy kiekio priklauso uzduociy formuluoteés.
Su saltiniais egzaminavimo budu siekiama jvertinti suvokimo, taikymo ir analizés
bei aukstesniu gebéjimy (pagal Bloom’a) lygi, o ne tik tikrinti teorinés medziagos
Zinojima.

Is pradziy gali atrodyti, kad egzaminas su neribotais Saltiniais studentams ture-
ty buti priimtiniausias. Bet yra tyrimu [1], kurie parodo, kad taip néra. Apzvelgus
pagrindinius, be Saltiniy ir su ribotais bei neribotais saltiniais, egzaminavimo metoduy
privalumus ir trukumus, kai kurie tyréjai priéjo isvada, jog geriausias kompromisas
tarp Siy dviejy metody yra ribotos pagalbinés medziagos naudojimas atsiskaitymo
metu. Theophilidies ir Dionysiou (1996) parodé, kad pagalbinés medziagos naudoji-
mas mazina stresine jtampa, o tai jtakoja medziagos susisteminimg ir jos jsisavinima
[6]. Kai kurie tyrimai rodo, jog studentai ne tik teigiamai vertina Sio egzaminavimo
metodus, bet ir geriau jiems pasiruosia (Liu, 2005, diVesta, 1954) [8].

Musy tyrimai tai patvirtina. Tiek L. Ordojanaités ir E. Ignasko, tiek L. Ginevi¢
darbuose dauguma studenty apie pagalbinés medziagos turinj pradeda mastyti nuo
mokslo mety pradzios. O juy ruosimui skiria daugiau nei 20 valandy. Kartais studen-
tai paruostukes perraso kelis kartus, o tai padeda studentams jsiminti studijuojama
medziaga. Vadinasi, leidimas naudotis tokia pagalbine medziaga egzaminy metu di-
dina studenty motyvacija mokytis. Nagrinéjant studenty paruostukes pastebéta, kad
apie 60 procenty paruostukiy pasizymi gera struktura. Tai reiskia, informacija yra
sugrupuota ir suprantama kitam naudotojui. Informacijos paieska palengvina konk-
reCiy teoremy ar apibrézimuy paryskinimas, pabraukimas. Pastebéta, kad studentai
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ruosdami savo paruostuke, joje ne tik talpina informacija, bet ja rinkdami ir mokosi.
Studentai ruosdamiesi egzaminui vos tik iSmoke teorema ar apibrézima, uzsiraso j pa-
ruostuke, kad nepamirsty. Dalis studenty j paruostukes jtraukia svarbiausius dalykus
is paskaity konspektu, pasiruosta medziaga naudoja ruosdamiesi egzaminui. Nagri-
néjant stipresniy ir silpnesniy studenty paruostas pagalbines medziagas, pastebéta,
kad aukstesnius jvertinimus gave studentai yra linke zZodinj teksta paversti simboliy
kalba. Koduodami teksta simboliais studentai stiprina supratimg apie matematikai
budingus terminus, zZymenis, modelius. Kiti perraso teksta savais zodziais arba tik
pazodziui nuraso nuo uzrasy ar knygos.

3 Silpna koreliacija

Tirta buvo triju VU MIF programu, Finansy ir draudimo matematikos (FDM), eko-
nometrijos (EKO) bei matematikos ir matematikos taikymuy (MMT), pirmo semestro
(2007 rudens) matematinés analizés kontrolinio darbo ir egzamino paruostukiy me-
dziaga. Informacija paruostukése buvo uzkoduota ir tirta jos koreliaciné priklauso-
mybeé su kontrolinio bei egzamino rezultatais. IS viso studentuy buvo 150 (po dvi
akademines grupes kiekvienoje programoje), bet paruostukiy siek tiek maziau — tik
133. Kontroliniame darbe buvo 5 uzdavinai, jvertinti 60 tasky, egzamine — 8 uzdavi-
niai, taip pat jvertinti 60 tasky. Beje, desimtukui gauti uzteko 60 tasky is 120 galimy.
Uzdaviniy duodama daug daugiau, kad net patys stipriausieji negaléty visko iSspres-
ti. Ne visiems studentams tai patinka, bet véliau prie to pripranta ir netgi reikalauja
duoti daugiau uzdaviniy, kad galéty rinktis.

Informacija paruostukése buvo uzkoduota ir suklasifikuota pagal uzdavinius, ku-
riems ji galéty buti pritaikyta. Buvo tirta jos koreliaciné priklausomybé su kontrolinio
bei egzamino rezultatais. Koreliacija buvo skaic¢iuota naudojant paketa SPSS. Buvo
tirta kiekvieno uzdavinio koreliacija akademinése grupése atskirai ir visy studenty
kartu. Dazniausiai atskirose grupése koreliaciné egzaminy ir kontroliniy darby rezul-
taty priklausomybé nuo informacijos kiekio paruostukéje buvo silpna ar labai silpna.
Nieko keisto, kad tai budavo atskirose grupése, nes studenty skaicius grupéje nevir-
sijo 25. Bet buvo ir tokiy uzdaviniy, kuriy koreliaciné priklausomybé buvo silpna
tiriant visus studentus. Galbut ir cia tokia situacija susidaré dél nedidelio tiriamuyjy
skaic¢iaus (reikéty atlikti daugiau tyrimy, kad buty galima patvirtinti/paneigti silpna
koreliacine priklausomybe).

4 Teigiama koreliacija
Stipriausia teigiama koreliacija buvo sesto egzamino uzdavinio.

6. Sakykime, funkcijos f(z), g(x) apibréztos intervale (0; 1] ir limg o f(x) = 400,
lim, |0 g(z) = +o00.

a) Suformuluokite Liopitalio teorema Siuo atveju. (1)
b) Irodykite (a) dalyje suformuluota teorema, pasinaudodami Liopitalio teorema,
irodyta per paskaita. (4)

Studentai paruostukése galéjo turéti tokia déstytojo per paskaita suformuluota Lio-
pitalio teorema:
Jei funkcijos [ ir g diferencijuojamos intervale (a;b) ir tenkina 3 sqlygas:

Liet. mat. rink. LMD darbai, 52:105-109, 2011.
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1. limg o f(x) = limgy, g(z) = 0,
2. ¢'(x) pastovaus Zenklo visame intervale,

@) _
g'(z) 4,

3. limma

tai limg |, % = A.

Tikrai nebuvo sunku truputj pakeisti teoremos formuluote ir gauti viena taska. Teore-
mos jrodyti beveik niekas nebandé. Todél labai ryski teigiama koreliacija tiek atskirose
grupése, tiek ir bendra.

5 Neigiama koreliacija

Is pradziy kélé nuostaba gauta gana ryski neigiama koreliacija viename uzdavinyje.
Giliau paanalizave uzduotj, galime pateikti tokios koreliacijos interpretacija. Uzduotis
(7-0ji egzamino, vykusio 2008.01.04):

7. Kreivé v nusakyta parametrinémis lygtimis x = ﬁ, Yy = t(i?;z)
a) Nubrézkite funkciju o = x(t), y = y(t) grafiky eskizus. (2)
b) Nubrézkite kreivés «y eskiza xOy plokstumoje. (1)
c) Raskite kreivés v asimptotes. (3)
d) Apskaiciuokite isvesting y! (¢). Nustatykite kreives didéjimo ir mazéjimo
intervalus. (1)
e) Apskai¢iuokite isvestine y” (t). Nustatykite kreives iskiluma, jgaubtuma ir
perlinkio taskus. (2)
f) Patikslinkite brézinj. (1)

Nubreézti parametrine kreive — gana sunki uzduotis. Teorijos néra daug, bet funkciju
grafiky bei kreivés eskizo xOy plokstumoje brézima lemia tik praktika. Buvo galima
uzsirasyti asimptociy parametry formules bei iSvestiniy formules. Galima numanyti,
kad studentai numané egzamine busiant tokio pobudzio uzdavinj, todél skyré daug
démesio §io tipo uzdaviniams. Geriausig rezultata sprendziant §j uzdavinj pasieké
FDM1 grupé, kuriuos vidurkis 4,3, koreliacija —0, 668.

6 ISvados

Tyrimas parodeé, kad tokia A4 formato paruostuke galima laikyti rimta papildoma
mokymosi priemone. Pirma, ji motyvuoja studenta sisteminti zinias. Antra, sumazina
stresa egzamino metu. Koreliacijos tyrimus reikétu testi, nes buvo panaudota tik maza
dalis turimy duomeny. Matematinés analizés kursas tesiasi 4 semestrus.
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SUMMARY

Using the supporting material during the examination
R. KudZma, L. Jakuboniené

About twenty years ago all examinations at the Faculty of Mathematics of Vilnius University were
oral. During the past years the situation has been changed radically — almost all examinations
are writen. Written examinations can be open-book or closed-book. The older of autors of this
article allows to prepare and to use during the mathematical analysis examinations the A4 sheet
with specific information. The writen information can be from the knowledge level according to the
Bloom’s taxonomy — definitions, formulations of theorems, formulae, but not solutions of problems,
proofs of theorems. This sheet should be returned together with solutions of exams. The junior
author investigated the preparation, usage and relation between the information in this A4 sheets
with the results of exams in her Bachelor and Master theses.

Keywords: written examination, closed-book examination, open-book examination.
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