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Santrauka. Kurdamas programing jranga, mokomasias kompiuterines priemones, papras-
tai jos kuiréjas masto tik apie produkta, nepamastydamas, kad ateityje jo sukurta programa
gali buti naudinga ir reikalinga uzsienio Salies besimokantiesiems, arba besimokantiesiems,
turintiems specialiyju ugdymosi poreikiy. Tad sukurta programa, bendradarbiaujant su-
interesuotoms puséms, gali tekti labai pakoreguoti, keisti, modifikuoti. Siame straipsnyje
apzvelgiama, kaip parengti programas, kad jos buty pakankamai nesudétingai lokalizuoja-
mos ir internacionalizuojamos | gesty kalbas (Siuo atveju — | lietuviy gesty kalba).

Raktiniai Zodziai: IKT, specialusis ugdymas, informacinés ir komunikacinés technologijos, gestu
kalba (LGK).

1 Ivadas

Kai kalbame apie mokymo(-si) organizavima, puikiai zinome, kad pacios efektyviau-
sios priemonés — paskaitos, kuriose derinama klausymosi ir vaizdinés priemonés, taip
pat savarankiskai atlickamos praktinés uzduotys. Taciau kai kalbame apie tuos, kurie
del vienokiy ar kitokiy priezasciy neteko klausos, klausa susilpnéjo ar tiesiog jei zmo-
gus i$ prigimties gimé kurc¢ias — jis netenka vieno iS mokymosi proceso efektyvuma
didinanc¢io komponento — klausymosi. Netekus Sio komponento ar jam susilpnéjus, jis
pakeic¢iamas gestais.

Gesty kalba — naturali bendravimo kalba tiems, kas silpnai girdi ar yra kurti.
Tad ir kuriamas programas reikéty pritaikyti versti ne tik j uzsienio kalbas, pritaikyti
kitokiems regiono ir kalbos parametrams, bet ir galimus lokalizavimus j tam tikros
tautos gesty kalbas. Reikia iSmanyti, kas yra jprastos programos, skirtos zmonéms,
neturintiems specialiy ugdymosi poreikiy, lokalizavimas, tac¢iau metodikos, kaip loka-
lizuoti programas, kad jos tikty butent kuréiuju mokymui(-si), dar néra. Pritaikant
programa gesty kalbai, neapsieisime be vaizdo faily, o tai reiskia, kad lokalizuojant
programa gali tekti keisti jos dizaing, tam tikroje vietoje jkeliant vaizdo failus, juos
atitinkamai pritaikant, taip pat, kad lokalizuojant programa, buty galima nesudétin-
gai paaiskinti atskirus rasytinés kalbos zodzius, frazes, zodzius, nesanc¢ius greta ir pan.
Tam reikéty giliau iSanalizuoti gesty kalbos savitumus, taip pat — kokie galéty biuti
keliami reikalavimai vaizdo failui kad jis buty ir kokybiskas, ir uzimty kiek jmanoma
maziau vietos kompiuterio diske ar kompaktinéje (CD ar DVD) ploksteléje.
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2 Mitai apie lietuviy gesty kalbg

Lietuviy gesty kalba (LGK) — ta kalba, kuria vartoja Lietuvos kurtieji bendrauti tar-
pusavyje ir tai yra ju gimtoji kalba, nepriklausomai nuo to, ar kurc¢iyju tévai girdi [3].
Yra keletas mity apie gesty kalba:

e gesty kalba yra rankomis rodoma lietuviy kalba. 1S tiesy lietuviy gestu kalbo-
je (LGK) gestai zymi savokas. Pirsty abeécélés Zenklai zymi raides ir tai yra
isimtis. LGK leksika ir gramatika labai skiriasi nuo lietuviy kalbos leksikos ir
gramatikos.

e gesty kalba — labai konkreti. Taciau ji daug labiau motyvuota negu snekamoji
kalba. Dauguma gesty kazkuo panasus j juos zymincius daiktus ar veiksmus,
tuo tarpu zodziai tokios ypatybés dazniausiai neturi.

e gesty kalba — tarptautiné. Taip néra, nes tai nejmanoma. Taciau iS esmeés gesty
kalbos yra giminiskos dél vienodos prigimties.

e gesty kalba buvo sukurta kurtiesiems mokyti. Gesty kalbos niekas nesukuré, ji
atsirado savaime. Kurtiesiems gestu kalba yra pagrindiné bendravimo ir mas-
tymo priemoné, nuolat kintanti. Kurciyju vartojama gesty kalba yra naturali.
Sukurtaja tarptauting GESTUNO gesty kalba buty galima vadinti tarptautine,
taciau ji neprigijo ir dél dirbtinumo, ir dél to, kad neturéjo savo gramatikos.

Per televizija gestais rodoma lietuviy gesty kalbos varianta, kai i gesty kalba

ver¢iamos kai kurios laidos, néra LGK, o tai yra taip vadinama kalkiné gesty kalba.
Kai kalbame lietuviy kalba, remiamés lietuviy kalbos zodziais ir taisyklémis, tuo
tarpu kalkiné kalba neturi savo sistemos — ji remiasi lietuviy kalbos sistema ir zodzius
atitinkanciais gestais, taigi tai yra ne kalba, o tik kalbéjimo budas, tokia lietuviy
kalbos forma. Zodis ir gestas — skirtingy kalby vienetai, tad natiiralu, kad tarp ju
negali buti visiSko atitikimo, kaip dazniausiai sunku rasti tiksly vertima, tarkime,
frazei is lietuviy kalbos iSversti j angly kalba.

3 Lietuviy gesty kalbos leksika

LGK leksika sudaro visi Lietuvos kurciyju vartojami gestai. Lietuviy gesty kalbos
zodynas (LGKZ) sudarytas i$ 3000 gesty. Taciau j LGKZ pakliuvo tik dazniausiai
vartojami ir gana konkrecios reikSmés zodziai, zodyne nepateikta gesty skirtingoms
zodziy reikSméms, jos pateiktos tik atskiriems Zodziams; nejkelta daug sinonimuy,
tarminiy gesty varianty. Be to, LGK vartojama labai daug gestu, kuriems néra
tiesioginiy atitikmeny lietuviy kalboje arba atitikmenys kol kas nenustatyti, jie irgi
nejtraukti ] LGKZ. LGK leksika yra labai turtinga, teikianti neribotas galimybes; jos
skurdumas pasireiskia tik tuo, kad ji neturi gesty jvairiems moksliniams terminams,
tad sudétinga versti mokslinius teorinius tekstus. Kaip ir rasytinés kabos atveju, taip
ir gesty kalbos, verciant tekstus, svarbu atkreipti démesj ir j konteksta.

Ypatinga leksikos ir gramatikos tarpine grupe sudaro polisintetiniai veiksma-
zodziai. Jie néra paruosti, bet pasidaromi priklausomai nuo konteksto, vartojant tam
tikras daiktinés reikSmeés plastakos formas ir veiksminés reiksmeés judesio elementus.
I LGKZ jie nejtraukti, kaip negali buti jtraukti j jokj gesty kalbos Zodyna vien todél,
kad jie negali buti priskiriami vien leksikai. Mokantis gestu kalbos, veréiant i8/j gestu
kalba, itin svarbu mokéti ne vien gestus, bet ir zinoti, kaip jie vartojami.
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Tikriniai daiktavardziai gestu kalboje (pavadinimai, pavardés, vardai) yra rodomi
pirsty abécéle, nors kai kurie dazniau vartojami turi savo gestus. Svarbu paminéti ir
tai, kad gesty kalbos neturi savo rasytinés kalbos, tad tai sudaro problemy norminant
LGK bei lokalizuojant ir internacionalizuojant programas.

4 Lietuvisko gesto fonologija

Snekamojoje kalboje Zodis skaidomas j garsus (raides). Tarkime, Zodi kompiuteris
sudaro garsai k, o, m, p, i, u, t, e, r, i, s. Kiekvienas garsas yra smulkiausia de-
talé ir daugiau nedaloma. Gestai néra dalomi j garsus ar panasius elementus, kaip
snekamojoje kalboje, jis dalomas kitokiais budais. Gesty kalboje fonologinio lygmens
elementai vadinami éeremomis ir viena gesta galima suskaidyti j keturias klases:
plastakos forma (konfigtiracija); plastakos padétj (orientacija); vieta (lokalizacija);
judes;.

Be siuy ¢eremy, gestui dar budingi nerankiniai elementai — veido ir galvos judesiai.
Tai Snekamojoje kalboje atitinka kirtj ir intonacija. Jei fonema (viena raidé) sneka-
mojoje kalboje reiskiama zodziuose (pavyzdziui raidziu a ir ¢ skirtuma galima pajusti
zodziuose kas ir kqs), taip ir gestu kalboje yra svarbu pamatyti alo€eras (kombina-
cinius variantus). Gesty kalboje labai daug reiks, jei pirStas yra sulenktas, palenktas,
iStiestas, uzlenktas arba sugniauztas. Kalbant gesty kalba, itin svarbi ir pirsty bei
delno kryptis. Savaime suprantama, kad jei gesto moteris padétj nusakome taip —
pirstai aukstyn, delnas i kaire — ir jei pakeistume delno kryptj i save, tai jau nereiksty
gesto moteris. Judesys — sudétingiausias gesto elementas, galintis buti labai jvairus.
Labai svarbu nustatyti, kurie judesiai yra gesto strukturos dalis, o kurie — pereina-
mieji. Judeéti gali pirstai (plastakos forma), riesas (plastakos padétis), rankos judesiai
(plastakos vieta). Taip pat jvertinama judesio kryptis, pobudis. Gesto lokalizacija
erdvéje apibudinama 10 charakteristiky — pavyzdziui, zenklas rodomas veido aukstyje
desinéje, krutines aukstyje kairéje, juosmens aukstyje desinéje ir t.t. [1].

Kadangi gesty kalboje itin svarbu smulkios vaizdo detalés, akivaizdu, kad filmuo-
jant itin svarbu labai aiskiai, kokybiskai pateikti atitinkama programos dalj vaizdo
faile. Cia bus itin svarbios net sekundés dalys (kai prireiks rasytine kalba parasyta
teksta susieti su vaizdo fragmentu gesty kalba filmuotoje medziagoje), tad filmuojant
svarbu parinkti ne tik tinkama vaizdo failo formata, bet ir kadry keitimosi daznj, kai
kuriuos kitus kokybiskam vaizdo failui svarbius parametrus.

5 Lietuviy gesty kalbos gramatika

Erdvé gesty kalboje vartojama gramatiskai. Ji svarbi visiems gesty kalbos lygme-
nims — tiek fonologiniam, tiek morfologiniam, tiek sintaksiniam, tiek teksto lygmeniui:

e morfologijoje su erdve susije gesty kaitybos tipai;

e sintakséje erdve skirta sakiniams konstruoti;

e tekste kalbétojas sukuria referencijos lauka (referencijos taskai, kurie yra rele-
vantiniai, arba svarbus, kalbé¢jimo momentu konkrecioje kalbéjimo istraukoje),
kuriame jvairus taskai gali zyméti jvairius daiktus, veikéjus, reiskinius. Referen-
cija gali buti deiktiné, kai rodoma j Salia esancCius zmones arba anaforiné, kai
rodoma j jsivaizduojamus taskus, kuriuose nurodomi anksciau jvardyti zmoneés
arba daiktai.

Liet. mat. rink. LMD darbai, 52:343-348, 2011.
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Pabréztina, kad erdvés vartojimas — vientisas gramatinis reiskinys.

LGK néra ir asmeniniy bei parodomuyjy jvardziy. Juos pakei¢iamas rodymas tam
tikra kryptimi. Prielinksnius atitinka polisintetiniai gestai.

LGK, kaip ir lietuviu snekamojoje kalboje, galima kalbéti su tam tikromis intona-
cijomis — klausiamosios, pa(si)tikslinamosios, tvirtinamosios, retorinés, liepiamosios
ir pan. Nerankiniai elementai gali zyméti ir tariamaja nuosaka, laiko aplinkybe, nei-
gimg. Cia svarbiis antakiy ir galvos judesiai.

e Klausimas. Jei LGK klausiama klausimo, j kurj galima atsakyti Taip arba Ne,
prireiks pakelti antakius ir galva palenkti i priekj ir zemyn. Pavyzdziui, klau-
simas — Ar tu kurcias? LGK pasakomas tu kurcias (ar?) ir ¢ia pagrindinis
klausimo rodiklis bus galvos palenkimas zemyn, o veido israiska skirsis priklau-
somai nuo klausimo paskirties. Jei norima pasitikslinti, ar abejojama, antakiai
ne tik pakeliami, bet ir suraukiami. Klausimai, kurie lietuviy snekamojoje kal-
boje prasideda klausiamaisiais zodziais kaip, kodél, kiek, ir pan., LGK pasizymés
galvos pakelimu aukstyn ir dauguma kalbétojy suraukia antakius. Sie specialieji
klausimai LGK gali ir visai neturéti klausiamojo zodelio — pavyzdziui klausimas,
kaip gyveni, LGK gali buti parodomas tik zodziu gyventi.

e Neigimas. Pagrindinis neigiamos reikSmés rodiklis — galvos sukiojimas j Salis.
Kartais tai vienintelis pozymis, leidziantis suprasti, kad sakinys neigiamasis, bet
dazniausiai neiginys pridedamas prie veiksmazodzio, budvardzio, arba daikta-
vardzio. Neigima gali zymeéti ir suraukti antakiai.

e Liepiamoji nuosaka. Liepiamaja nuosaka beveik visada zymi suraukti antakiai.
Jei liepimas yra su prasymu, tada suraukiami antakiai ir primerkiamos akys.

e Tariamoji nuosaka. Ja zymi primerktos akys ir suc¢iauptos, kiek j priekj atkistos
lupos.

e Kitokios emocijos. Abejojant LGK nezymiai palenkiama galva j salis ir surau-
kiami antakiai, reiskiant jsitikinimus — suraukti antakiai ir galvos palenkimas
zemyn, nustebus — pakelti antakiai ir dazniausiai lupy judesys aaa.

e Prijungiamasis sakinys. Pazymimieji sakiniai, kurie lietuviy snekamojoje kal-
boje prijungiami jungtuku kuris, LGK nusakomi tik pakeltais antakiais. Tuo
metu sakinys, kuris snekamaja kalba pasakomas kas tas Zmogus, kurj vakar su-
tikai? LGK pateikiamas tokia tvarka — Zmogus vakar sutikti kas (klausiamoji
intonacija paskutiniam zodziui).

Akivaizdu, kad itin svarbu zinoti, kad gesty kalbos gramatika is esmeés skiriasi nuo
lietuviy snekamosios kalbos, tad rasant programos tekstus, reikia sudaryti galimybe
lokalizuotojui zZyméti negretimus zodzius, taip sudarant salygas paaiskinti savoka,
kuri gesty kalba yra pasakoma kitaip nei snekamaja kalba, taip pat filmuoti itin
kokybiskai ir itin aiskiai. Sito tritkumo nepavyko pasalinti lokalizuojant specialiai
svedy kurtiesiems kurtg programa ,Link-it Use® ir ,,Link-it Create*.

6 Gesty tvarka sakinyje

1. Nusakant zodziy tvarka kalboje, dazniausiai pradedama nuo to, kokia tvarka
sakinyje iSsidésto subjektas (S), veiksmazodis (V) ir objektas (O). Snekamojoje
lietuviy kalboje dazniausiai iSdéstome SVO, bet jei sakinio akcentas yra objek-
tas — ir subjektas gali buti pirmas sakinyje. LGK daznesnis modelis yra SOV.



Programy kurtiesiems ir neprigirdintiesiems metodika 347

Pavyzdziui, sakinys As ilgai laukiau autobuso LGK parodomas as autobusas
laukti — ilgai.

2. Klausiamasis gestas dazniausiai rodomas klausimo pabaigoje, nors yra atveju,
kai jis parodomas pries daiktavardj ar veiksmazodj. Pastarieji atvejai pasitaiko,
kai yra kalba apie jprastus klausimy modelius — kaip gyventi, kada gyventi, kur
gyventi.

3. Prielinksniai ir veiksmazodziai dazniausiai eina po daiktavardzio. Dazniausiai
LKG prielinksniai yra pas, su/kartu, pries ir po, iki dél, déka. Po veiksmazodzio,
budvardzio ar daiktavardzio visada eina neigiamoji dalelyteé.

4. Ivardinés reiksmés gestas rodomas sakinio pradzioje, pabaigoje ir abiejose pozi-
cijose iskart.

Kiti LGK gestu tvarkos modeliai (tarkime, pazyminio vieta pazymimojo zodZio
atzvilgiu) yra arba laisvi, arba nesiskiria nuo lietuviy kalbos, arba dar nenustatyti.

7 Rekomendacijos rengiantiems ir lokalizuojantiems progra-
mine jrangg, skirtag kurtiesiems ir neprigirdintiesiems

Rengiant programas reikia pasvarstyti apie jos tikslus, tiksling auditorija ir ar (kaip)
ja galima pritaikyti jvairiy specialiyjy poreikiy zmonéms. Idealu, jei programuotojas
apmasto busimo lokalizavimo etapus ir programa parengia taip, kad lokalizuotojui
belieka tik pritaikyti programa savo regiono standartams.

Lokalizuojant programine jranga keliami reikalavimai — lokalizuotos programos
forma ir turinys turi buti tokie, lyg ta programa buty sukurta konkreciai kalbinei
ir kulturinei aplinkai, t.y., turi buti iSversti ir adaptuoti visi ekrane matomi tekstai,
vartojami priimtini matavimo vienetai, laiko, datos, skaiciy ir kiti formatai, iliustra-
cijos ir jose panaudotos spalvos neprieStarauja tautos kulturai [4]. Turi buti iSversta:
idiegimo programa; programos dialogas; programos zinynas; kiti tekstai (failas ,skai-
tyk.txt“); programos svetainé internete.

Kaip lokalizuoti Siuos ka tik iSvardytus punktus, nurodo tas pats [4]. Saltinis.
Lokalizuojant ir adaptuojant programa kurtiesiems ir neprigirdintiesiems, prireiks
rimtesniy modifikaciju:

e tinkamoje vietoje suprojektuoti gesty kalba rodomo vaizdo vieta. Patogiausia,
kad vaizdas buty nuolat toje pacioje vietoje. Jei programa nebuvo pritaikyta
kuréiyjy mokymui, papildomai reikty atrinkti ir tekstus, kurie svarbiausi prog-
ramoje, paaiskinantys esme ir butini, kad buty tinkamai naudojamasi programa
ir jos istekliais [2].

e uztikrinti, kad bet kurioje programos vietoje buty galima pazymeéti keleta negre-
timy zodziy, kurie paaiskinami atitinkamu fragmentu gesty kalba nufilmuotame
vaizdo faile.

e filmuojant vaizda gesty kalba, pageidautina filmuoti pakankamai kontrastingai,
kad kurtieji aiskiai matyty rodomus gestus. Tai reiskia, kad filmuojamas zmo-
gus turéty buti apsirenges pakankamai tamsiai (idealu juoda drabuziy spalva),
uz filmuojamo zmogaus esantis fonas pakankamai kontrastingas, kad erdvéje
ynedingtu® rankomis rodomi gestai (idealu zalia ar gelsvos spalvos Sirma) [5].

e labai svarbu lokalizuojamos programos ,neapkrauti“ megabaitais ar gigabaitais,
taip pat parinkti tinkama ir kokybiska formata. Kaip jau minéta — jei rasytinis

Liet. mat. rink. LMD darbai, 52:343-348, 2011.
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tekstas susiejamas su gesty kalbos sakiniu, butina uztikrinti net sekundziy daliy
tiksluma pazymint vaizdo atkarpa vaizdo faile (uztikrinti peréjima nuo kadro
prie kadro nedarant dideliy Suoliy). Parankiausia vaizding medziaga tvarkyti
programa InterVideo DVD Creator.

e kad naudotis programa kurcéiajam buty zymiai patogiau, rekomenduojama pa-
daryti taip, kad iSverstas j gesty kalbag rasytinis tekstas buty tam tikru budu
isSryskintas.

e kuriantis programa programuotojas turéty pasirupinti, kad jo kuriama programa
pakankamai lanksciai prisitaikytu prie vis kintanc¢iy operaciniy sistemuy.

Isvados

Isnagrinéta lietuviy gesty kalbos gramatika, fonologija, semantika, kuri parodo, kaip
svarbu aiskiai, tinkamai, perteikti filmuojama gesty kalbantj zmogu, nes svarbi kiek-
viena rodomo gesto detalé ir svarbu atskirti smulkmenas — kur gesto detalé, o kur —
peréjimas prie kito gesto. Siejant rastinés kalbos tekstus su gesty kalbos atitikmeniu
vaizdo faile svarbu uztikrinti negretimy zodziy zyméjima, taip pat tinkamai parengti
vaizdo faila gesty kalba, kad siejant vaizdus su tekstu buty galima ,,judéti“ vaizdo
faile kadry (o tai reiskia — sekundés daliy) tikslumu.

Bandant norminti lietuviy gesty kalba ir tikintis, kad galbut jmanoma sukurti
efektyvu zodyna (tiek talpinama internete, tick CD ar DVD plokstelése), tinkamai
aprasantj gesto prasme ir kada koks gestas naudojamas, buty galima greiciau ir efek-
tyviau paaiskinti tam tikras frazes programose, skirtose kurtiesiems ir neprigirdintie-
siems.
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SUMMARY

Localization and internationalization methodology of software for deaf and hard
of hearing
L. Zajanckauskiené

While developing software programmers usually think only about his aim, his result and there are
always no thoughts that in future this software should be useful for people who live abroad or have
some special needs. This is why this software is always been changed, modified in order to localize for
special region. This article deals on how programmers should develop their programs to prepare them
for localization in sign language (at this time — adapt the software for Lithuanian sign language).

Keywords: ICT, special needs education, information technology, sign language (LSL).
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