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Santrauka. Nagrin¢jame k-macio tikimybinio skirstinio P(A) sasikos P*"(A\/n) asimp-
totinj elgesj, kai n — oo ir A priklauso Euklido erdves R® poaibiy o-algebrai 9t arba jos
siauresniems poaibiams.

Raktiniai ZodZiai: tikimybiniai skirstiniai, sastikos, Bergstremo tapatrybé, Cebysevo-Kramerio

asimptotinis skleidinys.

Nagrinéjame nepriklausomy vienodai pasiskirsc¢iusiu k-maciy atsitiktiniy vektoriy
seka

517527”-757“....

Tarkime, kad 51 matematiniy vil¢iy vektorius Egl =0¢e R" o antryjy momenty
matirca X yra neiSigimusi. Tarkime ®1(A) ~ N (0, X) yra Gauso k-matis skirstinys.
Pazymékime

P*"(Ay/n) = P{S, € A}

visoms Borelio aibéms A € 9 Euklido erdvéje R”.
Pasinaudoje Bergstremo tapatybe [1] gauname

S

P (Ay/n) =" (AVn) + i (%)] > (_V—l!)jcﬁﬂqs;("*”) * (n(P — 1)) (Av/n)

v=j+1

+ OTFUP — @) HD K B (P00 10Dy (4 /),

Cian>1, Cl(,j ) yra pirmos rusies Strilingo skaic¢ius (Cl(,o) =1),

E(P*(n—e) *é’I(G*S*l)) _ Z P{e — m}P*(n—m) *éi(m7571)7

m=s+1
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0 — neigiamas hipergeometrinis atsitiktinis dydis, jgyjantis m = s+ 1,s+2,...,n, su
tikimybémis
P{0=m}=C;,_,/Ct.
Yra zinomos [2] dvi teoremos apie tapatybéje (1) nariy asimptotinj elgesj.

1 teorema. Tarkime tikimybinis skirstinys P(A) = P{€ € A} turi 2+ & eilés, 0 <
6 < 1, baigtinius momentus, tuomet egzistuoja konstanta C priklausoma tik nuo k, s
ir o tokia, kad

—

FT -1 259\ v
x(n—v) . *U C]E(g E ) 2
:ggtkﬁl * (n(P—®1))" (Avn)| < ( 5 :

C'ialgugs,
248

E(Es1E) :/Rk @ x12)F ap(@),

«E_T — transponuotas vektorius 5

2 teorema. Tarkime galioja 1 teoremos sqlygos ir charakteringoji funkcija atsitiktinio
vektoriaus & ispildo Kramerio sqlyga

Tm o | 67560 | < 1. (©)
Tuomet
sup [ ()] = o(n”2).
Cia

7’5{94‘1)(14) _ Cf;'H(P - g151)*(s+1) % E(P*(n—e) % @;(97571))(/1\/5).

Sasuka
@i(n—l/) % (n(P - @))*V(A\/ﬁ) = /Apu(f‘j) dyj

turi ,tanki“ p, (7). Panaudodami tikimybiniy skirstiniy P(A) ir @1(A) charakterin-
gasias funkcijas gauname p, (7)) formaly asimptotinj skleidinj
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kai 1 <v < s. Cia | Y| yra matricos X determinantas.
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I3 (1) ir (2) iSplaukia sasukos P*"*(A+/n) formalus asimptotinis skledinys:
P*"(Ay/n)
(71)]- G oo o 1 I+v+2m (71/)777,
) — I
w L (1) S TOLE(F) T aaky
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Cia
P{ﬁa + f@ < Z}
_ < ! ) / exp{ ! (gfg>T21(gf@>}dg.
27T(1 +€ y< 1 +€)

ii. ~ Ni(0, (1 +¢)%) — k-matis Gauso tikimybinis skirstinys.

3 teorema. Tarkime atsitinis vektorius E turi 2+ 9 eilés, 0 < <1, baigtinius abso-
liutinius momentus ir charakteringoji funkcija Ee'™) tenkina Kramerio sqlygqg (C),
tuomet

P{SI'y-1S, <z}

P{X§<x}+§<%)j i _.C(])Z<n—l/> .P{Xk+2r<xnil/}

v=j+1

1 " T o1z *
X / (—:ETZI:E'> A d(n(P — 1)) () + O(n*(‘s/Q)s),
FeRrr \2
Giax>0,s=1,2,..., x3 — yra chikvadrato su k laisvés laiposniais atsitiktinis dydis.

3 teoremos tvirtinimas iSplaukia i$ (2) ir 2 teoremos i$ [2].

Literatura

[1] H. Bergstrom. On asymptotic expansionns of probability function. Scand. Aktuarietid-
skrift, 34(1):1-34, 1951.

[2] A. Bikelis and J. Mogyorodi. On asymptotic expansion of the convolution of n multidi-
mensional distribution functions. Liet. mat. rink., 11(3):433-443, 1970.

Liet. mat. rink. LMD darbai, 52:349-352, 2011.



352 A. Bikelis, J. Augutis, K. Padvelskis

SUMMARY

Asymptotic expansion in approximation by normal law
A. Bikelis, J. Augutis, K. Padvelskis

We consider the asymptotic behavior of the convolution P*™(A/n) of a k-dimensional probability
distribution P(A) as n — oo for A from the o-algebra M of Borel subsets of Euclidian space R* or
from its subclasses.

Keywords: Probability distributions in R, convolutions, Bergstrom identity, Appell polynomials,
Chebyshev—Cramer asymptotic expansion.
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