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Santrauka. Siekiant issiaiskinti informaciniy ir komunikaciniy technologiju (IKT) taiky-
mo edukacinéje ir mokymosi aplinkose sasajas su matematikos pasiekimais, buvo atliktas iy
technologijy taikymo poveikio IV klasés mokiniy matematikos pasiekimams tyrimas. Straips-
nyje pristatomi pagrindiniai sio tyrimo rezultatai.

Raktiniai Zodziai: pradiné mokykla, IKT taikymas, mokiniy matematikos pasiekimai, poveikis.

1 Problemos aktualumas

Globali informacinés visuomeneés ir ziniy ekonomikos plétra suponuoja Siuolaikiniy
informaciniy ir komunikaciniy technologijy integracija i visas zmoniy veiklos sritis.
Todél pastaraisiais metais didéja démesys IKT taikymui jvairiy dalyky mokiniy kom-
petenciju ugdymui(si) mokykloje ir Lietuvos $vietimo sistemoje. Strateginiuose svieti-
mo dokumentuose akcentuojama, jog intensyvesnis ir veiksmingesnis siy technologijy
naudojimas ugdymui(si) turi uztikrinti mokymosi paradigmos bei mokymosi visa gy-
venima principo, gilesnio mokymo diferencijavimo ir individualizavimo nuostaty, mo-
kymosi bendradarbiaujant ir grupinio darbo metody bei konstruktyvistinio mokymosi
idéjy realizavima [4]. Neatsitiktinai 2008 metais atnaujintose Pradinio ir pagrindinio
ugdymo bendrosiose programose kalbama apie IKT integracija i jvairias pradinio ug-
dymo sritis siekiant modernizuoti, tobulinti ir individualizuoti dalyky mokymo(si)
procesa, ugdyti pradinuky kompiuterinj rastinguma.

Ivairiy saliy tyréjai jau keleta desimtmeciy nagrinéja IKT taikymo mokykloje as-
pektus. Edukologiné praktika rodo [1, 2, 3, 5, 6, 7], jog informacinés technologijos
sudaro salygas ir inspiruoja siekti aukstesnio pradinuky matematinio rastingumo, plé-
toja ju dalyko vertybines nuostatas, diferencijuoja ir individualizuoja matematikos ug-
dymo turinj, kuria patrauklias edukacines ir mokymosi aplinkas, pritaikytas mokiniy
poreikiy ir gebéjimy plétotei bei pasiekimy (savi)refleksijai, didina mokiniy sociali-
zacija ir mazina skaitmenine atskirtj, tobulina pradinés mokyklos pedagoguy rengima
ir t.t.

Lietuvoje kiek placiau nagrinéjama tik IK'T taikymo praktika aukstesnése klasése.
Analizuojama skaitmeniniy priemoniy, istekliy bei technologiju pasiula ir ju taiky-
mo aspektai: pedagogy IKT rastingumas, siy technologijy taikymo galimybés dalyky
mokymui(si), ypatumai bei metody atitikimas Siuolaikinés pedagogikos lukes¢iams,
mokiniy naudojimosi kompiuteriu prioritetai bei patirtis ir kt. Taciau IKT taiky-
mo ir mokymo(si) rezultaty sasajy tyrimy, leidzianciy pagristai nustatyti statistiskai


http://www.mii.lt/LMR/
mailto:vilma.geseviciene@vpu.lt, edmundas.mazetis@vpu.lt

164 V. Geseviciené, E. Mazétis

reikSminga rysj tarp kompiuterio naudojimo ir mokiniy mokymosi pasiekimy, ypac
pradinéje mokykloje, néra daug. ISsamesniy pradiniy klasiy mokiniy matematikos
Ziniy ir gebéjimy ugdymo(si), naudojant IKT, studijy Salies tyréju darbuose rasti
nepavyko.

Tyrimo objektas — IKT taikymas IV klasés mokiniy matematikos ziniy ir gebéjimuy
ugdymui(si) edukacinéje ir mokymosi aplinkose.

Darbo tikslas — empiriskai istirti informaciniy technologijy naudojimo IV klases
mokiniy matematikos kompetencijos ugdymui(si) poveiki ju pasiekimams — salygojo
tokius tyrimo uZdavinius:

o ugdymo projektu jvertinti IKT taikymo mokyklos ir namy aplinkose poveikj
ketvirtoky matematikos pasiekimams atskirose ugdymo turinio srityse bei kog-
nityviniy gebéjimy grupése;

o nustatyti Sio poveikio ypatumus skirtingy ly¢iu mokiniy matematikos zinioms
ir gebéjimams.

Tyrimo metodai: mokslinés literaturos analizé; ugdymo projektas; mokiniy ziniy
ir gebéjimy testavimas; statistiné duomenuy analizé (kintamujy reikSmiuy centro bei
sklaidos matai, procentiniai dazniai, skirstiniy homogeniskumo tikrinimas naudojant
neparametrinj Pirsono x? kriterijy).

2 Tyrimo metodika

Tyrimo imtys. Tyrime, vykdytame 2009-2010 mokslo metais, dalyvavo 1467 Salies
pagrindiniy ir viduriniy mokykly ketvirtokai, kurie matematikos mokési is B. Bal¢yc¢io
vadovélio ,,Skaiciy salis“. Tiriamieji buvo suskirstyti j dvi tarpusavyje nepriklausomas
tyrimo imtis: konstatuojamojo tyrimo mokiniy (KTM) (N = 1330) ir ugdymo projekto
mokiniy (UPM) (N = 137).

Tyrimo eiga. KTM imtyje ketvirtoky matematikos mokymo(si) procesas vyko
iprastomis pedagoginémis salygomis, o UPM imtyje — visus mokslo metus buvo vyk-
domas ugdymo projektas. Projekto metu Siems mokiniams matematikos pamokos
bent karta per savaite vyko mokykly informatikos kabinetuose, kur mokiniai ir ju
mokytojai turéjo galimybes naudotis informacinémis technologijomis, jvairiais mate-
matikos mokymui(si) skirtais skaitmeniniais iStekliais. Griezty IKT taikymo meto-
diniy reikalavimy tyrime nebuvo. Tai priklausé nuo ugdymo projekto mokiniy bei
mokytoju inovatyvumo bei turimy IKT taikymo kompetenciju. Projekto dalyviai
galéjo naudotis specialiai tam parengtu ir virtualioje mokymo(si) aplinkoje Moodle
patalpintu moduliu , Matematika pradinukams“' Siame modulyje jie galéjo rasti tyri-
mo metu laisvai prieinamus ir pradinuky matematikos mokymui(si) tinkamus jvairius
skaitmeninius iSteklius (lietuviy ir angly kalb.). Mokytojams buvo siuloma efektyviau
panaudoti ugdytiniy namy ukiy IKT resursus, namy darbams skiriant tokias uzduotis,
kuriy atlikimui naudojant kompiuterj per matematikos pamokas truksta laiko.

Siekiant nustatyti ketvirtoky matematikos pasiekimus, juy zinios ir gebéjimai buvo
vertinami du kartus: mokslo mety pradzioje (Testas Nr. 1) ir pabaigoje (Testas Nr. 2),
testavimui naudojant atitinkamai 2005 mety? ir 2007 mety® atviruosius salies Na-
cionaliniy mokiniy pasiekimy tyrimy matematikos testus. Gauti testavimo rezultatai

1 Zr. http://www.estudijos.vpu.lt/course/view.php?id=88 (raktazodis — pradinukas).
2 Zr. http://www.upc.smm.lt/ekspertavimas/tyrimai/2005/failai/Matematika_ 4kl.pdf.
3 Zr. http://www.upc.smm.lt/ekspertavimas/tyrimai/2007/failai/4kl_2007_Matematika.pdf.
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buvo analizuojami pagal tris matematikos turinio sritis: Skaiciai ir skaiciavimai; Ma-
tai ir matavimai bei Geometrija; Algebros ir statistikos elementai bei dvi kognityviniy
gebéjimy grupes: matematikos zinios ir proceduros jprastame kontekste, rutininése,
gerai pazjstamose situacijose (reprodukciniai gebéjimai) ir matematinis mastymas bei
matematikos taikymai naujose, probleminése situacijose (konstrukciniai gebéjimaz).
Ketvirtoky matematikos pasiekimy tyrimo testy Nr. 1 ir Nr. 2 matricose visa gali-
my tasky suma pagal turinio sritis paskirstyta taip: Skaiciy ir skaiciavimy sritis —
atitinkamai testams 51,5 ir 48,5 proc., Maty ir matavimy. Geometrijos sritis — 36,4
ir 33,3 proc., Algebros ir statistikos elementy — 12,1 ir 18,2 proc. visy galimy tasky.
Pagal kognityviniy gebéjimy grupes abiejy testy matricose taskai paskirstyti vieno-
dai: 48,5 proc.visy galimy tasky — reprodukciniams ir 51,5 proc. — konstrukciniams
gebéjimams.

3 Tyrimo rezultatai

Analizuojant testavimo mokslo mety pradzioje rezultatus nustatyta, kad ketvirtoky
matematikos zinios ir gebéjimai tyrimo pradzioje buvo panasus abiejose tyrimo imtyse
(zr. 1 lentele). Be to, Sioje lenteléje pateiktos KMT ir UPM imciy testo Nr. 1 rezul-
taty skirstiniy homogenigkumo hipoteziy tikrinimo x? kriterijaus statistikos leidzia
teigti, jog tyrimo pradzioje abi imtis sudaré panasias matematikos zinias ir gebéjimus
turintys ketvirtokai.

Pasidoméjus kaip skiriasi pirmojo testavimo rezultatai tarp lyc¢iy abiejose tyri-
mo imtyse pastebéta, kad nors mergaiciy testo tasku vidurkiai tiek KTM, tiek UPM
imtyje buvo apie 2-3 proc. punktais didesni, nei berniuky, tiek pagal matematikos
turinio sritis, tiek pagal kognityviniy gebéjimy grupes, taciau Sie skirtumai nebuvo
statistiskai reikSmingi. Be to, analogiskai lyginant tiek KTM ir UPM imc¢iy berniu-
ky, tiek KTM ir UPM imc¢iy mergaic¢iy matematikos zinias ir gebéjimus statistiskai
reiksmingy skirtumy nustatyta nebuvo.

1 lentelé. Testo Nr. 1 rezultaty statistinés charakteristikos bei skirstiniy skirtumai.

2
Tyrimo sritys g Testo o> é’ Vidurkio 95% Surinkty x? kriterijaus
. . S — .2 o g QO S11e : . - s ps
ir kognityviniy £E  tasky 2SS Z pasikliautinasis tasky statistikos
gebéjimy grupés &2 vidurkis @ & A intervalas skaicius

sk. % Apatinis Virsuti- min max x? df p

rézis nis rézis

Bendra testo KTM 19,2 58,2 6,9 48,5 188 19,6 1 33 0,2 3 0,974
tasky suma UPM 19,3 584 7,4 55,3 18,0 20,5 3 33
Skaiciai ir KTM 8,3 48,6 3,8 14,0 8,1 8,5 0 17 2,6 3 0,466
skaic¢iavimai UPM 8,6 50,8 4,0 16,3 8,0 9,3 1 17
Matai ir matavi- KTM 8,0 66,5 3,0 87 7,8 8,1 0 12 4,1 3 0,085
mai. Geometrija UPM 7,6 63,0 3,1 94 7,1 8,1 1 12
Algebros ir sta- KTM 3,0 74,3 1,1 1,1 29 3,0 0 4 6,0 2 0,156
tistikos elementai UPM 3,1 76,8 1,1 1,2 29 3,3 0 4
Reprodukciniai KTM 11,4 70,9 3,4 11,3 11,2 11,5 1 16 0.8 3 0,859
gebéjimai UPM 114 71,1 3,7 13,4 10,8 12,0 2 16
Konstrukciniai KTM 7,9 46,2 4,1 16,8 7,6 8,1 0 17 1,1 3 0,772
gebéjimai UPM 79 464 4,3 18,3 7,2 8,6 0 17
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2 lentelé. Testo Nr. 2 rezultaty statistinés charakteristikos bei skirstiniy skirtumai.

2
Tyrimo sritys g Testo o> % Vidurkio 95% Surinkty x? kriterijaus
. . - = .2 v o4 Qo 1s . . ~ s g
ir kognityviniy £ £ tasky 2SS 2 pasikliautinasis tasky statistikos
gebéjimy grupés &2 vidurkis @ & A intervalas skaicius

sk. % Apatinis Virsuti- min max x? df p

rézis nis rézis

Bendra testo KTM 17,0 51,5 6,9 47,2 16,7 17,4 0o 32 172 3 0,001
tasky suma UPM 19,7 59,7 7,3 52,9 18,5 20,9 6 33
Skaiciai ir KTM 6,8 42,6 3,7 139 6,6 7,0 0 16 18,5 3 0,0001
skaiciavimai UPM 8,3 51,6 4,2 17,5 7,6 9,0 0 16
Matai ir matavi- KTM 6,5 58,6 2,4 57 6,3 6,6 0 11 13,3 3 0,01
mai. Geometrija UPM 7,2 65,3 2,4 56 6,8 7,6 2 11
Algebros ir sta- KTM 3,8 62,8 1,6 2,7 3,7 3,9 0 6 144 2 0,001
tistikos elementai UPM 43 71,3 1,6 2,6 4,0 4,6 0 6
Reprodukciniai KTM 10,2 63,8 3,4 11,3 9.8 10,2 0 16 11,3 3 0,01
gebéjimai UPM 11,0 68,9 3,3 11,1 10,5 11,6 22 16
Konstrukciniai KTM 7,0 41,2 4,0 16,1 6,8 7,2 0o 17 15,8 3 0,001
gebéjimai UPM 8,7 51,1 44 19,8 7,9 9,4 1 17

KTM ir UPM im¢iy tiriamyjy matematikos ziniy ir gebéjimy testavimo mokslo
mety pabaigoje rezultatai, pateikti 2 lenteléje rodo, kad ugdymo projekto ketvirtoky
matematikos pasiekimai tyrimo pabaigoje buvo aukstesni, nei konstatuojamojo tyrimo
mokiniy.

Abiejy tyrimo iméiy ketvirtoky matematikos ziniy ir gebéjimy testavimo atskirose
dalyko turinio srityse rezultaty tapatumo tikrinimo x? kriterijaus statistikos leidzia
teigti (zr. 2 lentele), kad UPM imties mokiniai, kuriy matematikos mokymui(si) tiek
mokyklos, tiek namuy edukacinéje ir mokymosi aplinkose buvo taikomos IKT, metuy
pabaigoje pademonstravo is esmés geresnius erdvinio mastymo, formaliy ploto skaicia-
vimo uzdaviniy sprendimo, temperaturos pokycio pagal pateiktus rodmenis radimo,
kuny judéjimo viena ir prieSingomis kryptimis bei matiniy skaic¢iy supratimo ir veiks-
my atlikimo su jais gebéjimus. Zymiai aukstesni buvo ir §ios imties pradinuky skai¢iy
ir skaiciavimy srities pagrindiniy ziniy ir standartiniy procedury taikymo sprendziant
ivairius tekstinius uzdavinius gebéjimai, juos lyginant su analogiskais KTM imties
mokiniy gebéjimais. Taip pat ugdymo projekto mokiniai pademonstravo ir daug ge-
resnj savoky ,keliais vienetais daugiau (maziau)®, ,kelis kartus daugiau (maziau)*
bei paprasciausiy trupmeny supratima, tvirtesnius nesudétingy lygéiy su vienu kinta-
muoju sprendimo, skai¢iaus dalies radimo bei duomeny, pateikty stulpeline diagrama,
skaitymo ir kitus gebéjimus.

Tyrinéjant kognityviniy gebéjimy raiska pastebéta, kad taip pat UPM imties tiria-
mieji parodé zymiai aukstesnius matematikos ziniy ir procedury taikymo probleminiy
situacijy sprendimui, matematinio mastymo gebéjimus. IS esmés geresni buvo ir Siy
mokiniy reprodukciniai gebéjimai.

Analizuojant testavimo mokslo mety pabaigoje rezultatus lytiskumo aspektu pa-
stebéta, kad mergaiciy ir berniuky pasiekimy skirtumai, kaip ir pirmojo testavimo
atveju, nebuvo statistiskai reikSmingi. Vis tik, reikéty atkreipti démesj i tai, kad
UPM imties berniuky rezultatai, priesingai nei mety pradzioje, buvo apie 1-4 proc.
punktais geresni (nors ir nepatikimai), nei Sios imties mergai¢iy visose nagrinétose
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turinio srityse bei gebéjimy grupése. Tuo tarpu KTM imtyje mergaic¢iy rezultatai,
kaip ir mety pradzioje, iSliko nors ir nereikSmingai, taciau kiek geresni, nei berniuky.
Analogiskai lyginant KTM ir UPM im¢iy berniuky matematikos zinias ir gebéjimus
mokslo mety pabaigoje, pastebéti gana ryskus skirtumai. Daug tvirtesnes zinias ir
gebéjimus, spresdami pateiktas Testo Nr. 2 uzduotis, pademonstravo UPM imties,
nei konstatuojamojo tyrimo, berniukai tiek Skaiciy ir skaiciavimy (x* = 13,7; df = 3;
p < 0,01) bei Algebros ir statistikos elementy (x> = 9,4; df = 3; p < 0,01) srityse,
tiek reprodukciniy (x? = 12,0; df = 3; p < 0,01) bei konstrukciniy (x> = 14,1; df = 3;
p < 0,01) gebéjimuy grupése. Maty ir matavimy. Geomelrijos srityje $iy berniuky
testavimo rezultatai buvo zymiai aukstesni (x? = 16,1; df = 3; p < 0,001). Tuo tar-
pu lyginant UPM ir KTM im¢éiy mergaié¢iy rezultatus patikimy skirtumy nustatyta
nebuvo.

Todél apibendrinant tyrime gautus rezultaus galima teigti, kad IKT taikymas,
mokant bei mokantis matematikos, sudaré palankias salygas ir leido ugdymo pro-
jekto ketvirtokams (ypa¢ berniukams) pasiekti aukstesniy matematikos mokymosi
rezultaty.

4 IsSvados

o IKT taikymas mokyklos bei namy edukacingéje ir mokymosi aplinkose, ugdant(is)
IV klasés mokiniy matematikos kompetencija, sudaro geresnes salygas bei le-
mia didesnes galimybes mokiniams siekti geresniy mokymo(si) rezultaty visose
matematikos ugdymo turinio srityse.

o Informaciniy technologiju taikymas IV klaséje mokant(is) matematikos inspi-
ruoja ne tik geresnj matematikos supratima ir tvirtesnius reprodukavimo gebe-
jimus, bet ir salygoja aukstesnius mokiniy konstrukcinius matematikos gebéji-
mus, sprendziant kasdienio gyvenimo bei matematines problemas.

e Nors IKT taikymas sietinas su geresniais abiejy ly¢iy mokiniy matematikos
mokymo(si) pasiekimais, vis tik mokymas(is) kompiuteriu labiau mobilizuoja
berniuky pastangas, siekiant geresniy dalyko mokymosi rezultaty.
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SUMMARY

Research on influence of ICT application for teaching and learning mathematics
in 4th form on School learners’ achievements
V. Geseviciené, E. Mazétis

Striving for identification of links between application of information communication technologies
(ICT) in educational and learning environments and achievements in mathematics, a research on
influence of application of these technologies for teaching and learning mathematics in 4th form on
school students’ achievements was conducted. The article presents the main results of this research.

Keywords: primary school, ICT application, achievements of school students in mathematics, inf-
luence.
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