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Santrauka. Straipsnyje apibidinama mokymo metody samprata bei juy skirstymas pagal
ivairias mokslininky metodikas, be to iSskiriami inovatyvis mokymo metodai (IMM), nag-
rinéjami Siy metody taikymo privalumai ir trukumai déstant matematika. Kolegiju mate-
matikos déstytojuy apklausos rezultatai parodé, kad dazniausiai taikomi tradiciniai mokymo
metodai, technologiju ir skirtingy metodiky pagalba integruojant i juos inovatyvius metodus.

Raktiniai Zodziai: matematika, mokymo metodai, inovatyvus metodai.

Ivadas

Dabartinés svietimo sistemos pagrindinés nuostatos skelbia, kad mokytojo vaidmuo
keié¢iasi: ,,mokytoja — ziniy turetoja ir perteikéja keicia mokytojas — mokymosi organi-
zatorius, mokymosi galimybiy kuréjas, pataréjas, partneris, tarpininkas tarp mokinio
ir jvairiy Siuolaikiniy informacijos Saltiniy“ [10]. Studiju procesas turéty buti grin-
dziamas aktyvia ir kuo savarankiskesne studenty veikla studijy rezultatams pasiekti,
bendrosioms ir profesinéms kompetencijoms tobulinti. Pasak L. Jovaisos, ,sistema —
pedagoginé tiksly, turinio, priemoniy, metody ir formy visuma, kaip spresti problema,
atlikti darba, atsizvelgiant i pedagogu ir ugdytiniy savybes ir situacija“ [6]. Vado-
vaujantis Siuo apibrézimu, matematikos mokymo sistema suprantame kaip visuma:
matematikos mokymo priemoniy, kuriose isryskéja turinys (dalyko programos, vado-
veéliai, jvairi metodiné medziaga), tiksly, mokymo metody ir formy, kurie naudojami
matematinéms problemoms spresti ir visam matematiniam darbui atlikti, atsizvel-
giant | konkrecias déstytoju ir studenty savybes. P. Ramsden [8] raso, kad i$ dabar-
tinio déstytojo tikimasi puikiy déstymo sugebéjimuy: jis turi profesionaliai pritaikyti
déstomus kursus ir déstymo metodus, ieskoti tinkamiausiy kiekvienai studenty gru-
pei, vadovauti dideléms auditorijoms, sudarytoms is skirtingus sugebeéjimus turinciy
studenty <...> bei spéti prisitaikyti prie kintanéiy ji supanéios aplinkos reikalavimuy.

Sparciai modernéjant technologijoms, keiciasi ir universitetinés didaktikos nuosta-
tos, konkreciai siuo atveju — mokymo ir mokymosi metodai aukstojoje mokykloje. Ko
vertos kintancioje visuomenéje suteikiamos zinios? V. Rajecko [7] nuomone, jau seno-
kai suabejota, ar mokymo esmé — Zinios, nes sparciai gauséjant informacijai, zmogus,
baigdamas kuria nors mokykla, iSeina su dalimi jau pasenusiy ziniy. Pereinant nuo
vienos mokymo strategijos prie kitos, pereinant prie studiju, orientuoty j studenty ir
studijy rezultata, keiciasi ir déstymo metodika.
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Tyrimo tikslas — nustatyti inovatyviy mokymo metody taikymo ypatumus déstant
matematika kolegiju studentams;

Tyrimo metodai — mokslinés literaturos analizé, anketiné apklausa, statistiné duo-
meny analizé.

1 Mokymo metody samprata ir klasifikacija

Mokymo (déstymo) metodai — tai déstytojo ir jo vadovaujamuy studentu pazintines
veiklos budai, kurie jgalina ugdytinius jgyti ziniy, lavinti sugebéjimus ir formuoti
reikSmingas socialines nuostatas. Reikia pripazinti, kad iki Siol neturime visuoti-
nai priimtos, moksliskai nepriekaistingos mokymo metody klasifikacijos. Mokymo ir
déstymo metodais, ju reikSme studijy procese doméjosi ir domisi daug Lietuvos ir pa-
saulio mokslininky: J. Adomaitiené, M. Tereseviciene (2002), G. Gedviliené (2004),
L. Jovaisa (2001), J. Lauzikas (1974), V. Rajeckas (1999), W. Cox (2010), N.L. Gage,
D.C. Berliner (1994), G. Petty (2006), P. Ramsden (2000), S. Sajjad (2009) ir kt.

Mokslininkai pateikia tokius mokymo metodo apibrézimus: metodas — ,veiksmuy,
budy visuma tikslui pasiekti“ [6], mokymo metodas — , yra vadovavimo veiklos, veiks-
my, budy visuma konkreciam tikslui siekti, o juy pasirinkimas ir taikymo pobudis
salygoja veiklos rezultatus“ [11], mokymo metodas — ,tai pasikartojan¢iy mokytojo
veiksmy modelis, kuris gali buti taikomas déstant jvairius dalykus, budingus daugiau
negu vienam mokytojui ir svarbus iSmokimui“ [4].

IsSnagrinéjus mokymo metodo apibrézimus, matyti, kad juose svarbiausia yra tiks-
las, kurj turi turéti kiekvienas pedagogas. Anksciau tikslas buvo perteikti informacija,
kad zmogus turéty kuo daugiau ziniy, o siuolaikinéje ugdymo paradigmoje — iSmoky-
ti savarankiskai jgyti ziniy, formuoti praktinius gebéjimus. Galima teigti, kad néra
vieningy, visuotinai priimtiny ugdymo metody apibrézimuy. Didaktikai daznai skirtin-
gai vadina tuos pacius mokymo metodus, jvairiai juos grupuoja. Svietimo reformos
skatinimas pasirinkti tinkamus metodus visy pirma jpareigoja mus gerai pazinti ir
gebéti vertinti metodus pagal mokslo jstaigai keliamus asmenybés ugdymo ir turinio
formavimo uzdavinius [1].

Metodo apibrézimy ir klasifikacijy yra labai jvairiy, taciau nei viena klasifikacija
néra pakankamai pagrista nei teoriniu, nei praktiniu aspektu. Pasak V. Rajecko
(1994), labai sudétinga, o gal net nejimanoma nustatyti objektyvy mokymo metodu
klasifikacijos pagrinda.

Todél mokslininkai metodus klasifikuoja jvairiais atzvilgiais. V. Rajeckas mokymo
metodus klasifikuoja pagal ziniy Saltinj i 3 grupes:

o Zodinius metodus: zodinis medziagos déstymas (pasakojimas, aiSkinimas, paskai-

ta), pokalbis, naudojimasis spausdintais Saltiniais;

o wvaizdinius metodus: vaizdinius metodus ir praktinius metodus;

o praktinius metodus: pratimai zodziu ir rastu, pratimai naudojant jvairias tech-
nines priemones, grafiniai, laboratoriniai, praktiniai darbai.

E. Barzdziukiené, R. Jarovaitiené [2] pateikia suomiy mokslininky A. Karjalaine-
no, K. Aihos ir S. Jutilos mokymo metody skirstyma j 5 kategorijas pagal tai, kaip
organizuojamas mokymas (1 lentelé).

L. JovaiSa [6] mokymo metodus skirsto j tris kategorijas pagal tikslus j:

o informacinius — skirti informacijos pateikimui,
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1 lentelé. Mokymosi metody klasifikacija pagal mokymo organizavima.

Mokymosi metodai Mokymo organizavimo budas

Informacijos perdavimas Tradicinés paskaitos; praktiniai ar parodomieji uzsiémimai,
kuriuose studentas aktyviai nedalyvauja.

Veikla grindziamas mokymas Uztikrinamas aktyvus studenty dalyvavimas uzsiémimuose;

namy darbai ir uzduotys.
UzZduotimis grindziamas moky-  Visiskai néra organizuoto mokymosi; tyrimo projektas, prak-
mas tinis laboratorinis eksperimentas, praktinis tyrimas, praktiné
uzduotis, kuri aprasoma namie.
Literatura grindZiamas moky-  Savarankiskai ar remdamiesi duotais nurodymais perskaityti
mas literattira, susijusia su studijy turiniu.
Virtualusis mokymas Mokymasis naudojant kompiuterinj tinkla elektroninéje stu-
dijuy aplinkoje.

o praktinius-operacinius — skirti tam tikros veiklos atlikimo mokéjimui isugdyti,

o kurybinius — skatina studenty kurybiskuma, kritinj mastyma.

Isanalizavus moksling literatira galima teigti, kad déstymo metodai gali buti klasi-
fikuojami jvairiai. Tik reikia paminéti dar viena svarbig déstymo metody klasifikacija:
metodai yra skirstomi j tradicinius ir inovatyvius, daznai jvardinamus aktyviais. Tie
patys déstymo ir studijavimo metodai vienose studiju programose, moduliuose arba
dalykuose gali buti inovatyvus, o kituose — neinovatyvus. Jei taikomi metodai ak-
tyvina studijuojantjji, yra orientuoti j problemy sprendima, skatina jo savarankiska
veikla ir e-priemoniy naudojima — dirbama inovatyviai [5]. IMM — nauji arba naujai
pritaikyti tradiciniai metodai — turi buti pasitelkti sékmingesniam studijuy rezulta-
tu siekimui, o ne betiksliam naujoviy diegimui. IMM taikymas siejamas su asmens
aukstesniojo lygmens mastymo plétojimu studijavimo procese. Inovatyvumas turi
buti prasmingas ir salygoti geresnius studijuojanciyjy pasiekimus, padéti jgyti naujuy
mokéjimy arba sutrumpinti laikotarpj, per kurj jgyjami numatyti mokejimai. IMM
taikymas déstytojui leidzia naujai pazvelgti j savo darba.

2 Inovatyviy metody taikymo matematikos déstyme privalu-
mai ir trukumai

Matematika yra specifinis dalykas, kurio negalima savarankiskai suprasti, jos désty-
mas reikalauja is déstytojo taikyti kiekvienai studenty grupei tinkamiausius metodus.
Zemiau pateikiami dazniausiai matematikos déstyme taikomy metody privalumai ir
trukumai bei temy pavyzdziai.

Ttraukianti paskaita.

Privalumai: naudojantis technologijomis, galima pateikti pakankamai didelj
kiekj informacijos per trumpiausia laika; padeda nuosekliai iSaiskinti sudétingas
savokas, pateikti apibrézimus; galima sudétinga matematine informacija pateik-
ti jdomiai, remiantis gyvenimiskais pavyzdziais. Tinka dideléms grupéms [9].
Trukumai: sunku islaikyti visy studenty démesj; paskaitos metu dirba daugiau
déstytojas, o ne studentas; esant studenty skirtingam pasiruosimui, néra gali-
mybés diferencijuoti pateikiama medziaga, uzduotis.

Temy pavyzdZiai: visada tinka pradedant nagrinéti nauja tema, pvz.: Funkcija,
pagrindinés savokos ir apibrézimai; Tiesinés lygtys ir ju sistemos.
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Darbas grupése.

Privalumai: jtraukiami visi studentai, tobulinami bendrieji gebéjimai; galima
sudaryti diferencijuotas arba integruotas grupes; studentai lengviau susitelkia.
Trukumai: analizuojant skirtingas problemas, studentai placiau iSanalizuoja tik
vieng tema; dazniausiai aktyvus buna vienas studentas.

Temy, pavyzdZiai: tinka visos temos.

Aktyvus demonstravimas (interakcija, jtraukiamas studentas) [3].

Privalumai: 1T pagalba galima vaizdziai pateikti matemating informacija; gali-
ma suaktyvinti studenty doméjimasi problema, nagrinéjamu klausimu.
Trukumai: studenty nevienodas pasirengimas dirbti su IT programomis.

Temy pavyzdZiai: Ms Excel taikymas programavimo uzdaviniams spresti; funk-
ciju grafiky braizymas, vizualizacija ir pan.

Probleminis déstymas.

Privalumai: studentai iSmoksta surasti reikiama informacija, itikinamai prista-
tyti problemos sprendima; tarpdiscipliniSkumo bruozy atsiradimas; galimybé
zinias taikyti jprastoje aplinkoje.

Trukumai: reikalauja daug laiko, studenty savarankisko darbo jgudziy, kuriy
dazniausiai pirmakursiai dar neturi.

Temy pavyzdziai: Isvestinés taikymas ekonomikoje; Optimalaus planavimo ma-
tematiniai modeliai ir kt.

Projektiniai darbai.

Privalumai: skatinamas studenty aktyvumas laisvai pasirinkti dominancia te-
ma; sudaromos salygos derinti teorinj ir praktinj mokyma; zinios jgyjamos per
patirtj; déstytojas — kaip koordinatorius ir pataréjas.

Trukumai: uzima daugiau laiko nei tradiciniai metodai; sunku nustatyti verti-
nimo kriterijus skirtingiems darbams bei kiekvieno studento indélj.

Temy pavyzdzZiai: Transporto uzdaviniai; Sprendimy priémimo uzdaviniai; Sta-
tistiniai tyrimai; Verslo plano matematinis pagrindimas ir pan.

3 Tyrimo rezultatai

Deéstytoju poziuris j inovatyviy mokymo metody taikyma tirtas taikant apklausos
rastu metoda. Duomenys buvo renkami internetinés apklausos pagalba, kreipiantis i
kolegiju matematikos déstytojus elektroniniu pastu.

Tyrime dalyvavo 29 déstytojai, dirbantys jvairiose kolegijose. Dauguma apklaus-
tuju yra moterys (87,5%). Pasiskirstymas pagal amziy: iki 30 m. — 13,6%, nuo 30 iki
50 m. — 45,4%, nuo 50 iki 60 m. — 36,4%. 31% sudaro déstytojai, kuriy stazas nuo 3
iki 7 m., 31% — nuo 8 iki 15 m. ir 38% — virs 15 m.

Tiriant kokie déstymo metodai taikomi pasirinkta ranginé skalé, kur 1 — netaikau,
5 — taikau nuolatos. Déstytojai pirmenybe skyré studenty konsultavimui, uzdaviniy
sprendimo praktikumui, tradicinés paskaitos metodui (2 lentelé).

Dauguma (95%) déstytoju sutinka, kad per pastaruosius metus pasikeité matema-
tikos déstymo (mokymo) metodai. Jie nurodo, kad ,taikomi jvairesni metodai, labiau
i darba jtraukiant studentus; naudojama e-aplinka, e-konsultavimas; atsisakoma ti-
piniy uzdaviniy sprendimo, mokomasi taikomosios matematikos; plac¢iau naudojamos
IT; daznesnis nuotolinio mokymo elementy taikymas”.
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2 lentelé. Déstytojy dazniausiai taikomi studijy metodai.

Metodas Moda Vid. rangas SD
Studenty konsultavimas 5 4,62 0,805
Uzdaviniy sprendimas, praktikumas 5 4,48 0,602
Tradiciné paskaita 4 3,91 0,971
Darbas grupése 4 3,38 1,117
Aktyvus demonstravimas 3 3,19 0,750
Probleminis déstymas 3 3,05 0,973
Projektiniai darbai 3 2,67 1,065
Kurybinés pratybos 2 2,67 1,017
Darbas su moksline literatura 2 2,62 0,865
Nepakankamos mokyklines Déstytojo motyvacija —— 4,57
matematikos Zinios A . . e “ i
T Déstytojo kvalifikacija 4,38
Studentu negasirengimas 393 P e [ E——
Per maZas kontaktiniy val. skai¢ius 3,90 Studenty pasirengimas ::_ 4,10
Per didelsstudenty skicis IEEG—_— 357 SUIERLERATTER 05
Stud. sk. uisiémimy metu _ 3,67
o 1 2 3 4 5 T i
Vidutinis rangas ° t z 3 ¢ ®
a 5 b) Vidutinis rangas

1 pav. a) Veiksniai, darantys jtaka metody pasirinkimui; b) Veiksniai ribojantys inovatyviy
mokymo metody taikyma.

Atsakinédami j atvira klausima ,,Kokius metodus dazniausiai taikote, déstydami
matematika?“, be jau minéty metody respondentai iSskyré papildomai: darbas poro-
mis, informacijos teikimas, klausimai-atsakymai, praktikos pavyzdziy nagrinéjimas,
diskusija, savoky zemélapis, seminaras, refleksija ir kita.

Mokymo metody pasirinkimui visi tirti veiksniai svarbus, bet didziausia svarba
turi déstytojo motyvacija ir jo kvalifikacija. Veiksniy svarbumas matuotas 5 rangy
skaléje, kur 1 — visai nesvarbu, o 5 — labai svarbu (1 pav. a)).

Matematikos mokymas ir mokymasis, dalyko studijy rezultatai priklauso ir nuo
déstytojo, ir nuo studento. Déstytoju nuomone inovatyviy mokymo metody pasi-
rinkima dazniausiai riboja nepakankamos studenty mokyklinés matematikos zinios,
studenty nepasirengimas uzsiémimams (1 pav. b)).

Patikrinus metody pasirinkimo svarbumo ir metody taikymo daznumo priklauso-
mybe nuo amziaus ir darbo stazo, nustatyti statistiskai reikSmingi rysiai: tarp amziaus
ir darbo grupése taikymo daznumo (r = 0,526, p < 0,05); tarp darbo stazo ir indi-
vidualaus savarankisko darbo metodo taikymo daznumo (r = 0,471, p < 0,05); tarp
darbo stazo ir studenty motyvacijos studijuoti jtakos metody pasirinkimui (r = 0,435,
p < 0,05).

4 ISvados

Remiantis moksline literatura, galima teigti, kad néra vieningos déstymo metoduy kla-
sifikavimo schemos. Déstymo metody yra labai daug, o kiekvienas autorius metodus
klasifikuoja pagal savus aspektus. IMM — tai visi déstymo metodai, aktyvinantys stu-
denty savarankiska veikla, i studenta orientuoti studiju metodai. Mokymo metody
ivairové sudaro galimybes déstytojams pasirinkti tinkamus metodus.
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Dauguma déstytojuy nurodé, kad per pastaruosius darbo aukstojoje mokykloje me-
tus pasikeité matematikos déstymo (mokymo) metodai ir ju taikymas, akcentuojamas
tradiciniy ir naujesniy metoduy derinimas bei dazniau taikomi metodai, skatinantys
studenty aktyvy dalyvavima.

Svarbiausi veiksniai, lemiantys mokymo metody pasirinkima yra déstytojy moty-
vacija ir kvalifikacija, studenty motyvacija bei aktyvumas, labiausiai riboja studenty
nepasirengimas paskaitai ir zemas matematiniy ziniy pagrindy lygis.
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SUMMARY

Innovative methods in teaching mathematics for college students
J. Jonuseviciené, L. Dreiziené, R. Nutautiené

This paper describes the concept of teaching methods and their distribution to the various scientific
methods, in addition to described innovative teaching methods. Considered innovative teaching
methods advantages and disadvantages of teaching mathematics, the math topics examples. College
mathematics teachers survey showed that the most applied are traditional methods by integrating
into them innovative methods, based on technologies and different methodologies.

Keywords: mathematics, teaching methods, innovative methods.



	Mokymo metodø samprata ir klasifikacija
	Inovatyviø metodø taikymo matematikos dëstyme privalumai ir trûkumai
	Tyrimo rezultatai
	Iðvados
	Literatūra

