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Santrauka. Straipsnio tikslas — issiaigkinti kas yra kompetencija, kaip ja lavinti, kokius
aspektus turi atspindéti kompetencijomis grista studijy programa, skirta taikomosios mate-
matikos bakalauro parengimui.
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1 Kompetencijomis grjsta studijy programa

Kompetencijos samprata mokslinéje literatiiroje vartojama apibudinant sugebéjimus,
susijusius su musy patirtimi: meistriSkumu, specializacija, inteligencija, sprendziant
problemas. L. ir M. Spencer [7], tyrinédami kompetencijos samprata, sudare ,, Aisber-
go“ modelj, pagal kurj kompetencija sudaro matoma ir pasléptoji jos dalys. Matomaja
dalj sudaro Zzmogaus zinios, mokéjimai ir jgudziai, gebéjimas zinias taikyti, t.y. tai,
ka vadiname kvalifikacija. Taciau, anot autoriy, tai sudaro tik ledkalnio virsune, kuri
yra matoma. Nematomaja kompetencijos dalj sudaro zmogaus poziuriai, vertybés,
kurios skatina zmogy vienaip ar kitaip elgtis, bei asmens savybés, kurios gali buti
tiek lavinamos (valia, savarankiskumas, atsakomybeé, mandagumas, organizuotumas),
tiek jgimtos (fizinis patrauklumas, charizma). Sig dali arba sunku jvertinti, arba ji
visai nevertinama, bet Si dalis daznai ir lemia karjeros sékme.

Tai, kas yra laikoma kompetentingumu priklauso ir nuo socialinés aplinkos lukes-
¢iy. Vadybos moksly literaturoje su kompetencijos savoka glaudziai susijes démesys
mokslui ir mokymuisi; naujy technologiju diegimas ir mokéjimas jomis naudotis; san-
tykiai tarp zmoniy; gebéjimas kurti ir keistis. Darbuotojas vadinamas kompetentingu,
jeigu jo patirtis leidzia puoseléti organizacijos vertybes ir darbo reikalavimus tokius,
kad organizacija konkurencinéje kovoje nepralaimety.

Taigi, kompetencija sudaro toks elgesys, tokios zinios, gebéjimai ir jgudziai, tokie
asmens bruozai, savybés, poziuriai, vertybés, kurie padeda atlikti darba taip, kad
tenkinty visuomenés lukescius.

D. Lepaité [5], apibendrinusi programu sudarymo patirtj, iSskiria triju tipu prog-
ramas:

— disciplininio tipo. Ju tikslas — tam tikro turinio perteikimas. Disciplinos zinios
suprantamos kaip egzistuojancios nepriklausomai nuo besimokanciojo, t.y. tam
tikra akademiné iSmintis, kuria besimokantysis turi perimti;

— operacinio tipo (funkcinés). Sios programos akcentuoja, ka studentas turi gebé-
ti atlikti. Dazniausiai nurodomas tam tikry dalykiniy procedury ar operacijy
mokeéjimo siekis;
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— kompetencijos plétojimo programos. Jos akcentuoja ne tik tai, ka studentas
turi gebéti atlikti dalyko srityje, bet ir mokymasi funkcijuy, bei siekima asmens
kokybiy, vertybiu, kuriy reikalauja visuomeneé is tam tikra issilavinima turinc¢io
Zmogaus.

Kompetencijos plétojimo programoje yra svarbu, kaip per dalyko turinj pasiekti
zmogaus lavinimo tiksly: intelektualiniy (analizés, sisteminimo, vertinimo, prognoza-
vimo, modeliavimo, problemy sprendimo, optimizavimo ir efektyvumo ir t. t.); veiklos
(naudojimosi literatura ir techninémis priemonémis, komunikavimo, argumentavimo,
demokratinio gyvenimo budo, grupinio darbo ir t. t.); asmens savybiy puoseléjimo (va-
lios, savarankiskumo, savikontrolés, atsakomybeés, racionalumo, lyderystés, bendruju
kulturiniy vertybiu ir t.t.). Siekiant $iy kokybiy, svarbia vieta uzima mokymo(si) me-
todai, mokymosi aplinka, vertinimas, déstytojo asmeninés savybés. Todél, kurdami
kompetencijomis gristas studijy programas, turétume issiaiskinti:

— kokiy dalykiniy, veiklos, intelektualiniy, vertybiniy gebéjimy laukia visuomené

i§ universiteting issilavinimg turincio Zmogaus;
— kaip organizuoti mokymosi procesq, kad Sie gebéjimai lavéty;
— kaip Siuos gebéjimus pamatuoti ir jvertinti [3].

2 Taikomosios matematikos bakalauro studijy programos
tiksly ir numatomy studijy rezultaty pagrindimas

Matematikos ir jos taikymu studijuy programa apima:

— matematikos studijas, kurios reikalingos bendryjy matematiniy gebéjimy lavi-
nimui, matematikos ziniy, taikymo galimybiy suvokimui ir jvaldymui;

— matematikos taikymuy aspekta, kuris apima tiek jrankius (ne tik matematinius,
bet ir programinius, bei techninius), tiek taikymo kryptis, kurios apsprendzia
programos specifiSkuma, lyginant su kitomis sios krypties programomis.

Taikomosios matematikos bakalauro studijy programos KTU pagrinda sudaro tri-

ju moksly zinios: matematikos, informatikos (programiniy priemoniy matematiniy
modeliy tyrimui paruoSimui) ir statistikos (duomenu analizei). Taigi, dalykiniai ge-
béjimai turéty buti siejami su bendryju matematiniy gebéjimy lavinimu bei taikymo
galimybiy suvokimu bei jvaldymu, matematinés programineés jrangos jsisavinimu, ge-
béjimu optimizuoti, programuoti, modeliuoti ir statistiskai apdoroti duomenis.

Programa turi atitikti bakalauro laipsnio reikalavimus, kurie nusakomi Dublino

kriterijais [8]:

Dublino kriterijai bakalauro laipsniui

— parodo vidurinj iSsilavinimg virsijanc¢ias zinias ir gilesnes pagrindinés studijy krypties zinias;
— gali taikyti savo zinias ir iSmanyma taip, kad parodyty profesionaly poziurj j darba, gebéty
spresti problemas, argumentuoti, pagristi sprendimus;

— geba rinkti, interpretuoti duomenis, kuriy reikia mokslinéms, profesinéms ar etninéms proble-
moms spresti;

— gali pateikti informacija, problemos sprendimus tiek specialistams, tiek ir ne specialistams;

— yra iStobuline mokymosi jgudzius, butinus testi studijas savarankiskai.

Pagal Bloomo pazinimo tikslu taksonomija [3], siekiamus tikslus galima sugru-
puoti i tris lygmenis: pirmas — ziniy, ju suvokimo, antras — ziniy taikymo, operaciju
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atlikimo lygmuo, trecias — analizés, argumentavimo, apibendrimimo, rezultaty verti-
nimo lygmuo. Atsizvelgiant j tai, Dublino kriterijus galima suskirstyti taip pat j tris
lygmenis, kurie apibrézia triju lygmenu kompetencijas: instrumentine kompeten-
cija (I) (turi mokymosi jgudzius ir pagrindinés studiju krypties Zinias); operacine
kompetencija (O) (gali taikyti savo zinias, rinkti, interpretuoti duomenis, spresti
uzduotis), kuri apima ziniy jvaldyma, gebéjima atlikti matematines operacijas ir taip
pat rodo tam tikra mokéjimo lygmenj; mentaling kompetencija (M) (spresti prob-
lemas, argumentuoti, pagristi sprendimus, bendrauti su specialistais ir visuomene),
kuri apima gebéjima analizuoti, apibendrinti ir vertinti ir apsprendzia auksciausia
siekiamy rezultaty lygmenj.

Vadovaudamiesi asociacijos , Tech Amerika® [9] sudaryta kompetenciju piramide,
sudarysime taikomosios matematikos (TM) bakalauro studijy programos siekiamy
kompetenciju modelj. Visy kompetencijy pagrindas yra bendrosios kompetenci-
jos, reikalingos kity kompetenciju plétrai. Tai buty kalbos mokéjimas, darbo kom-
piuteriu jgudziai, mokéjimas mokytis, moraliai, atsakingai veikti.

Virs ju — akademinés matematinio rastingumo kompetencijos, kuriy pag-
rindu siekiama dalykiniy tiksly. Rastingumo samprata apima gebéjimus skaityti,
rasyti, skaic¢iuoti, komunikuoti. Tam tikra rastingumo lygj studentas atsinesa is vi-
durinés mokyklos. Jis turi buti plétojamas ir universitetinéje programoje, aukstesniu
lygiu. Bendryju matematiniy gebéjimy svarba akcentuoja daugelis zymiy aukstojo
mokslo ideologu [1, 2], Europos Parlamento ir Tarybos rekomendacijos [4], nes Sie
gebéjimai yra perkeliamieji ir taikomi jvairiose gyvenimo situacijose.

Dar auksciau — darbo vietos arba dalykinés kompetencijos. Tai teorijy ir
irankiy jvaldymas, kuris sudaro instrumentinj pagrinda profesiniy dalykiniy kompe-
tencijy plétotei. Musy programos kontekste tai buty dalykiniy matematikos moduliy
Ziniy ir operaciju jvaldymas (tematika nurodyta matematikos studiju krypties regla-
mente), bei kompiuteriniy programy, reikalingy duomeny analizei (SAS) ir skaiciavi-
mams (MatCad), jvaldymas.

Virs ju — profesinés kompetencijos, orientuotos j matematikos taikymus. Tai
buty duomeny analizés, modeliavimo, programavimo, optimizavimo gebéjimai. Dar
auksciau — specializaciju kompetencijos. Tai ty paciy profesiniy kompetencijy
panaudojimas specifiniame kontekste, jvaldant su tuo kontekstu susijusias teorijas.

Taigi, TM bakalauro studijy programos sudarymo logika galima buty pavaizduoti
modeliu (1 pav.).

Jeigu kalbame apie kompetencijos plétote skatinancias programas, tai anot Spen-
cer [7], kompetencija sudaro ne vien kvalifikaciniai gebéjimai, bet labai svarbi Siu
gebéjimy raiska veikloje: motyvai, vertybés. Universitetinj lavinima turintis specia-
listas turéty nesti i visuomeneg ir universitetines vertybes: jo veikla turi buti morali,
atsakinga, racionali ir efektyvi. Bendravime aukstaji moksla baiges specialistas turéty
laikytis paritetiSkumo, demokratinio gyvenimo budo vertybiy. Visa tai yra lavinama,
parenkant tam tinkamus mokymo, mokymosi ir vertinimo metodus.

Taikomosios matematikos (TM) bakalauro studijy programos tikslas —
sudaryti salygas studentams jgyti matematikos ir jos taikymo aspektais aktualiy zi-
niy, gebéjimy ir jgudziy, sudaranéiy prielaidas konstruoti, programuoti ir tirti realiojo
pasaulio objektu (reiSkiniy, situaciju) matematinius modelius, optimizuoti, kritiskai
vertinti duomenis ir rezultatus, dirbant individualiai ir komandoje, siekiant jgyti mo-
kymosi jgudziy ir puoseléti aukstojo mokslo vertybes.

Liet. matem. rink. LMD darbai, ser. B, 563, 2012, 203-208.
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M)
- Specializacijy kompetencijos
- Profesinés kompetencijos

Specializacijy
kompetenciios

M - modeliy tyrimas, vertinimas
O — programavimas, modeliavimas, optimizavimas

(V)]
-Darbo vietos, dalykinés
kompetencijos

@

- bendrieji matematiniai
gebéjimai;

- bendrosios kompetencijos

I — kompiuteriniy pakety jvaldymas, duomeny
analizei

M - geb¢jimas komunikuoti, argumentuoti specialybiniy
matematikos moduliy tematikoje

O - jvaldyti operacijas, jrankius reikalingus specialybei
(matematikos taikymui)

I —zinoti ir suprasti matematikos moduliy teorijas

M — gebéjimas komunikuoti, argumentuoti , analizuoti, apibendrinti,
vertinti bendryjy matematikos moduliy tematikoje.

O — geb. atlikti matematines operacijas, vaizduoti duomenis.

I — geb. skaityti matematinj teksta, uzrasyti teiginius simboliais.

M - geb¢jimas mokytis (analizuoti ir sisteminti)

O — gebéjimas valdyti kompiuteri(naudoti Zodynus, mokomasias programas,
testavimo sistemas)

I — gebéjimas bendrauti valstybine ir profesine uzsienio kalba

1 pav. Kompetencijomis gristos taikomosios matematikos studijuy programos sudarymo modelis.

Bendrosios kompetencijos

Siekiniai

1. Gebés bendrauti valstybine
ir dalykine uzsienio kalba

2. Gebés naudotis informaci-
némis technologijomis.

3. Gebés mokytis
savarankiskai ir komandoje
(analizuoti ir sisteminti).

4. Plétos bendruosius matema-
tinius gebéjimus.

5. Sieks savo veikloje aukstojo
mokslo vertybiy plétotés

1.1. Igys profesinés kalbos kulturos gebéjimus.
1.2. Zinos ir naudos matematine terminija uzsienio kalba.

2.1. Gebés naudotis pagrindiniais duomeny paieskos ir informa-
cijos apdorojimo paketais, duomeny bazémis.

3.1. Gebés pasirinkti tinkamus mokymosi metodus.

3.2. Gebés isklausyti ir suprasti kita, rasti savo ir kity mastymo
logikos skirtumus.

3.3. Gebés apibendrinti, pakeliant zinojimag j aukstesnj abstrak-
cijos lygj ir gauti nauja kokybe (naujas zinias).

4.1. Gebés skaityti ir suvokti bakalauro lygj atitinkant] ma-
tematinj teksta: atrinkti esminius teiginius, suprasti uzdaviniy
sprendimo algoritmus, teoremy jrodymus.

4.2. Gebés uzrasyti matematinj teksta, panaudodami matema-
tine simbolika bei vaizduoti duomenis ir rezultatus grafiskai.
4.3. Gebés rasti sasajas tarp atskiry uzdavinio daliy, sudaryti ir
pagristi uzdavinio sprendimo algoritma, jvertinti kelis tos pacios
problemos sprendimo budus ir parinkti racionaliausia.

4.4. Gebés komunikuoti: jvaldys matematine terminija, gebés
kelti klausimus bei formuluoti teiginius, gebés paaiskinti uzdavi-
nio sprendimo budus, argumentuoti, jrodinéti, analizuoti ir ver-
tinti rezultatus.

5.1. Sieks matematinéje veikloje nuolatinés savikontrolés, gilaus
reiskinio supratimo, kas veda prie atsakomybeés.

5.2. Sieks paritetiSkumo ir demokratinio gyvenimo budo verty-
biy bendravime.

5.3. Sieks racionalumo, efektyvumo matematingje veikloje.




Kompetencijomis gristos taikomosios matematikos bakalauro studijy programos 207

Dalykinés kompetencijos
(pagrindinei studijy krypciai)

Siekiniai

6. Ivaldys matematines
sgvokas (konstruktus) bei
pagrindinius jrankius.

7. Gebés optimizuoti.

8. Gebés modeliuoti.

9. Gebés surinkti, apdoroti,
analizuoti ir interpretuoti
duomenis.

10. Gebés programuoti.

6.1. Zinos ir suvoks matematiniy savokuy (konstrukty) esme ir
prasme.

6.2. Isisavins reglamente numatytas teorijas.

6.3. Tzvelgs matematiniy konstrukty raiska kitame (ne matema-
tikos) kontekste ir gebés juos taikyti.

6.4. Ivaldys matematikos programing jranga.

7.1. Zinos pagrindinius optimizavimo metodus.

7.2. Ivaldys matematines optimizavimo priemones.

7.3. Gebés jvertinti optimizavimo metody ir priemoniy taikymo
galimybes ir taikyti juos, sprendziant konkrecias uzduotis.

7.4. Gebés interpretuoti optimizavimo rezultatus, vertinti pa-
klaidas, priimti optimalius sprendimus, daryti pagristas iSvadas.

8.1. Zinos matematinio modeliavimo principus, determinuotus
ir stochastinius matematinius modelius.

8.2. Suvoks atskiry modeliavimo etapy sasajas ir esme.

8.3. Gebés konstruoti ir pagristi realiojo pasaulio objekty (reis-
kiniy, situaciju, problemy) matematinius modelius.

8.4. Gebés kritiskai analizuoti, lyginti ir vertinti modeliavimo
rezultatus.

8.5. Gebés taikyti matematikos programine jranga matemati-
niams modeliams tirti.

9.1. Zinos pagrindinius duomeny analizés metodus ir gebés pa-
rinkti tinkamus konkreciai problemai spresti.

9.2. Gebeés atlikti analize, naudojant programines priemones.
9.4. Gebés interpretuoti gautus rezultatus.

10.1. Zinos algoritmy ir programavimo teoriju pagrindus.

10.2. Gebés sudaryti algoritmus ir kompiuterines programas
jiems realizuoti.

10.3. Gebés dirbti su duomeny bazémis.

3 ISvados

1. Sudarytas ir pagristas taikomosios matematikos bakalauro studijy programos
siekiamy kompetencijy modelis.

2. Isryskinti Taikomosios matematikos bakalauro studijuy programos siektini rezul-
tatai (pagrindui, be specializaciju), jvardinti pagrindinémis kompetencijomis,
kuriy raiska aprasyta siekiniais.
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SUMMARY
A competency-based bachelor’s degree in applied math programming model
R. Nowikiené

The article aims — to find out what is competence, how to develop those elements must reflect the
competency-based training program for the preparation of undergraduate Applied Mathematics.

Keywords: competency-based training program, educational objectives.
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