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Santrauka. Straipsnyje apZvelgiama kaip nuo 1999 mety iki 2012 mety keitési matemati-
kos valstybinio brandos egzamino struktura ir tematika. ISskirtos temos, kurios dazniausiai
itraukiamos i egzaminy uzduotis bei temos, kurios néra populiarios tarp egzamino uzduociy
rengéjy. Konstatuota, jog i uzduociy iSnyko sunkesni netradiciniai uzdaviniai.

Raktiniai zodziai: matematikos valstybinis brandos egzaminas, egzamino matrica.

Nusprendus keisti valstybiniy brandos egzaminy tvarka, 1998 m. A. Zabulionio
iniciatyva buvo suburta matematikos déstytojy ir mokytoju darbo grupé, kuria sudaré
P. Gudynas (grupés vadovas), S. Zybartas, M. Strickiené, B. Narkeviciene, V. Siciu-
niené bei Sio straipsnio autorius. Grupei buvo duota uzduotis — parengti Valstybinio
matematikos brandos egzamino uzduociy sudarymo principus bei bandomojo 1998 m.
egzamino uzduotis. Grupés darba kuravo Skotijos egzaminy centro, turinéio didele
patirtj organizuojant valstybinius matematikos brandos egzaminus, specialistai. Gru-
pés nariai, dalyvaudami jvairiuose matematikos mokytojuy renginiuose, gana placiai
supazindino matematiky bendruomene su naujais valstybinio matematikos brandos
egzamino principais.

Grupés nariams reikéjo sutarti, i kokias temas suskirstyti visa matematikos kursa,
o taip pat reikéjo apibreézti, kokie mokiniy gebéjimai bus tikrinami egzamino metu.

Grupé sudaré matematikos brandos egzamino uzduociy matrica, kurioje nurodyta,
kokia dalj procentais turi sudaryti uzduotys is tam tikry temuy ir kokia procentiné
dalis turi tekti tam tikriems gebéjimy tipams. Tokia pirminé matrica pavaizduota
1 lenteléje.

1 lentelé.

Tematikos sritys Matematinés  Matematikos Valstybinis
zinios ir taikymai ir egzaminas,
procediiros matematinis %

mastymas

Skaiciai, skai¢iavimai, algebra 35

Geometrija 20

Funkcijos ir analizés pradmenys 35

Kombinatorika, tikimybeés ir statistika 10

% 60 40 100
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2 lentelé.

Tematikos sritys Matematinés  Matematikos Valstybinis IS jy bend-
zinios ir taikymai ir egzaminas, rojo kurso
procediiros matematinis % %

mastymas

Skaiciai, skai¢iavimai, algebra 25 13

Geometrija 30 10

Funkcijos ir analizés pradmenys 30 10

Kombinatorika, 15 7

tikimybés ir

statistika

% 50 50 100 40

Egzamino uzduociy matricos strukura isliko iki siy dieny nepasikeitusi, keitési tik
tematikos sritims ir gebéjimams priskirti procentai. Sumazinus ,skaiciy, skai¢iavimuy,
algebros“ ir ,funkcijy ir analizés pradmeny® svorj 15%, Sie procentai buvo perkelti
»geometrijos, | kombinatorikos, tikimybiy ir statistikos® sritims (2 lentelé).

Galima manyti, kad kurso suskirstymas j temas buvo parinktas tinkamai ir nesu-
lauké neigiamos matematiky bendruomenés reakcijos.

Atsisakius 2010 m. mokyklinio brandos egzamino, 2010, 2011, 2012 mety uzduo-
tyse buvo isskirti bendrojo kurso uzdaviniai, pazyméti B. Dél to egzamino uzduociy
matricoje atsirado dar vienas stulpelis.

Egzamino uzduoties struktura isliko nepakitusi nuo 1999 mety. Dar grupés pa-
sitarimuose buvo nuspresta, kad dalj uzduoties sudaro testiniai uzdaviniai, dalj —
strukturuoti, dalj — jprasti savo formuluote uzdaviniai. Pravedus bandomaji egza-
ming buvo jsitikinta, kad tokia uzduoties sandara yra tinkama. Tikrinat bandomajj
egzaming laikiusiy mokiniy darbus paaiskéjo, kad testiniai uzdaviniai gana gerai is-
skiria silpniau pasiruosusius moksleivius. Strukturuoti uzdaviniai suteikia moksleiviui
daugiau galimybiy parodyti, ka jis moka. Strukturuoti uzdaviniai, kuriy yra uzduo-
tyse, yra dviejy tipy. Vieni ju sudaryti taip, kad neissprendus kurios nors uzdavinio
dalies, galima iSspesti kita dalj. Kiti gi sudaryti taip, kad neiSsprendus pirmesnés
dalies, negalima iSspresti ir paskesnés. Taciau tokiu atveju uzdavinio isskirstymas i
kelias dalis, nurodo to uzdavinio sprendimo etapus.

Kaip keitési (o gal ir nesikeité?) uzduociy tematika, pateikta 3 lenteléje.

Sioje lenteléje egzamino matricos tematikos sritys detalizuotos, iSskiriant labiausiai
iprastas matematikos kurso temas. Taip pat sioje lenteléje nurodyta, kokia uzduoties
dalj procentais sudaro isskirtos tematikos uzdaviniai.

Sudarant lentele, naudotasi knyga [1] bei Nacionalinio egzaminy centro tinklapyje
[2, 3] paskelbta medziaga.

Perzvelgus lentele aiskiai matosi nepopuliarios temos. Lyderiai yra dvi temos —
tai skai¢iy teorijos elementai ir statistika. ] egzamino uzduotis retokai jtraukiami
uzdaviniai, susieti su trigonometriniy funkcijy suvokimu (ju yra penkiose uzduotyse
is 14), geometrine progresija (ju yra SeSiose uzduotyse i$ 14), trigonometriniy reis-
kiniy pertvarkiais (ju yra 8 uzduotyse i§ 14). Uztat kiekvieny mety uzduotyse yra
uzdaviniy, susiety su algebrinémis lygtimis (algebriniy lygciy sprendimo arba lygciu
sudarymo uzdaviniai), su trigonometrinémis lygtimis ir nelygybémis, iSvestiniu bei
integraly taikymais (iSimtis yra tik vienintelé 2003 m. uzduotis; Sioje vietoje verté-
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3 lentele.
Tematika 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Skaiciy teorijos elementai 1,7 4
Skaiciavimai 14 5,9 9,1 11,7 2 2
Procentai 3,9 5,5 1,7 104 5,8
Algebriniai reiskiniai 2 2 1,8 4,2 3,8
Algebrinés lygtys (lygéiy sudarymas) 8 3,9 5,5 6,7 16,7 9,6 8
Algebrinés nelygybés 3,9 6,7 4,2 3,8 4
Aritmetiné progresija 2 2 4,2 3,8 8
Geometriné progresija 8 7,3 3,8
Planimetrija 12 176 109 15 104 96 4
Stereometrija 12 13,7 55 10 6,3 7T 12
Vektoriai 8 5,9 5,5 1,7 1,9 10
Funkcija 2 1,8 1,7 2 3,8 4
Laipsninés funkcijos 2 7,3 1,7 104
Rodiklinés ir logaritmines funkcijos 2 1,8 2 3,8 4
Rodiklinés ir logaritminés lygtys
ir nelygybeés 4 3,9 6,7 6,3 5,8 6
Trigonometrinés funkcijos 2 1,7
Trigonometrinés formulés
ir pertvarkiai 2 2 1,9 2
Trigonometrinés lygtys ir nelygybeés 6 5,9 5,5 5 10,4 7,7 6
Modulis 1,8 1,7 2 2
Isvestinés 5,5 1,7 1,9 4
Isvestiniy taikymai 10 11,8 9,1 5 7,7 4
Integralai ir juy taikymai 2 7,3 6,7 9,6 6
Kombinatorika 3,6 1,7 2 5,8 2
Tikimybes 10 11,8 55 11,7 6,3 1,9 8
Statistika
Is viso (tasky) 50 51 55 60 49 52 50

ty nusistebéti, kad temoms, kurioms mokyklos kurse skiriama daug laiko, neatsirado
vietos uzduotyje). Kiekvieny mety uzduotyse yra planimetrijos bei stereometrijos,
kombinatorikos bei tikimybiy teorijos uzdaviniy. Dazni uzduotyse yra procenty uz-
daviniai, uzdaviniai, susieti su rodiklinémis ir logaritminémis funkcijomis, Sio tipo
lygtimis bei nelygybémis. Nors temos pavadinime yra zodis ,nelygybés®, taciau ro-
diklinés bei logaritminés nelygybés i uzduotis jtraukiamos retai. Tai padaryta tik
2 kartus 1999 m. ir 2012 m. wuzduotyse. Ir tos nelygybés yra ypac¢ paprastos:
logy 5 < 2 (1999 m.) ir logy 3 > log, 32 (2012 m.). Nors mokyklinéje programoje
yra ir trigonometrinés nelygybés, taciau ju néra né vieny mety uzduotyje. Tik vienoje
2006 m. uzduotyje susiduriame su desimtaine periodine trupmena, norédami iSspresti
lygti £(3°F1 —3771) =0, (3).

Uzdaviniai, susieti su rodikliniy, logaritminiy, trigonometriniy lyg¢iy sprendimu,
kurie jtraukiami j egzaminy uzduotis, pastaruoju metu ypac supaprastéjo. Supapras-
téjo ir kombinatorikos bei tikimybiy teorijos uzdaviniai. To negalima pasakyti apie
uzdavinius, susietus su iSvestiniy ir integraly taikymais.

Uzdaviniai, kuriuose reikia rasti funkcijos didziausia ir maziausia reikSme yra ypac
dazni ir paprastai jie buna dviejuy tipy — strukturuoti arba jprastos formuluotés. Pir-
majam tipui atstovauja, pavyzdziui, 2005 m. uzduoties uzdavinys.

UZdaros staciakampio gretasienio formos dézés pagrindas — kvadratas, dézZés turis
320 dm?®. MedZiagos, is kurios padarytas déZés dangtis ir dugnas, 1 dm? yra 5 kartus
brangesnis uz sienoms sunaudotos medziagos 1 dm?.

Liet. matem. rink. LMD darbai, ser. B, 563, 2012, 215-219.
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4 lentelé.
Tematika 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Skaiciy teorijos elementai
Skaic¢iavimai 1,9 12,3 6,3 3,3
Procentai 58 74 7 52 3,1 6,3 3,3
Algebriniai reiskiniai 1,8 4,6 1,6 6,6
Algebrinés lygtys
(lyg¢iy sudarymas) 11,5 74 15,8 8,6 9,2 6,3 3,3
Algebrinés nelygybés 58 3,7 7 8,6 1,6 5
Aritmetiné progresija 7.4 1,8 6,9 7,7 3,1 3,3
Geometriné progresija 71,9 1,5
Planimetrija 15,4 13 10,5 8,6 10,8 10,9 16,7
Stereometrija 7 3.7 7 86 4,6 4.7 6,6
Vektoriai 3,7 5,3 1,7 7.7 3,3
Funkcija 9,2 1,7 46 1,6
Laipsninés funkcijos 5,8 1,7 3,1 156 6,6
Rodiklinés ir logaritminés funkcijos 5,8 1,8 1,7 6,3
Rodiklinés ir logaritminés lygtys ir 58 5,6 5,3 6,9 3,1 5
nelygybés
Trigonometrinés funkcijos 1,5 4.7 1,7
Trigonometrinés formulés
ir pertvarkiai 5,3 34 1,5 1,6
Trigonometrinés lygtys ir nelygybeés 1,9 5,6 5,3 52 6,2 4,7 5
Modulis 1,9 19 1,7 1,6
Isvestinés 5,6 3,5 4.6 5
Isvestiniy 58 74 53 10,3 3,1 4,7 5
Integralai ir ju taikymai 77 56 5,3 6,9 3,1 6,3 5
Kombinatorika 58 1,9 1,8 34 1,5 3,3
Tikimybeés 58 74 10,5 8,6 6,2 6,3 11,7
Statistika 3,1 3,1
Is viso (tasky) 52 54 57 58 65 64 60

1. Parodykite, kad tokiai dézei pagaminti reikalingos medziagos kaina g(x) nusa-
koma formule: g(z) = k(102* + 1289); ¢ia k — sienos medZiagos 1 dm? kaina
litais, x — pagrindo krastinés ilgis decimetrais. (3 taskai)

2. Kokie turi buti sios dézés matmenys, kad islaidos medZiagoms buty maziausios?
(2 taskai)

Antrojo tipo uzdavinius gali reprezentuoti 2004 m. uzduoties sis uzdavinys.

Pirklys Vakary uoste uz 1500 auksiniy monety pasamdé laivg, kuris turi nuplukdyti
jo prekes j vietove, nutolusig nuo Vakary uosto 1000 km atstumu. Su laivo savininku
jis sutaré, kad sis uz kiekvieng kelyje isbutq valandg grgZins pirkliui po 9 auksines
monetas. Tariama, kad visq kelig laivas plauks pastoviu greiciu. Kai Sis greitis lygus
v km/h, tai kelio gale laivo savininkas privalo komandai ismokéti premijq, lygia 10 v
auksiniy monety. Kokiu greiciu turi plaukti laivas, kad laivo savininko pelnas buty
maksimalus? Kam lygus sis pelnas?

Uzdaviniy, susiety su integralo taikymu formuluotés pastaruoju metu yra labai
panasios (2002 m. Nr. 17, 2005 m. Nr. 17, 2006 m. Nr. 17, 2007 m. Nr. 19). Kaip
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pavyzdj pateiksime 2008 m. ir 2012 m. uzduoéiy uzdavinius (be paveiksly, kurie buvo
pateikti uzduotyje).

2008 m. uzduoties uzdavinys.

Paveiksle pavaizduota funkcijy y = x2 ir y = 2 — x grafikasi.

1. Raskite tasky A ir B koordinates. (2 taskai)

2. Apskaiciuokite figuros, kurig riboja ty funkcijy grafikai ir teigiama asies Ox
dalis, plotq. (3 taskai)

2012 m. uzduoties uzdavinys.

Apskaiciuokite plotq uzbruksniuotos figuros, kurig riboja funkcijy y = /x + 1,
y = 4a — 2 grafikai bei koordinaciy asys Ox ir Oy. (3 taskai)

Baigiant sia trumpa apzvalga, reikia konstatuoti, kad is uzduociy pastaruoju metu
iSnyko sunkesni netradiciniai uzdaviniai, panasus j 1999 m. Nr. 17, 2001 m. Nr. 21,
2002 m. Nr. 16, 2005 m. Nr. 18, 2009 m. Nr. 17.
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SUMMARY
The analysis of evolution of the State graduation exam in mathematics
V.P. Pekarskas

An overview on changes in the structure and topics of the State graduation exam in mathematics in
the period from 1999 until 2012 is given in this paper. Topics frequently introduced in the contents of
the exam and topics unpopular amongst the organizers of the exam are singled out. It is determined
that more complex nonstandard problems have disappeared from the contents of the exam.
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