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Santrauka. Straipsnyje rastas maksimaliy oro temperatiiry Lietuvoje pasiskirstymo funk-
cijos jvertis.
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Ivadas

Siame straipsnyje tirsime maksimaliy oro temperatiiry Lietuvoje bei trijuose didziau-
siuose miestuose pasiskirstyma. Tai aktuali tema, nes ekstremalus gamtos reiskiniai:
uraganiniai véjai, potvyniai, karsciai, speigai ir kiti jtakoja zmogaus sveikata, kelia pa-
voju jo saugumui, pazeidzia gamtos ekosistemuy pusiausvyra, kelia zala inzineriniams
statiniams. Pastaruoju metu klimatologai teigia, kad ateityje tokiy ekstremaliy gam-
tos reiskiniy vis daugés. Pasaulyje ekstremaliy reiskiniy statistinei analizei skirta
daug publikacijuy, i$ kuriy galima paminéti [7], kurioje nagrinéjamas maksimaliy oro
temperatury Malaizijoje skirstinys. IS Lietuvoje vykdomu tyrimy galima paminéti
keleta publikacijy [2, 4].

Tyrime taikysime ekstremaliyju reikSmiy teorija, kuri ekstremumy (maksimumy ir
minimumy) pasiskirstymus apraso apibendrintuoju ekstremaliyjy reikSmiy skirstiniu,
priklausanc¢iu nuo parametro, kuris vadinamas ekstremaliyjy reikSmiy indeksu. To-
kiu budu ekstremumy pasiskirstymo jvertinimas suvedamas j ekstremaliyjy reiksmiy
indekso jvercio radima.

Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba prie Aplinkos ministerijos tyrimams suteiké
hidrometeorologine informacija apie auksc¢iausias metines oro temperaturas uzregist-
ruotas visose 1961-2012 m. Lietuvos teritorijoje veikusiose meteorologinése stotyse.!
Apdorota informacija apie maksimalias metines oro temperatiiras Lietuvoje pateikta,
1 lenteléje. Nagrinéti ilgesnj laikotarpj trukdé duomeny trukiai archyvinéje medzia-
goje.

I Nejtraukti veikusiy agrometeorologijos stoéiy, paprastyjy klimato stoéiy ir vandens matavimo
stociy duomenys.
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1 lentelé. Uzregistruoti oro temperaturos maksimumai
Lietuvos meteorologijos stotyse 1961-2012 m.

Metai °C Metai °C Metai °C Metai °C Metai °C

1961 30 1973 32 1985 30,6 1997 32,9 2009 31,7
1962 28,6 1974 30,9 1986 32,7 1998 34,5 2010 34,3
1963 35,2 1975 314 1987 31 1999 34,3 2011 32,5

1964 32,3 1976 30,7 1988 32,5 2000 31,9 2012 34,6
1965 29,4 1977 30,6 1989 32,9 2001 34

1966 31,1 1978 29,2 1990 32 2002 35

1967 30,9 1979 314 1991 324 2003 32,2

1968 34,4 1980 29,1 1992 35,8 2004 31

1969 31,4 1981 30,3 1993 30,7 2005 32,2

1970 30,6 1982 314 1994 35,5 2006 35,2

1971 33,5 1983 30,8 1995 33 2007 34,1

1972 32 1984 329 1996 31,4 2008 31,3

1 Ekstremaliyjy reikSmiy pasiskirstymo parametry vertinimo
metodai

Tarkime, X,...,X,,... nepriklausomi, vienodai pasiskirste atsitiktiniai dydziai, tu-
rintys pasiskirstymo funkcija F'(z). Pazymékime:

Z, = max X;.
1<ign

Jei pasiskirstymo funkcija F'(x) tenkina tam tikras salygas [6], tai egzistuoja tokios
centravimo ir normavimo konstanty sekos {a,} ir {b, > 0}, kad

7
lim P(nia" < $) = H,(x),

n—o0 by,

v

Cla

H,(z) =exp ( (1 +'yx)_%), kai 1 4+~vx >0, v € R,

apibendrintasis maksimaliyjy reikSmiy pasiskirstymas. Parametras v vadinamas ekst-
remaliyjy reikSmiy indeksu. Priklausomai nuo parametro 7y reikSmiy gauname tris
maksimumuy ribinio pasiskirstymo tipus:

1. Fresé pasiskirstyma, kai v > 0;
2. Veibulo pasiskirstyma, kai v < 0;
3. Gumbelio pasiskirstyma, kai v = 0.

Kai n yra pakankamai didelis, maksimumo Z,, pasiskirstyma galima aproksimuoti
pasiskirstymu H, (5% ).

Norédami jvertinti maksimumo pasiskirstyma, turime rasti parametro - ir poslin-
kio bei mastelio parametry a = a,, ir b = b,, iverc¢ius. Trumpai apzvelgsime dazniausiai
taikomus Siy parametry jvercius.

Tarkime, Z1, ..., Z, — maksimumy seka. Sudarome jy variacine seka:

Zay S Zio) S S Ly
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Pazymekime:

dal<k<n,i=12.
Darbe taikyti trys parametro y jverciai. Sie jverciai pasirinkti todeél, kad jie galioja
su visais v € R.

1. Momenty jvertis [5]:

1 Mo 1 -1
9y = My jpm+=(1— LA .
n b +2( (M12kn )

2. Apibendrintas Hilo jvertis [3]:

k
. . 1 . .
2 =+ E 1(hij,H —Indp.m),
o

Cia
Vi, i = M1 kn
Hilo jvertis [8].
3. Misrusis momenty jvertis [1]:
'3/ _ Pk,n — 1
7 1+ 2min(gen — 1,0)
cia
Chn = Ml,k,n - Ll,k,n
nm = 19 -
Lik,n

Iverc¢iai 41, 42 ,¥3 yra suderintieji, kai k& = k,, yra tokie, kad k = k, — oo,
kn = o(n), kai n — oo. Poslinkio parametro a = a,, jvertis yra

a= Z(n—k)-
Jei parametro v jvertis yra 4; (j = 1,2, 3), tai mastelio parametras b = b,, jverti-
namas Sitaip:
bj = Z(nfk)Ml,k,n (1 — min(O, ’%))
2 Pagrindiniai rezultatai

Naudodamiesi, 1 lenteléje pateikta informacija jvertinome Lietuvos oro temperaturos
maksimumy pasiskirstymo parametry jvercius, kurie pateikti 2 lenteléje.
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2 lentelé. Lietuvos oro temperaturos maksimumy
pasiskirstymo parametry jverciai, kai k = 28.

Parametro ~ jvertis a b

Momenty jvertis —0,53 31,7 2,59
Apibendrintas Hilo jvertis  —0,49 31,7 2,52
Misrusis momenty jvertis —0,44 31,7 2,43

3 lentelé. Statistikos D, reikSmeés.

Parametro ~ jvertis Dy,

Momenty jvertis 0,177
Apibendrintas Hilo jvertis 0,174
Misrusis momenty jvertis 0,17

4 lentelé. Maksimaliy oro temperatury trijuose didziausiuose Lietuvos
miestuose pasiskirstymo parametro v jverciai, kai k = 28.

Parametro v jvertis Vilniaus Kauno Klaipédos
Momenty jvertis —0,32 —0,28 —0,56
Apibendrintas Hilo jvertis —0,37 —0,29 —0,36
Misrusis momenty jvertis —0,26 —0,23 —0,46

Toliau taikydami Kolmogorovo—Smirnovo kriterijy su reikSmingumo lygmeniu o =
0,05 tikriname suderinamumo hipoteze H, kad Lietuvos maksimaliy oro temperatury
pasiskirstimo funkcija yra H:Y(Iga ). 3 lenteléje pateiktos Kolmogorovo statistikos D,,
reikSmeés visy trijuy jverciy atveju, kai k = 28.

Siuo atveju Kolmogorovo-Smirnovo kritiné reiksme lygi 0,185, todél visais trim
atvejais suderinamumo hipotezé neatmestina.

Taip pat buvo surasti auksciausiy oro temperatiry tose Lietuvos vietovése, kuriose
veikia meteorologines stotys, pasiskirstymo parametro jverciai. 4 lenteléje pateikti keli
is ju.

3 Isvados
1 iSvada. Parametro vy jvercio reiksme jtakoja k reiksmés parinkimas. Musy tirtais
atvejais pastebéta, kad su mazais arba dideliais (n atzvilgiv) k suderinamumo hipotezé

neprimting.

2 isSvada. Kai 28 < k < 34, suderinamumo hipotezé musy tirtais atvejais neatmesti-
na.
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SUMMARY

The maximum air temperature distribution in Lithuania
A. Jokimaitis, D. Petronaitis

In this article authors found out function estimate of maximum air temperature distribution in
Lithuania.

Keywords: extreme value index, statistics of extremes, meteorology.
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