LIETUVOS MATEMATIKOS RINKINYS ISSN 0132-2818
Lietuvos matematiky draugijos darbai, ser. B www.mii.lt/LMR/
54 t., 2013, 72-74

Simplekso metodo rekurenciyjy formuliy taikymo
klausimu

Antanas Apynis

Vilniaus Universitetas, Matematikos ir informatikos fakultetas
Naugarduko g. 24, LT-03225 Vilnius

E. pastas: antanas.apynis@mif.vu.lt

Santrauka. Siame straipsnyje apibendrinama tam tikra simplekso metodo (jis taikomas
tiesinio programavimo kanoniniam uzdaviniui spresti) rekurenéiyjy formuliy (Zr., pavyzdziui,
[1]) modifikacija. Taikant modifikuotas formules, kai tikslo funkcijos ir apribojimy sistemos
lygciu koeficientai yra sveikieji skaiciai, galima pasiekti, kad né vienoje iteracijoje pagrindiniy
skaiciavimy lenteléje nebuty trupmeniniy skaiciy. ISsamy modifikuoty formuliy isvedima,
grindziama tiesiniy lygciy sistemos sprendimo Gauso metodu, galima rasti A. Apynio ir
S. Stungurienés vadovélyje ,Verslo ir vadybos matematika“ [2].

Raktiniai Zodziai: simplekso metodas, krastutinis taskas, bazé, rekurencioji formulé, iteracija,

tiesinio programavimo uzdavinys.

Tiesinio programavimo kanoninis uzdavinys formuluojamas taip:
min {(c,z): z € X}, X ={z€R,: Az =0, >0}, (1)

¢ia c € Ry, b€ Ry, A= (aij), 7(A) =m, m <n.
Pazyméjus matricos A stulpelius a’, j = 1,2,...,n, lygéiy sistema Az = b galima
uzrasyti skaliariniy lygciu sistema

(a?,x) =b;, i=1,2,...,m.

Leistinosios aibés X krastutinis taskas nustatomas pagal tokj kriteriju. Tegu
20 € R, 2° # 0, yra neneigiamas lygties Az = b sprendinys. Jis yra aibés X kras-
tutinis tagkas tada ir tik tada, kai matricos A stulpeliy o/, atitinkané¢iy teigiamasias
sprendinio z° komponentes z9, sistema

T(aco) = {aj: x]Q > 0}

yra tiesiSkai nepriklausoma.

Krastutinio tasko 2, 2 € X, baze (Zym. B(z)) vadinama kiekviena tiesiskai
nepriklausoma matricos 4 = (a',a?, ..., a") m stulpeliy sistema, apimanti 7'(z°).

Jei B(2%) = T(2°), tai krastutinis taskas 2° yra vadinamas neissigimusiu krastu-
tiniu tasku.

Tegu 2° yra neissigimes leistinosios aibés kragtutinis tagkas ir B(2) = {a';a?;...;
a™}. Matrica B = (a',a?,...,a™) vadinsime bazés matrica. Likusius matricos A stul-
pelius vadinsime nebaziniais; ju sistema zymésime D(z%). Tada D = (a/m+,... a")
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bus nebaziniy matricos A stulpeliy sistema. Taip sugrupavus stulpelius, matrica A
galima uzraSyti pavidalu A = (B, D).
Indeksy aibe J = {1;2;...;n} suskaidysime i dvi aibes — baziniy indeksy aibe

Jp = {j eJ:d e B(zo)}
ir nebaziniy indeksy aibe
Jop={jeJ:a eD(")} =J\ Js.

Pagal sias indeksuy aibes vektorius ¢ suskaidomas j c¢p ir ¢p, o vektorius x — | xp ir
xp. Jei Jg = {1;2;...;m}, tai

CB . B
C = Ir r = .
CD rp
0

Be to, neissigimusio krastutinio tasko z° skaidinio komponentés % ir 2%, tenkina
salyga: 2% > 0 ir 2%, = 0.

Neissigimes krastutinis tagkas 29, 2% € X, yra (1) uzdavinio sprendinys (optimalus
taskas) tada ir tik tada, kai

AD =Cp — (BilD)TCB 2 0.

Neoptimalumo atveju pereinama j gretima krastutinj tagka, tarkim, z!, kuriame
tikslo funkcijos reikimé maZesné negu taske 2°. Simplekso metodas pasizymi tuo, kad
atliekant iteracija vienas bazés B(x°) vektorius pakei¢iamas nebaziniu vektoriumi.

Nebazinio vektoriaus (matricos A stulpelio) pasirinkimo taisyklé paprasta. Vekto-
riy a’, j € Jp, atitinkanti Ap komponenté A; turi biti neigiama. Tegu a’, jo € Jp,
yra pasirinktasis vektorius, o jo koordinatés bazéje B(zY) = {a';a?;...;a™} yra ayj,,
i = 1,2,...,m. Iteracija atlickama tik tada, kai «a;;, > 0 bent vienam i € Jp;
priesingu atveju daroma isvada, kad (1) uzdavinys sprendiniy neturi.

Tada i§ bazés B(z") pasalinamas vektorius @', tenkinantis tokia salyga:

0 0
1o :mln{ L€ Jp, Oéij0>0}.
Qg o Qg

Naujo krastutinio tasko 2!, ! € X, bazé yra
1y 1. . at0—1. _jo. to+1. .
B(x)f{a,...,a“’ ;a’%;a" ,...,am}.

Bazés matrica pazymékime B;. Tegu D; yra nebaziniy matricos A stulpeliy matrica.
Krastutinio tagko ! optimalumui tikrinti reikia apskai¢iuoti vektoriy

_ T
ADl =Cp, — (Bl 1D1) CB; (2)

ir patikrinti, ar jis turi neigiamy komponenciy.

Sandaugai B ! Dy rasti nebutina skai¢iuoti atvirkstine matrica By ! nes vektoriy
a’, j € Jp,, koordinatéms f3;; bazéje B(x!) apskaiciuoti galima taikyti rekurencigsias
formules:

oso S (3)
) kal?’:]Oa]?éZOa

Qigj

; {— =l i i # o, j # o,
ij =

AXig o
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ir

—2u kai i # jo,
Biio = { ios0 L (4)
- kai i = jp.
Xigjo
Siose formulese a;; yra vektoriy a’, j € Jp,, koordinatés bazéje B(z?).
Pazyméjus 3,; = aiyjoBij, © € Iy, j € Jp,, (3) ir (4) formulés bus tokios

=l

) gy — @ijoiigy,  kai i # jo, J 7 o, 5)
1y s - . .
Qiggs kall—]o; J 7&20;

ir

(6)

B ) T Qg kai 4 7£ jOa
o T, kai i = jo.

Sios formulés yra pranasesnés uz (3)—(4) formules tuo, kad taikant jas visose itera-
cijose galima iSvengti trupmeniniy skaiciy (kai vektoriaus ¢ komponentés ir matricos A
elementai yra sveikieji skaiciai).

Analogiskai galima pertvarkyti ir rekurencigsias formules krastutinio tagko x! kor-
dinatéms rasti, ir vektoriaus Ap, komponentéms apskaiciuoti.

Esminis dalykas yra tai, kad modifikuotos rekurenciosios formules (5)—(6) isveda-
mos krastutinio tagko z! standartine baze

B(ml) = {al; o a Tl gl gl ;am}
pakeitus modifikuota baze B(z!'), kuria sudaro vektoriai

. 1 .

i i . . .

a = a, 1=1,...,10—1,50,%0+1,...,m.
Qi jo

Skaiciai 8,5, @ € Jp,, j € Jp,, yra vektoriy a’, j € Jp,, koordinatés modifikuotoje
bazéje B(zh).

Taikant modifikuotas rekurenciasias formules techniniy skai¢iavimo sunkumy at-
siranda tik apskaié¢iuojant optimaliojo tasko koordinates. Bet jie yra nepalyginamai
mazesni uz tuos, kurie lydi simplekso lenteliu pildyma taikant standartines (3)—(4)
rekurenciasias formules.
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SUMMARY
On application of recurrence formulas of simplex method
A. Apynis

The article analyses a possibility to simplify calculations by using modified recurrence formulas of
simplex method for solving problems of linear programming.
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