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Santrauka. Siame straipsnyje nagrinéjami ir aptariami kai kurie uzdaviniy sprendimo va-
saros stovyklose galimybés ir ypatumai.

Raktiniai Zodziai: uzdaviniy situlymo specifika, skaitiné konkretybé ir naturaliy uzdaviniy prieina-

mumas, sprendimo strategija ir platesnis kontekstas.

Yra sakoma, kad gera uzdavinj galima spresti bet kur, net ir besimaudant ezere
ar vaziuojant troleibusu. Gal tai tikrai taip, dél to mes tikrai nesiginCysime ir tuo
net nepradésime abejoti. Taciau mes tikrai manome, kad ne kiekvienas uzdavinys
vienodai gerai tinka spresti — net ir vasara susirinkus spresti uzdaviniy su gabiais
vaikais, kur jau rodytuysi, kad galima imti bet kurj, kad ir sunkesnj uzdavinj. Tinka
patrauklus uzdavinys, nesvarbu informatikinis, ar matematinis (plg. [1]), kuriame
truputj pagalvojes jau zinai, nuo ko pradéti, po to, jau truputj ka nors padares, vél
matai, kaip elgtis, kad realizuotum, ka sumanes, ir realizuodamas tai vél pamatai,
ka daryti toliau. Kalbant vasaros stovyklos terminologija, truputj pasikaitini, truputj
pasimaudai, ir ne tik vasaros poilsis, bet ir realus darbai jau yra tikrai pradéti. Tes-
kant solidesniy strateginiy pavadinimy tam, ka mes dabar stengémés vaizdziai, tac¢iau
realistiskai apibudinti, gal tikty kazkada buves labai madingas posakis ,,zingsnis po
zingsnio® (panasus j kazkada nepaliaujamai linksniuota vadinamajj ,step by step®).

Uzdaviniy siulymo specifika

Savaime suprantama, kad vasaros stovykloje uzdaviniai ir kiti veiklos pasiulymai turé-
tu buti pateikiami Siek tiek isradingai, nelyginant koks sujudinimas galimam vasaros
snauduliui jveikti. Apskritai dirbant su vaikais, lygiai kaip su kitais potencialiai nuo-
vokiais asmenimis, labai pravercia didysis menas ar bent aiskiau iSreikstas stengimasis
islikti Siek tiek zaismingam, nenustojant buti rimtam. Tikrasis zaismingumas yra la-
bai didelis menas, todél vaikai taip nepaliaujamai ir mégsta zaisti. Zaidimas juk ir
yra tas tikrovés modeliavimas, be kurio, kaip tikime, dar néra ,kaip reikiant“ uzauges
joks vaikas. Kaip sakéme, naturaliai islikti zaismingam yra tikrai nelengva, bet sten-
giantis net ir sudétingesni reikalai dazniausiai visai gerai nusiseka. Svarbiausia yra to
visai nepamirsti ir, tai prisimenant, kartas nuo karto skirti tam kazkiek konkretaus
Lapciuopiamo® démesio.
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Skaitiné konkretybé ir uzdaviniy prieinamumas

Paimkime lentele 4 x 3 ir paméginkime jos pakrasciais surasyti pirma nenuline skaiciy
desimting 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 10.

1 2 3 | 4
10| X | X |5
9 8 716

Dabar skaiciai yra surasyti ,,aplink staciakampj“ ir gal todél visos keturios natu-
raliai ,iSdygstancios® sumos, kurios yra 14+ 2+ 3 + 4 (,virSus“), 44+ 5+ 6 (,,desiné®),
6+7+84+9 (Lapacia®) bei 9+ 1041 (,kairé“), arba atitinkamai 10, 15, 30 ir 20, yra
nelygios. O mes jau staiga norétume, kad jos, tos visos nelygios sumos ,palygétu”,
kad jos ,issilyginty“ arba sutapty — taip, taip, sutapty, arba kad jos visos 4 buty ly-
gios. Tada, suprantama, turétume jrasinéti kitaip. Kyla pirmasis amzinas klausimas:
jei tikslas jau (beveik) suvoktas, tai nuo ko gi ¢ia ir dabar mes galétume pradéti ir
koks ¢ia buty pats pirmasis efektyvus zingsnis?

Dabar, pasake, kad pirmoji skaic¢iy desimtiné 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 yra kazkuria
eile surasyta staciakampiu, mes, pakeliui duodami kiekvienam is skaic¢iy desimt vardy
A,B,C,D,E,F,G,H,1,J, jau turétume lentele su viltimi surasyti j ja tuos skaicius
taip, kad sumos virsuje, apacioje, kairéje ir desinéje buty lygios, arba jau matome
lentele su prasymu, kad buty teisingos lygybés

A| B |C | D
J | X | X | E
I | H| G| F

A+B+C+D=D+FE+F=F+G+H+1=1+J+ A. Dabar konkreciai
klausti buty galima taip: jei jau siekiame, kad tos visos keturios sumos bty lygios,
tai pazymeéjus ta skaiciy, kuriam jos yra ar gali buti lygios, raide 7', jau galima
wkonkreciai* klausti, o kam gali buti lygus toks T'?7 Pries tai, pratinant moksleivj apie
tokj skaic¢iy daugiau pagalvoti ar daugiau jo paieskoti, galima ir labai pravartu yra
klausti kokio nors tokio T' , konkretaus* pavyzdzio, kas siuo atveju reiskia, kad mes
prasome kokio nors konkretaus surasymo, pavyzdziui, kad ir tokio:

10 1 5 6
4 X | X |7
8 2 319

Siuo atveju mes matome, kad viena i§ galimy 7 reikdmiy yra 104+ 1+ 5+ 6 =
6+7+9=9+3+2+8=8+4+10= 22. O kokios dar kitos galimos 7" reiksmeés? Juk
filosofuojant dar be formuliy apie tai, koks tas T' galéty buti, mes gerai suvokiame, nes
i lentele jau spéjome ne karta pasiziuréeti, kad bet koks, net ir tas pats maziausias T’
yra keturiy skirtingy skaic¢iy suma, todél jis tikrai néra mazesnis uz keturiy paciy
maziausiy skaiciy sumag 142+ 3 +4 = 10. Todél jau vien is euristiniy arba filosofiniy
pasamprotavimy, arba, kitaip, i$ sveiko proto argumenty, mes matome, kad T yra
bent 10. IS kitos puses, kad ir koks nemenkas 7" sugebéty buti, jis visada turés buti



5-8 klasiy mokiniy sprendimy gebéjimy ugdymas ,, Kenguros® stovykloje 119

uzrasomas ir triju démeny suma — ir net dviem budais. Todél budamas uzrasomas
bent dviem budais jis tikrai jau vien dél to uzrasymo, kad ir vieninteliu budu, jau
negalés ,,prasokti“ trijy paciy didziausiy leistiny skaic¢iy sumos 104948 = 27. Taciau
jau laikas imtis formuliy ir prisiminti musy pagrindinj nora ir reikalavima;:

T=A+B+C+D=D+E+F=F+G+H+I=1+J+A=T.

Zitirédami j lygybes, kuriose pirmosios 10 raidziy zenklina 10 pirmuyjy skaic¢iy nuo 1 iki
10, mokiniai tuojau gali pasiulyti visas tas lygybes sudéti, nes tada tie visi 10 pirmuyjy
skaiciy atsidurty vienoje lygybés puséje ir vietoje 10 nezinomy dydziy galétume jrasyti
vieng gerai zinoma juy suma, lygia 55, ir turétume tokia musy iSrutulioty reikaly padétj:
AT=A+B+C+D+D+E+F+F+G+H+I+1+J+A=55+A+D+F+1,
arba, trumpiau 47 =554+ A+ D+ F+ I, kur A, D, F ir I yra vadinamieji ,,dvigubo
pavaldumo®, arba , kryzkelése* atsidure skaiciai.

Taigi, 656 < 4T < 89 ir 16,25 < T < 22,25. Kadangi T yra sveikasis skaicius,
tai T" galimos reiksmeés yra 17, 18, 19, 20, 21, 22. Kadangi stovyklos auditorijoje
buna pakankamai zmoniy, tai dabar galima juos nedelsiant skirstyti grupelémis ir
prasyti realizuoti tas gautasias reikSmes lenteléje, arba registruoti gaunamas galimas
T, vis pasidomint, kodél kazkodél ne visos jos pasirodo. Realizavusio lenteléje duotaja
reiksme varda labai efektyvu buna jrasyti i patj jo surastosios lentelés viduri, ten, kur
mes iki Siol raséme X-us. Su pacia didziausia galima T' reikSme 22 lentele mes jau
turime, nesunku rasti ir su reikSmeémis 18, 19, 20:

4 1 7 6 8 2 6 | 3 10 1 5 | 4
9| X | X | 10 10 | X 7 8 X | X |7
5| 3 8 2 1 4 519 2 3 6 |9

Tik kazkodél nepasirodo reiksmeés 17 ir 21. Ir jeigu reikSmeés 17 nepasirodymas néra
toks nerimastingas ir bauginantis, na, pacios didziausios ir maziausios reiksmeés daznai
nukencia dél kokiy nors ekstremaliy negalimybiy, tai reiksSmés 21 ,nepasirodymas® jau
yra visiskai nesuvokiamas, tai yra jau mistinis, na, jau tikrai intriguojantis. Po Sitokio
klausimo ir lengvy negalimybiy reikia visiems sésti ir pasvarstyti amzina klausima: ar
as to padaryti negaliu tik ,laikinai“, ar gal to padaryti apskritai nejmanoma?

Labai pravartus yra tokie uzdaviniai, kuriuose naudojamos artimos visiems su-
prantamos realijos, o ypa¢ daugeliui zinomi vardai. Tai yra zinoma, bet vis tiek
neretai pamirStama. Tai galétume pavadinti , prakartélés efektu“: visi ja yra abstrak-
¢iai mate, visi atsimena, ka ten maté, bet iSvyde ja dar sykj, vis tiek neisvengiamai
pamato ka nors naujo.

Apie vieng nepersunky turnyra

»2Kenguros“ stovyklos Ssachmaty vieno rato turnyre, kur kiekvienas dalyvis suzaidzia
po vieng partija su visais likusiais turnyro dalyviais, dalyvavo du biciuliai ir keletas
kadety. Sachmaty turnyre, kaip zinoma, uz pergale dabar jau yra skiriami 2 taskai,
uz lygiosiomis suzaista partija kiekvienam yra skiriama po 1 taska, o uz pralaiméta
partija zaidéjas gauna 0 taskuy. Suvedus rezultatus paaiskéjo, kad abu biciuliai kartu
surinko 13 tasky, o visi turnyre dalyvave kadetai — absoliuciai po tiek pat tasky
kiekvienas. Kiek kadety dalyvavo Kenguros stovyklos sachmaty turnyre?

Liet. matem. rink. LMD darbai, ser. B, 54, 2013, 117-122.
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Mintis, ankstesné uz visas kitas, galéty buti tokia, kad visus abiejy biciuliy taskus
mes galime suskirstyti | dvi rusis — jy tarpusavio partijos taskai, kuriy yra 2, ir kiti
taskai, pelnyti i$ partijy su kitais, kuriy tada yra 11. Darome apskaita: n kadety,
2 bi¢iuliai, vadinasi, i$ viso (n+2) dalyviu, be to, visi kadetai surinko po vienodai, taigi
po m tasky, i$ viso suzaista ((n+2)(n+1))/2 partiju, ,iszaista® (n+2)(n+1) tasky ir
todél yra teisinga lygybé 13+nm = (n+1)(n+2), i$ kurios nm = n?+3n—11ir m =
n+ 3 — 11/n, ir vienintelé galima n reikSmeé paaiskéja esanti 11. IS karto padarykime
viena pastaba, i kuria visada ir visur atkreipiame démesj: gal ne absoliuciai kiekvienu
atveju butina, bet visada yra gerai kalbant apie turnyra ir gavus, kad kas nors yra
imanoma, sudaryti lentele. Nes atsakymas gali atrodyti labai grazus ir teisingas, bet
lentelé gali ,,nesusidaryti

UzZdavinys kur, rodytuysi, gali kg bepanoréjes

Kita galinga strategija, apie kurig mokykloje veikiausiai nespéjama pakalbéti, o ,,Ken-
guros“ stovykloje vidurvasaryje vis tiek turi pakakti laiko uzsiminti, yra dideliy skai¢iy
keitimas mazesniais. Tai labai efektyvi konstruktyvistiné strategija. Pradékime nuo
tokio rimto uzdavinio, nors ir labai paprastai atrodancio:

Lentoje surasyti visi sveikieji skaiciai nuo 1 iki 64. Pradedantysis zaidéjas A pasi-
renka vieng is juy ir jraso j bet kurj lentelés 8 x 8 langelj. Tada zaidéjas B viena is likusiy
skaiciy jraso j bet kurj laisva lentelés langelj. Taip pakaitomis jie uzpildo visa lentele.
Dabar kiekviename stulpelyje iSrenkamas maziausias skaic¢ius ir apskaic¢iuojama visy
ty 8 skaiciy suma S.

(a) Nurodykite, kaip turi zaisti zaidéjas B, kad skaicius S buty lyginis, nors ir kaip
zaisty jo priesininkas.

(b) Nurodykite, kaip turi zaisti zaidéjas B, kad skai¢ius S buty nelyginis, nors ir
kaip zaisty jo priesininkas.

Pagalvokime, kaip galétume sumazinti lentelés matmenis, tikédamiesi, kad tada
gos perskaitymo, gali pasirodyti, kad antrasis zaidéjas gali labai daug — nori padaro,
kad suma buty lyginé, nori — kad nelyginé. Kartais atrodo, kad pavadinti tai, ka mes
darome, didelio meno néra, o jeigu ir yra, tai ¢ia tik toks zodinis, labiau pavadini-
my menas, arba, kaip burbteléjes Zzmogus pavadinty — etikeciy klijavimas — anokia
¢ia naujiena. Taip pat ir strategijos priskyrimas tam, ka mes darome, vargdami su
uzdaviniu, irgi neatrodo, kad ¢ia buty kazkas tokio , galingai gero“. Tac¢iau uzdavinio
priskyrimas kokiai nors strategijai is karto jjungia ta uzdavinj nelyginant j kokia di-
dele bendruomeneg, o jjungimas j didelj kolektyva nelyginant palengvina pritaikyti jau
viso kolektyvo turimg patirtj, kuri yra didziulé arba kaip nors kitaip labai naudinga.
Stai dirstelekime j dar viena tokj lengvai Zaidybinj uzdavinj, kurj dar ir pasistengsime
lengvai nutruktgalviskai suformuluoti — ,Kenguros“ vasaros stovykly patirtis rodo,
kad tokias formuluotes vasariniai aritmetiniai entuziastai megsta.

Pas Tada skaicius skaicCiy veja

Tadas pasic¢iupo skaiciy 1 ir émé is jo ,vyti“ skaiciy virting. Kad nebuty labai nuobo-
du, jis pakaitomis taiko du aritmetinius veiksmus: pirmiau prideda 5, po to atima 2
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ir toliau vel daro ta patj: vel prideda 5, vél atima 2 ir taip jis juda toliau ,vydamas*
skaiciy virtine 1, 6, 4, 9, 7, 12, 10, 15, 13, 18, 16, 21, 19, 24, 22, 27, 25, 30, 28, 33, 31,
36, 34, 39, 37, 42 ... Dabar klausimas yra toks: ko gi mes norésime, parase gana gau-
siai tuy virtinés nariy? Mes klausime: ar pasirodys toje virtinéje keli vienaskaitmeniai
skaiciai, tokie kaip 3333, 4444, 5555, 6666, 77777

Strategijos paminéjimas kaip zenklus nusisekusio uzdavinio spren-
dimo resursas

Skaitytojui — ypa¢ jdémesniam — musy veiksmai gali nepatikti ir jis, atvirai kalbéda-
mas, tikriausiai mums pasakyty mazdaug stai ka: kiek mes zinome uzdaviniy salygas,
niekada tiek daug sekos nariy néra apskritai iSrasinéjama. Juo labiau, kad cia téra
tik du paprasti aritmetikos veiksmai — vienas ,pridék 5%, o kitas — ,atimk 2“ Visa
tai tikrai taip, visa tai tiesa, bet juk pats pirmasis uzdaviniy sprendimo principas,
atsiprasome, pati pirmoji strategija, kuri yra tiek naturali, kad net strategija nelaiko-
ma, yra juk ,pajudink mazajj pirsteli“, arba, dar gyvenimiskiau kalbant, ,daryk, ka
sugalvoji®. Ir dabar tas pats. IsraSydami skaic¢iy daugiau negu tokiais atvejais jprasta,
mes dar nezinome, kuo praturtéjome, bet kazkaip tai mums tuojau pasidarys aiskiau.
miausia pastebétume, kad jis dalus is 3. O musy sekoje, ar yra skaiciy, kurie dalintysi
i$ 37 Pasiziuréje matome, kad yra, daug tokiy skaic¢iy pas mus yra, pats pirmasis toks
skaicius yra antrasis sekos narys 6, toliau dar ir ketvirtasis, ir dar toliau Sestasis, aha,
matome, kad kas antras musy sekos narys dalijasi i$ 3. Bet tai dar labai negarantuoja,
kad gausime 3333, kaip musy sekos narj. Ir ¢ia labai gera yra dar kita gyvenimiska
strategija: to, kuo tuo metu uzdavinio sprendimui nereikia, nematyk. Sios strategijos
kaip vaikiskai beatrodyty, tai labai galinga strategija. Jeigu mes paliktume tik sekos
narius su poriniais numeriais, tai buty virtiné 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, ... — na,
ar mes jau nesame pastebéje, kad tie ,kas antrieji nariai tikrai paauga visada po 3
todél ir palaipsniui bus gauti absoliuciai visi i$ 3 besidalijantys ir uz pacius 3 didesni
skaiciai, taigi, ir skaic¢iai 3333 ir 6666. Tai labiau ,pasimato® iSbraukus skaicius 1,
4, 7,10, 13, 16, 19, 22, ..., kurie ir patys tvarkingai paauga po 3, tik kad patys is
3 nesidalija. Bet kadangi pats pirmasis i$ jy yra 1, tai ir kiti, dalijami i 3, duos
liekana 1. Bet is tu keturzenkliy pretendenty j tolimus sekos narius irgi yra skaiciy,
kurie irgi duoda liekana 1 dalijami i$ 3. Tai skaiciai 4444 ir 7777. Vadinasi, ir jie taip
pat pasitaikys toje skaiciy virtinéje. Pagal ,Kenguros“ paprocius, jei keturi siulomi
kandidatai virtinéje pasirodys, tai tas penktasis 5555 toje virtinéje nepasirodys. Jis
tikrai nepasirodys, nes musy sekos nariai is eilés arba dalijasi iS 3, arba turi liekana
1. Kitokiy skaiciy ten néra, nebus toje sekoje ir 5555, turincio kitokia dalybos is 3
liekana, sutampancia su 5 + 5+ 5 + 5 liekana, kuri yra 2.

Kad ir kaip tai beatrodyty keistoka, bet, nors ,,Kenguros“ konkurso dalyviy skai-
Cius gerina visus jmanomus Gineso knygos masiskumo rekordus, straipsniy ir kitokios
literaturos apie butent tokiu kenguriniy uzdaviniy sprendima labai negausu [2]. Ne
kiek téra kalbéta ir apie galimus papildomus tokiy uzdaviniy sprendimo resursus ir
teorines ir praktines sukauptos medziagos apibendrinimo galimybes vasaros stovyk-
lose ar kitose galimose gausesnése kengurininky susié¢jimo vietose.
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SUMMARY

Developmentof problem solving abilities of grades 5—8 at Kangaroo summer
camp
R. Kasuba, R. Rudaleviciené

In the presented article some problems especially suitable for useful solution on Kangaroo summer
camps are presented and discussed.

Keywords: specific of the problem posing, concreteness and the natural accessibility of problems;
strategy of problems solving as successful extension of problem context.
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