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Santrauka. Pastaruoju metu yra padidéjes susidoméjimas matematikos vadovéliy analize,
vyksta net specialios konferencijos. Pasauliniuose matematikos svietimo kongresuose (ICME)
yra speciali sekcija, nagrinéjanti matematikos vadovélius. Vyresnysis iS autoriy jau keliuose
straipsniuose pradéjo taikyti A.J. Greimo semiotika matematikos teksty nagrinéjimui. Siame
straipsnyje nagrinéjami du skyreliai apie teigiamus ir neigiamus skaicius is dvieju matema-
tikos vadovéliy Sestai klasei. Teksto semiotiné analizé, autoriy nuomone, leidzia daryti tam
tikras objektyvias iSvadas apie teksto kokybe.

Raktiniai zodzZiai: semiotika, Greimas, neigiamieji skaiciai, teigiamieji skaiciai, naratyviné grama-
tika.

Ivadas

Semiotika yra moderniosios kalbotyros sritis. Vienos i$ semiotikos krypties atstovas
yra A.J. Greimas. Sia teorija taikyti matematikos tekstams pirmasis Lietuvoje pra-
déjo sio straipsnio vyresnysis autorius R. Kudzma. Jis parasé tris straipsnius, bet
jie atspausdinti tarptautiniy konferencijy darbuose angliskai. Si biity pirmoji tokia
publikacija lietuviy kalba. A.J. Greimo semiotikos metodai yra labai universalus ir
gali buti taikomi bet kokio pobudzio tekstams. Tekstus galima semiotiskai analizuo-
ti trimis lygmenimis: diskursiniu, naratyviniu ir loginiu-semantiniu. Diskursiniame
lygmenyje apibudinamas atlikéju, laiko ir vietos figury issidéstymas. Naratyvinio lyg-
mens analizés teorijoje svarbiausia yra naratyviné schema, kuri susideda i§ keturiy
pagrindiniy logiskai tarpusavyje susijusiy faziy: manipuliacijos, kompetencijos, atlik-
ties, sankcijos. Loginiame-semantiniame lygmenyje svarbiausia yra semiotinis kvadra-
tas. RySys tarp naratyvinio ir loginio-semantinio lygmeny yra A.J. Greimo nuopelnas.
Placiau sio rysio nenagrinésime, tik galima paminéti, kad semiotinis kvadratas jtakoja
naratyvinj lygmenj.

Pirmame skyriuje gilinsimés j naratyvinio lygmens analizés teorija bei trumpai
aptarsime Siame darbe naudojamas R. Duval pasiulytas semiotikos savokas. Nau-
dojantis §io lygmens analize semiotiskai nagrinésime du matematinius tekstus apie
teigiamus ir neigiamus skaicius i$ dviejy skirtingy vadoveliy.

* Dékojame NordForsk (granto nr. 45321) ,Network for research on mathematics texbooks in the
Nordic countries® ir projekto vadovei prof. Barbro Grevholm uz produktyvy bendradarbiavima.
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1 Semiotinés analizés pagrindai

Pradékime nuo naratyvinés gramatikos sagvoky — aktanty — apibuidinimy. ,,Kalbotyro-
je aktantu vadinamas formalus sintaksinis vienetas: tas, kuris veikia ar yra veikiamas.
Naratyvinéje sintakséje aktantas apibréziamas pagal jo <...> santykj su kitais ak-
tantais’ (zr. [6]). Pagal A.J. Greima tekste dalyvauja: trys pagrindiniai aktantai —
adresantas, subjektas (adresatas), objektas; du Salutiniai — pagalbininkas, priesinin-
kas. ,Greimas yra siiiles adresantg lietuviskai vadinti léméju. Sis terminas prigijo
lietuviy semiotinéje terminijoje* (7zr. [8, p. 94]). ,,Subjektas semiotiskai egzistuoja tik
per santikj su siekiamu vertés objektu. Ir antraip — objektas tampa vertés buveine tik
tam tikro subjekto atzvilgiu® (zr. [7, p. 80]). ,,Objektas yra tai, ko subjektas stokoja,
ko siekia ir ka gali jsigyti. Tai reiskia, kad objektas néra koks nors daiktas-savaime,
jis visada jau yra subjektui, todél semiotikoje jis vadinamas ,vertés objektu®““ (7r.
[5, p. 49]) Pagalbininkas jkunija subjekto teigiama kompetencija (galéjima veikti),
o priesininkas — neigiama (negaléjima veikti).

Kaip jau buvo minéta jvade, naratyviné schema susideda is keturiy faziy, kurios
trumpai apibuidinamos taip: manipuliacijos — iSkeliama problema; kompetencijos —
turi atsirasti kas sprendzia ta problema; atlikties — problemos sprendimas; sankcijos —
ivertinimas.

Manipuliacija yra pradiné naratyvinés schemos fazé, kurioje léméjas jveda i teksta
formuluodamas problemsy ir iesko, kas ja galéty spresti. Adresatas yra toks aktantinis
vaidmuo, kuris gali ir prisiima atsakomybe spresti problema.

Kompetencijos fazés metu atsiranda ,veiksmo buvimo* galimybe. Subjekto (ad-
resato) kompetencija atsiranda susidarius tam tikroms salygomis, be kuriy negalimas
manipuliacijos metu numatytas problemos sprendimas. Sioje fazéje prasmingas el-
gesys ar poelgiy seka leidzia subjektui siekti vertés objekto. Si fazé baigiasi, kai
subjektas randa pagalbininka, kuris padés spresti problema. Atlikties fazéje vyksta
problemos sprendimas. Atlikties fazéje subjektas turi nugaléti prieSining (atlikti testa,
ir ne viena) padedamas pagalbininko. Pasak A.J. Greimo ,ishbandymas, kuris baigia-
si pagalbininko jgijimu, vadinamas kvalifikaciniu, tas, kuris baigiasi stokos pasalini-
mu — lemiamuoju, o tas, kurio padarinys — herojaus atpazinimas, — slovinamuoju*(Zr.
[8, p. 98]). Problemos sprendimo rezultatas yra subjekto jgytas vertés objektas ir
atlikties fazés pabaiga.

Sankcija tai galutine naratyvineés schemos fazé. Si fazé siejasi su manipuliacija, ku-
rios metu buvo iskelta problema. Sankcija realizuota problema pateikia apsvarstymui.
,Galutinis léméjas, sankcijos fazéje teigiamai arba neigiamai jvertinantis adresato-
subjekto atliktj, vadinamas teisian¢iuoju léméju® (Zr. [6]). Sankcijos fazé baigia-
ma, kai léméjas pripazjsta vertés objekta ir apdovanoja subjekta-veikéja. Aptarkime
loginj-semantinj lygmenj placiau. Sis lygmuo yra abstrakéiausias ir labiausiai pagris-
tas logika. ,,Semiotinéje teorijoje teigiama, kad loginés-semantinés formos <. ..> gludi
giliau negu diskurso manipulinojamos naratyvinés ir diskursyvinés organizacijos® (7r.
[4, p. 130]).

Aptarkime R. Duval [3] pasiulytas semiotikos savokas. Jis ivedé registro savoka
arba kitaip semiotinés raiskos sistema. R. Duval skyré dvieju rusiy transformacijas:
konversija (angl. conversion) ir apdorojimas (angl. treatment). Konversija vadinama
transformacija tarp dviejuy skirtingy registry, o apdorojimas — transformacija vieno
registro viduje. Pasak R. Duval norint kazka suprasti, reikia tai mokéti isreiksti
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dviems skirtingais budais, arba moksliskiau — dviem skirtingomis raiskos sistemomis
ar registrais.

2 Teigiamieji ir neigiamieji skaiciai is A. ir G. Baksciy
,Matematika IT*

Nagrinésime A. ir G. Baksciy vadovélio Matematika 6 klasei, 2 dalies (2003) skyre-
li 5.1 ,Teigiamieji ir neigiamieji skai¢iai“. Sio teksto analize pradésime nuo pagrin-
diniy aktantiniy vaidmeny radimo. Kas atlieka léméjo ir adresato vaidmenis tiksliai
tekste néra nurodyta. Pavyzdziui, jais galéty buti vadovélio leidéjai ar svietimo siste-
ma. Remkimes tekstu i§ 1 paveikslélio: ,,Siuos parodymus trumpai uzraome <...>
Zodis uzrasome yra isreikstas daugiskaitos pirmu asmeniu — ,mes®. Tai budinga ma-
tematikos vadoveliy kalbai. Tekste léméjo ir adresato (subjekto) vaidmenys néra
atskirti, tarsi tas pats ,,mes* iSkelia problema ir iesko jos sprendimo.

Raskime naratyvinés schemos fazes. 1 pav. istraukos tekstas apima manipuliacijos
ir kompetencijos fazes. Léméjas pirmajame sakinyje klausia ,, Kiek temperaturos rodo
pavaizduotieji termometrai?“. Sis klausimas iSkelia problema: Silumos laipsnius uzra-
some 1°C, 2°C, 3°C, ..., o kaip uzrasyti salc¢io laipsniy parodymus? Termometre
laipsniai virs 0°C ir zemiau 0°C vaizduojami tais paciais skaiciais, nenurodant ka
jie reiskia — Siluma ar saltj? Antrajame teksto sakinyje adresatas-subjektas jau rodo
zinias — problemos sprendimui, todél pirma sakinj ir termometro paveiksliuka galime
laikyti manipuliacijos faze.

Kompetencijos fazé prasideda sakiniu ,, Pirmasis rodo 21 laipsnj Silumos, <...>*
(zitréti 2 pav.). Sioje fazéje svarbiausiag aktantinj vaidmenj atlieka subjektas. Juo
bus tas pats kalbantysis ,mes® Sakiniais

»Pirmasis rodo 21 laipsnj $ilumos, antrasis —8 laipsnius Sal¢io. Siuos
parodymus trumpai uirasome sitaip +21°C, —8°C*

Liet. matem. rink. LMD darbai, ser. B, 54, 2013, 129-134.
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subjektas rodo savo kompetencija spresti iskelta problema. Subjektas 21°C' silumos
pakeicia j +21°C, o 8°C salcio pakeicia | —8° C. Galima teigti, kad neigimo operacija
yra peréjimas nuo ,,8°C' salcio” prie ,,—8°C“, o patvirtinimo operacija vykdoma, kai
atmetame 7odj Saltis, jvedame Zenkla ,—* Sioje fazéje pasirenkamas pagalbininkas.
Juo bus nauja semiotinés raiskos sistema — skaiciai su laipsniais ir zenklais. Jis padeda
subjektui ieskoti problemos sprendimo.

Atlikties fazé prasideda pratimu, kurio salyga skamba taip: ,, Pasakykite, kq reiskia
ugrasytieji termometro parodymai <...>“ Sioje fazéje pateikiami trys testai, kuriy
kiekvienas susideda is dviejy pratimy. Pirmo testo pirmame pratime reikia termomet-
ro rodmenis, uzrasytus skaiciais su laipsniais, pasakyti zodziais. Pavyzdziui, +21°C
reiskia siluma ar Saltj?” Remdamiesi R. Duval Siame pratime atliekama veiksma va-
diname transformacija. Si transformacija vyksta tarp semiotinés raiskos sistemy —
is skaiciy su laipsniais i zodine. Kaip jau minéjome pirmo skyriaus pabaigoje, tokia
transformacija — tarp skirtingy semiotinés raiskos sistemy, vadiname konversija. Si
konversija vykdoma tarp naujos semiotinés raiskos sistemos ir jau zinomos.

Antrame pratime elgsimés atvirsciai. Cia reikia teiginius uzrasyti trumpiau, pa-
vyzdziui, ,,12 laipsniy salcio“ turésime uzrasyti be zodziy. Vadinasi atliksime trans-
formacija tarp semiotinés raiskos sistemy — i$ zodinés i skaicius su laipsniais.

Pirmame teste pagalbininku buvo skaiciai su laipsniais, o priesininkas — termo-
metro skalé. Skaléje prie salCio laipsnius atitinkancius skaic¢ius néra nurodytas ,—*
zenklas. Taciau, kaip matome 1 paveikslélyje, po termometrais yra pateikiamas atsa-
kymas.

Antro testo pirmas pratimas panasus j pirmo testo antra pratima. Sio pratimo sa-
lyga praso uzrasyti trumpiau, pavyzdziui, ,,2 m auksciau gprastinio lygio*, be zodziy.
Visuose trijuose testuose islaikoma ta pati pratimy sistema: viename pratime skaic¢ius
su tam tikrais matavimo vienetais reikia uzrasyti zodziais, kitame zodzius perteikti
skaiciais. Kiekviename pratime vykdome konversijas. Apibendrinkime testuose nau-
dojamas semiotinés raiskos sistemas: zodziai, skaiciai su laipsniais, metrais, litais.
Pagalbininky tekste is viso yra trys. Visi trys pagalbininkai yra tam tikros semiotinés
raiskos sistemos.

Nagrinékime ketvirtaja naratyvinés schemos faze. Tekste yra vienas sakinys, bet
labai svarbus. Jame skaic¢iai: +1, +2, +3, +4, +5, ... pavadinami teigiamaisiais,
o skaiciai: —1, —2, —3, —4, —5, ... — neigiamaisiais. Tokj veiksma vadiname vardo
suteikimu. Sis vardo suteikimas iSsprendzia léméjo iskelta problema manipuliacijos



Greimo semiotikos taikymas matematikos teksty analizéje 133

fazéje: silumos laipsnius uzrasome 1°C, 2°C, 3°C, ..., o kaip uzrasyti sal¢io laipsniy
parodymus? Dabar salcio laipsniy parodymus galima uzrasyti neigiamaisiais skaiciais.
Vardo suteikima galima laikyti sankcijos faze.

3 Teigiamieji ir neigiamieji skaiciai is ,,Matematika Tau*

Atlikdami sio teksto analize galésime remtis jau iSanalizuotu tekstu. Tolimesné analizé
parodys, kad siame tekste bus sunku rasti naratyvinés schemos fazes.

Visy pirma, remiantis semiotinés analizés naratyvine sintakse, tekste ieskome
problemos iskélimo, t.y. manipuliacijos fazés uzuomazgos. Pirma teksto pastraipa
buty galima laikyti manipuliacija (2 pav.), jeigu joje buty dar vienas sakinys: kokig
temperaturg rodo pavaizduotieji termometrai?. Tokiu sakiniu buty suformuluojama
problema.

Galima teigti, kad ankstesniame tekste pats subjektas mato termometra. Siame
tekste veikéjas Mantas pats nemato termometro. Jis tik ), pasidoméjo, kokia tempera-
tura tuo paciuv metu yra Klaipédoje ir kokia — Antarktidoje“. Vadinasi, Siame tekste
neigiamyjy skai¢iy jvedimo idéja konstruojama dirbtinai. Zitirint j termometra, kuris
rodo silumg yra tarsi ir aisku, kad jis rodo 16°C silumos. Taciau, kai termometras
rodo 11°C $aldio, jau turime problems. Siame tekste néra akcentuojama silumos ir
salcio laipsniy skirtumai, t.y. néra net minimi zodziai Siluma ir saltis. Kaip mato-
me 2 pav., Salia termometry uzrasomas atsakymas — kiek termometras rodo laipsniy.
Kitoje teksto dalyje +16 suteikiamas teigiamo skaiciaus vardas, o —11 suteikiamas
neigiamo skaiciaus vardas. Taciau néra pateikiamas bendras teigiamyjy ir neigiamyjuy
skaiciy apibrézimas. Kaip jau minéjome ankstesniuose analizés skyriuose, semiotikos
poziuriu vardo suteikimas yra sankcijos fazé. Kyla dilema, ar konkretiems skai¢iams
suteikiama varda galétume laikyti sankcijos faze? Siame tekste kompetencijos ir at-
likties faziy rasti nepavyko.

Isvados

Miusy nuomone A.J. Greimo semiotikos kryptis duoda metoda iSnagrinéti matematinj
teksta, paziuréti, kas generuoja jo prasme. Galima daryti iSvadas apie teksto kokybe.
Straipsnyje buvo aiskiai jvardinti antrojo teksto trukumai.
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SUMMARY

Application of Greimass semiotics in analysis of mathematical texts

R. Kudzma, S. Preidyté

Nowadays one can see increase in analysis of mathematical textbooks. Even special conferences are
running for this topic. Both authors of this article are taking part in Nordisk Network for research
on mathematics textbooks in the Nordic countries. In this article semiotics of A.J. Greimas is being
applied for analysis two mathematical texts about positive and negative numbers for grade 6 from
different books. Analysis allows evaluate the quality of texts.

Keywords: semiotics, Greimas, positive numbers, negative numbers, narrative grammar.
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