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Santrauka. Straipsnyje remiantis jvairiy autoriy darbais apzvelgiama debesy kompiuteri-
jos paslaugy svarba e. mokymesi, nagrinéjami debesy kompiuterijos paslaugy tipai. Apzvel-
giamos kiekvieno debesy kompiuterijos paslaugy tipo paslaugos ir vertinamos jy taikymo
galimybés e. mokymesi.

Raktiniai Zodziai: e. mokymasis, e. mokymosi sistema, debesy kompiuterija.

Problemos esmé

Sparciai populiaréjant e. mokymuisi, aktualus tampa e. mokymasi realizuojanciy tech-
nologijy tobulinimas, naujy technologiy kurimas ir pritaikymas. U.J. Bora, M. Ahmed
[2] akcentuoja, kad silpna ir nepakankamai iSvystyta e. mokymosi technologiju inf-
rastruktiura gali daryti neigiama jtaka studenty mokymosi rezultatams. Plétojant
e. mokymosi technologijuy infrastruktura, turéty buti jvertinamos ne tik reikalingos
programineés ir techninés jrangos jsigijimo islaidos, bet ir islaidos, susijusios su siste-
mos palaikymu, prieziura, plétra.

Lietuvos aukstosiose mokyklose e. mokymuisi realizuoti naudojamos jvairios e. mo-
kymosi sistemos. Vienos aukstosios mokyklos renkasi atvirojo kodo sistemas, kitos
pirmenybe teikia komercinéms sistemoms. Pritaikant e. mokymosi sistemas institu-
cijos poreikiams, Sios sistemos integruojamos i bendra organizacijos infrastruktura,
kuriami ir diegiami nauji sistemos moduliai, pereinama prie naujy sistemos versijuy,
kurios dazniausiai reikalauja didesniy serverio resursy. Taciau ne kiekviena aukstojo
mokslo institucija gali investuoti j e. mokymosi technologijy infrastrukturos plétra.

XXTI a. pradzioje atsiradusios debesu kompiuterijos technologijos sparciai popu-
liaréja verslo jmonése, vis daugiau debesy kompiuterijos paslaugy situloma ir mokymo
istaigoms. Kokios debesy kompiuterijos paslaugos gali buti taikomas e. mokymesi ir
papildyti institucijos e. mokymosi technologiju infrastruktura? Ar galima perkelti bei
plétoti e. mokymosi technologiju infrastruktura debesyje?

Sio straipsnio tikslas apzvelgti pagrindinius debesy kompiuterijos paslaugy tipus
ir jvertinti ju paslaugy taikymo galimybes e. mokymesi.

Tyrimo objektas: debesuy kompiuterijos paslaugos.

Tyrimo metodai: mokslinés literaturos analizé, debesy kompiuterijos paslaugu
specifikacijy analizé, praktinis debesy kompiuterijos paslaugu testavimas.


http://www.mii.lt/LMR/
mailto:jurgita.lieponiene@gmail.com

136 J. Lieponiené
1 Debesy kompiuterijos paslaugy tipai

Debesy kompiuterija (Cloud Computing) — pazangiausias paslaugy, naudojanéiy in-
formacines technologijas, teikimo budas, atskiriantis siy paslaugy naudotoja nuo rupi-
nimosi pac¢iomis informacinémis technologijomis. Debesy kompiuterija turi galimybe
i jvairiuose pasaulio krastuose esanciy kompiuterizuoty darbo viety ar kity mobiliy
irenginiy susikurti tam tikra savo darbo aplinkai reikalingy byly ir paslaugy rinki-
nj, kuris gali buti naudojamas tiek privaciai, tiek viesai, ir kurio naudojimo butina
salyga — interneto prieiga [8]. D. Bukelis [3, 4] lygindamas debesy kompiuterija su
iprasta kompiuterija akcentavo, kad pagrindinis skirtumas yra tai, kad resursai lai-
komi ne jmonéje ar jstaigoje o kazkur debesyje — internete. Prie ju galima prieiti i$
bet kurio jrenginio, kuris palaiko Java technologijas ar HTTP uzklausas, bet kurioje
pasaulio vietoje, kurioje yra pakankamos greitaveikos interneto rysSys. Skiriami trys
pagrindiniai debesy kompiuterijos paslaugy tipai:

« Programiné jranga kaip paslauga (Software as a Service). Sis debesy kom-
piuterijos paslaugy tipas, suteikia galimybe vartotojui pasiekti aplikacijas in-
ternetu ar intranetu. Klientas gali naudotis jau parengtomis ir i tiekéjo serverj
ikeltomis programomis. Programos pasiekiamos internetu ir valdomos interne-
to narSykle [7]. Vartotojams nereikia rupintis programinés jrangos diegimui,
prieziura, atnaujinimais bei licencijomis [3].

o Infrastruktiira kaip paslauga (Infrastructure as a Service). Sis paslaugy
tipas dar yra vadinama virtualigja kompiuterija. Sios debesy kompiuterijos
paslaugos atveju kaip paslauga siuloma bendra kompiuteriy, jy sistemy inf-
rastruktura. Taigi Si paslauga leidzia pasinaudoti ne tik programine jranga,
bet ir technine jranga, kompiuteriy tinklais ar kitais resursais [4]. Priklausomai
nuo vartotojo poreikiy isskiriami resursai. Vartotojas gali prireikus padidinti
paslaugos resursy galimybes arba jas sumazinti [4].

o Platforma kaip paslauga (Platforma as a Service). Siuloma infrastruktura,
kuri turi daugybe aplikaciniy komponenty, leidzianciy dirbti su programavimo
jrankiais, kurti naujus modulius ir tobulinti esamus [7]. Vartotojai platformy
pagalba gali kurti ir testuoti konkretiems veiksmams pritaikytas aplikacijas. Sis
debesy kompiuterijos paslauguy tipas sitlo Microsoft parengta paketa (Windows
OS, .NET, IIS, SQL Server ir kt.) arba atvirojo kodo paketa LAMP (Linux OS,
Apache, MySQL ir PHP) [7].

2 Debesy kompiuterijos paslaugy svarba e. mokymesi

Ch. Jones, N. Sclater [5] nagrinédami debesy kompiuterijos teikiamy paslaugy svar-
ba mokymo institucijoms akcentuoja, kad debesy kompiuterijos teikiamos paslaugos
uztikrina efektyvesnj duomeny valdyma, mokymo institucijoms nereikia rupintis prog-
raminés jrangos atnaujinimu, investuoti i duomeny saugos uztikrinima. Pasak autoriy
debesy kompiuterija situlo jvairius jrankius, kuriuos naudojant galima saugiai bend-
rauti ir bendradarbiauti. Pasitelkus debesy kompiuterijos paslaugas galima kurti ir
bendrai naudoti jvairius dokumentus, klasés kalendoriy, internetinius puslapius.

R. Misevicieneé, G. Budnikas, D. Ambraziené [6] debesy kompiuterija jvardija kaip
reikSminga alternatyva Siandieninéms mokymosi aplinkoms.
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E. Valioniené, S. Donéla [8] akcentuoja, kad debesy kompiuterija sitlo itin platy
paslaugy spektra Svietimo sektoriaus jmonéms bei ispildo reikiamo kokybeés lygmens
lukescius. S.H. Begum, T. Sheeba, S.N. Rani [1] akcentuoja, kad debesuy kompiuteri-
jos technologijos uztikrina e. mokymosi mobiluma, prieinamuma, lankstuma. Debesu
kompiuterijos paslaugas galima pasiekti, naudojant ne tik kompiuterius, bet ir plan-
Setes, mobilius telefonus. Debesy kompiuterijos paslaugy taikymui néra keliami nei
vietos, nei laiko apribojimai. Pasak E. Valionienés, S. Doné¢los [8] dar vienas debesuy
kompiuterijos technologinis privalumas yra tas, kad visi elektroninei komunikacijai
ir darbo su rinkmenomis reikalingi skaic¢iavimai yra atliekami toli esanciose tarny-
binése stotyse, todél lokalioms darbo vietoms technologiniai reikalavimai yra mini-
malus ir susije su taikomosios programinés jrangos bei konkreciy interneto narsykliy
bei tvarkykliy suderinamumu ir palaikymu. Taigi debesy kompiuterijos technologi-
jos mazina eksploatacinius kastus. E. Zaharescu [9] akcentuoja debesu kompiuterijos
technologijomis uztikrinama duomeny sauguma, e. mokymosi technologijuy prieziuros
paprastuma ir lankstuma, teikiamy paslaugy prieinamuma.

3 Debesy kompiuterijos paslaugy taikymo galimybés
e. mokymesi

Analizuojant debesy kompiuterijos paslaugy taikymo galimybes e. mokymesi, buvo
nagrinéjami atskiri debesy kompiuterijos paslaugy tipai. Debesy kompiuterijos pa-
slaugos buvo vertinamos remiantis moksliniuose straipsniuose pateikiamais tyrimuy
rezultatais, paslaugy tiekéju pateiktomis debesy kompiuterijos paslaugy specifikaci-
jomis, praktiskai testuojant nemokamas debesy kompiuterijos paslaugas. Vertinant
debesy kompiuterijos paslaugy tipo — programiné granga kaip paslauga, paslaugy tai-
kymo galimybes e. mokymesi, buvo lyginamos dviejyu nemokamy paslaugy mokymo
istaigoms tiekéjy: Google ir Microsoft, paslaugos.

2006 metais Google korporacija pasiulé specialy debesy kompiuterijos paslaugu
paketa mokymo jstaigoms — Google Apps for Education. Sj paslaugy paketa sudaro:
elektroninis pastas, faily talpykla, internetinés svetainés kurimo jrankis, kalendorius,
forumas, biuro programy paketas. Korporacijos Microsoft alternatyva — teikiamas pa-
slaugy paketas Live@FEdu, kuris yra teikiamas mokymo jstaigoms Office 365 paslaugos
pagrindu.

Atlikta nemokami debesy kompiuterijos paslaugy pakety mokymo jstaigoms
Live@Edu ir Google Apps for Education lyginamoji analizé (1 lentelé) parodé, kad
sios paslaugos apima bendravimo ir bendradarbiavimo paslaugas. Siulomos paslau-
gos skiriasi nustatytais resursy apribojimais, Siy paslaugy naudojimosi patogumu.
Debesy kompiuterijos paslaugy pakete Live@Edu integruotas MS Office biuro prog-
ramy paketas, jgalinantis kurti ir bendrinti jvairios paskirties dokumentus debesyje,
naudojant jprastus MS Office jrankius. Debesu kompiuterijos paslaugy pakety situlo-
mos paslaugos padengia tik dalj e. mokymosi plétojimui butiny paslaugy. Nagrinéti
debesu kompiuterijos paslaugy paketai nesiulo priemoniy skirty besimokanciyjy mo-
kymosi pasiekimams vertinti, truksta priemoniy mokomosios medziagos pateikimui.
Sie debesy kompiuterijos paslaugy paketai gali biiti integruojami j Lietuvoje naudo-
jama atvirojo kodo e. mokymosi sistema Moodle ir taip sustiprinti mokymo jstaigos
e. mokymosi technologiju infrastruktura.

Naudojant antrojo debesy kompiuterijos paslaugy tipo — infrastruktura kaip pa-
slauga paslaugas, institucijos e. mokymosi technologijas galima perkelti i paslaugu
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1 lentelé. Debesy kompiuterijos paslaugy pakety Live@Edu
ir Google Apps for Education palyginimas.
Eil.  Kriterijus Live@Edu Google Apps
Nr. for Education
Bendravimo paslaugos
1 Elektroninis pastas Outlook Live — pasto dézutés  Gmail — pasto dézutés dydis
dydis 10 GB 25 GB
2 Pokalbiai realiu Windows Live Messaging — Google Talk — pokalbiai su
laiku pokalbiai tekstu, vaizdu, tekstu garsu, vaizdu

Google Drive — 5 GB talpykla
Google Docs — teksty ir
pateikciy rengyklés,
skaiciuoklé, piesimo ir formy
sudarymo jrankiai

Google Sites — svetainiy
kurimo jrankis; suteikiama
10 GB vietos mokymo

istaigai ir po 500 MB
kiekvienam vartotojui
Integravimas j Lietuvoje naudojamas atvirojo kodo e. mokymosi sistemas
6 Suderinamumas su Moodle Moodle, Sakai, ATutor
e. mokymosi
sistemomis

tiekéjuy serverius. Vertinant e. mokymosi sistemuy perkélimo j debesj galimybes, buvo
nagrinéjamos trys Lietuvoje naudojamos atvirojo kodo e. mokymosi sistemos: Moodle,
ATutor, Sakai. Atlikta analizé parodé, kad yra sukurtos visy nagrinéty e. mokymo-
si sistemy debesy kompiuterijos technologijoms pritaikytos versijos. Ivairtis debesy
kompiuterijos paslaugy tiekéjai siulo pasinaudoti jy sistemy infrastruktura ir jdiegti
e. mokymosi sistemas ju serveriuose. Moodle sistema i$ nagrinéty e. mokymosi siste-
my turi daugiausiai paslaugy tiekéjuy, siulanciy sistemos talpinimo paslaugas. Svar-
biausiais paslaugy tiekéjais jvardijami: Racspace, Amazon, GoGrid, WindowsAzure,
GoDaddy, eUKhost, HPCloud, TMDHosting. Siy paslaugy mokestis priklauso nuo
naudojamy resursy.

Taikant debesy kompiuterijos paslaugy tipo — platforma kaip paslauga paslaugas
e. mokymesi, e. mokymosi technologijos ne tik gali buti perkeliamos i debesj, bet ir
pasitelkus paslaugu tiekéjy siulomus jrankius tobulinamos ir vystomos. Atlikta analizé
parodeé, kad sios paslaugos dar yra silpnai pritaikytos e. mokymuisi. Tik nedidelis dalis
paslaugy tiekéjuy sitilo paslaugas ir jrankius e. mokymosi sistemy diegimui ir vystymui.
Windows Azure — pagrindinis tiekéjas, siulantis paslaugas ir jrankius e. mokymosi
technologiju plétojimui. Sukurta Moodle sistemos versija, kuri gali buti diegiama
tiekéjo Windows Azure serveryje ir tobulinama, naudojant sitilomus jrankius.

Isvados

1. Debesy kompiuterijos paslaugy tipo — programiné jranga kaip paslauga paslau-
gos apima bendravimo ir bendradarbiavimo paslaugas, kurios gali buti taikomos
e. mokymosi procese. Nemokami debesy kompiuterijos paslaugy paketai moky-
mo jstaigoms Live@FEdu ir Google Apps for Education gali buti integruojami j
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Lietuvoje placiausiai taikoma e. mokymosi sistema Moodle ir praplésti institu-
cijos e. mokymosi technologijy infrastruktura naujomis paslaugomis.

2. Atlikta debesy kompiuterijos paslaugy tipo infrastruktura kaip paslauga tai-

kymo e. mokymesi analizé parodé, kad Sio paslaugy tipo paslaugos gali buti
taikomos perkeliant institucijos e. mokymosi technologijas j debesj. Lietuvoje
naudojamos atvirojo kodo e. mokymosi sistemos Moodle, ATutor, Sakai yra pri-
taikytos debesy kompiuterijos technologijoms. Sias e. mokymosi sistemas galima
diegti debesy kompiuterijos paslaugu tiekéjy serveriuose ir debesy kompiuterijos
paslaugy tiekéjy infrastrukturos pagrindu vykdyti e. mokymosi procesa.

3. Debesy kompiuterijos paslaugy tipo — platforma kaip paslauga paslaugos gali

biti taikomos plétojant e. mokymosi technologijy infrastruktiira debesyje. Sio
debesy kompiuterijos paslaugy tipo tiekéjai ne tik siulo infrastruktura e. mo-
kymosi sistemy diegimui, bet ir jrankius Siy e. mokymosi sistemy plétojimui,
naujy moduliy kurimui. Windows Azure yra pagrindinis sio debesy kompiuteri-
jos paslaugy tipo tiekéjas, kuris siulo paslaugas ir jrankius e. mokymosi sistemuy
diegimui ir vystymui.
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SUMMARY

Application of cloud computing services in e-learning
J. Lieponiené

According different authors article analyses the importance of cloud computing services in e-learning,
examines different cloud computing services types. This article provides an overview of each type of
cloud computing services and assesses their application in e-learning.

Keywords: e-learning, e-learning system, cloud computing.
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