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Santrauka. Siame darbe nagrinéjama trimatés Euklido erdvés pavirsiy vidiné diferenciali-
né geometrija, analizuojant juy kreiviy kontakta su aukstesniyjy eiliy glaustiniais algebriniais
pavirsiais. Glaustiniy pavirsiy panaudojimas leidzia analizuoti pavirsiaus ir jo kreiviy vidines
savybes, kurios priklauso nuo aukstesniyjy eiliy iSvestiniy [1].

Raktiniai zodziai: pavirsius, glaustiné sfera, glaustinis pavirsius.

1. Tarkime, kad trimatés Euklido erdvés Fs pavirsiaus
S:7=7u") (i,7,...=1,2)

kreivé v apibrézta vidinémis parametrinémis lygtimis u’ = u'(t). Jei {€,} yra stan-
dartiné ortonormuotoji erdvés 3 bazeé, tai

S:7=a%u") - (,B,...=1,2,3).
Isilgai kreives v galioja lygybé 7= 7(u'(t)). Pazymékime
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Remiantis Gauso ir Petersono—Kodaci-Mainardi lygtimis [2]
P =Tk o+ Ay @i, 7= A7,

3

cia I i’; — Kristofelio antrosios rtisies simboliai, A;; — pavirsiaus S antrosios kvadratinés
formos koeficientai,
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Pazymékime
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Tada

@ =l -7, @ =T3- 7+ By, @ =TIi-7i+Bs-@l, ..., dp=1I0-7+Bp-,
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Cia
Iy =ub+ T -l uf,  Bo= Ay uj ui,
7 dFQ aFQ . i dB2 aBQ .
FBZ dt <a‘7 ij>'U{+BQ~A17 Bg:ﬂ+ aul+F2A]fL Ul,
Lodri,  [ori, N i
=" +< P *Ff'Fka‘)'““BprAl,
dB —1 (9B -1 i i
By = dpt * ( aZi T lp1e Aji) Suj.

Kreivés v vienetinis liestinés vektorius tagke M (u'(t)) € v C S

L dp uy -7
' |51| - Lo j.
Gij - Uy - Uy

Pazymekime

-1
0 1 ij -1 gi1  gi2 1 922 —912
i) = , — (s - — . ,
(73) (1 0) (97) = (95) 921 g22 g —g21 911
VG- By g™ oy ui, B=\g-oij uj-TJ,
Kreivés vy binormalés ir pagrindinés normalés vienetiniai vektoriai

= &'1><62 Azﬁ+Bﬁ = (61X62)X61 hzﬁ+hﬁ
3 = = 5 = =

|d1 x d| \/gij.Ai.Aj +gz’ (@1 x ) x d] /gij.hi.hj+ﬁ2'

Sios kreivé kreivumas k ir sukinys x taske M:

@1 x do| \/gij'Ai'Aj + B? (@1,d2,d3) _ gij - A" T]+B-Bs

=112l T ks
| [? (gij -ui -ul)? (a1 x da])? gij - Al - Al + B2

Kreivés 7 glaustines sferos OSp(7y) centro C(xd) radiusas-vektorius

k/

TR k@]

o =7(u'(t)) + %

Jos spindulys R randamas is lygybés
1 K ?
R2=— .11 S .
e [+ ()
Siame darbe jrodoma tokia teorema.
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1 teorema. Glaustine sferg OSy(y) apibréZia lygtis OSpr(y): f =0, kurioje
f=det [U-V, v v yE)]
iis
t 1\2 2\ 2 3\2 1 v2 v3 t 1)2 2\ 2 N2 1 .2 .3
U= [(X1) +(X7) +(x°)7 X5 x5 X7, V= [(20) +(2%) + (%) 2l 2, o]
— matricos-eilutés, (X*) — kintamas glaustinés sferos OS () taskas, (x®) — kreivés
taskas.
Pavirsiaus S : 7 = 7(u’) kreivés v : 7 = 7(u'(t)) k-osios eilés glaustinj pavirsiy
OSI(V};) () apibrésime lygtimi OSSVI? (7) : f =0, kurioje
f=det[U-V, v yv@ yWO]
Ut = [Us,Uper,...,U1l,  VP=[Vi,Vier,..., V1],
Up = [(X1)7- (X" (X)], Vo =[()" ()" («°)],
1
p+q+r=m, m=12,...k N,= g-k:- (k* +6 -k +11).

Glaustinis k-osios eilés pavirsius OS g\? (v) su kreive 7 jos taske M turi ne mazesnés
kaip Ny, eilés lietimasi.

2. Tarkime, kad trimatés Euklido erdvés FEs pavirsius S apibréztas isreikstine
lygtimi S : 2% = f3(2!,2%). Sio pavirsiaus kreivés « lygtis:

v = {at (t);2%(); (e (1), 2 (1)}

Isvestiniy (P = d;tf (i,7,...=1,2, p=1,2,...) pagalba apibrésime diferencia-
linj operatoriy
.0 - 0
# _— (1), E (p+1)i |
o = or T 2" dx(P)i’

Diferencialinis operatorius 07 leidzia nagrinéti aukstesniyjy eiliy diferencialinius ope-

ratorius
DM = g# o...00% .
———

m

Isilgai kreiveés v teisinga lygybé
A = 7™ =M. g 4 DM 3@ = a2 - E,.

Kreives v liestinés vienetinis vektorius

af - €
T = L
Oap - aj - a?
Pazymekime
o b5 03
o = sLo82 83, b =ely a‘f‘~a§, c* =eg, v al

65 05
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Kreivés v binormalés ir pagrindinés normalés vienetiniai vektoriai

be - €, . c® - €y
== Ty = —F— ——.
\/5ag-b0‘-bﬁ \Mgag'CO"Cﬁ

Kreivés v kreivumo ir sukinio

. VOup - b - P H75Qg~ba~a§

(Bag-af -a)s" dap b0

—

T2

reikSmeés taske M € v C S leidzia uzrasyti kreives v glaustinés sferos lygti. Norimos
eilés glaustiniy pavirsiy lygtys aptariamu atveju panasios j atitinkamas lygtis, aptartas
anksciau.

3. Tarkime, kad trimatés Euklido erdvés F5 pavirsius S apibréztas neisreikstine
lygtimi
S F(zl,zQ,x3) =0

ir taskas M € S yra toks. kad dalinés isvestinés F3 = % reiksmé taske M nelygi nu-
liui. Tagko M tam tikroje aplinkoje pavirsius S apragomas lygtimi S : 2% = f3 (2!, 22);

be to, funkcijos f3(x!,2?) dalinés iSvestinés f7 = gﬁ j iSreiskiamos funkcijos F' dali-

némis isvestinémis F; = gfi Sitaip:

3 f% (i,4,...=1,2).
Pavirsiaus S kreive v galima apibrézti vidinémis lygtimis ' = x%(¢). Tokiu atveju
kreives v vektoriné lygtis standartinés ortonormuotos bazés {€,} atzvilgiu:
v =2 (t) & + A1) - és.
ISvestinés @, = 7P) (t) apskai¢iuojamos diferencialiniy operatoriy D®) pagalba:

iy =2 &+ DW g3 =al 6y (p=12,...).

Kreivés v taskui M € v C S galime priskirti glaustine sfera ir norimos eilés glaustinius
pavirsius pagal anksciau pateiktas formules.
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SUMMARY
Osculating surfaces of curves on surfaces
K. Navickis

Oosculating sphere have been studied in classical differential geometry [1]. In this article the oscula-
ting surfaces of higher order of space curves on surfaces in Euclidean space is considered. We study
the intrinsic differential geometry of curves on surfaces by analyzing their contact with surfaces of
higher order.
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