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Santrauka. Straipsnyje detalizuojama nuotolinio mokymosi samprata ir pristatomos prie-
monés, kurios siuo metu yra naudojamos matematikos mokymui, vykdant nuotolines studijas
Vilniaus Gedimino technikos universitete (VGTU).
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1 Nuotolinio mokymosi samprata

1969 m. Britanijoje buvo atidarytas Didziosios Britanijos atvirasis universitetas (The
Open University), pradéjes teikti mokymus nuotoliniu budu. Viena seniausiy nuotoli-
nio mokymo formy, Europoje zinoma jau nuo 1840 m., buvo mokymas susirasinéjant
[1]. Lietuvoje tokio mokymosi pavyzdys buvo fizikos mokykla ,Fotonas“. Visame pa-
saulyje populiaréja taip vadinamosios nuotolinés studijos, kuriy metu studentai gali
igyti aukstojo mokslo diploma neiseidami i namy. Vieni universitetai organizuoja
nuotolines bakalauro studijas, kiti — magistro, treti tiesiog sitilo internetu mokytis
atskiry discipliny.

Nuotolinis mokymasis — tai mokymasis, kai studentas ir déstytojas yra atskirti
erdvéje ir laike, o ju bendravimas vyksta netiesiogiai per sinchronine ar asinchroni-
ne komunikacija [4]. Tai mokymasis, kurio vieta ir laikas paprastai nesutampa su
mokomuoju procesu ir reikalauja specialios kurso pateikimo ir déstymo metodikos,
informaciniy technologijy taikymo jgiidziy. Zmonéms, dél tam tikry priezaséiy ne-
galintiems skirti laiko studijoms pagal grieztus universitety paskaity tvarkarascius,
nuotolinés studijos yra itin patogus budas tobuléti. Taip pat, tai puiki galimybe dir-
bantiems ar studijas jau baigusiems zmonéms pagilinti zinias tam tikroje srityje, kelti
kompetencija. Studijuojant nuotoliniu budu studentas gali mokytis neiseidamas is
namy. Tai puiki alternatyva uzsienyje gyvenantiems musy Salies pilieciams. Be to,
mokytis nuotoliniu budu pigiau, nes studentams nereikia kiekviena diena vaziuoti i
universiteta. Informacija studijoms talpinama nuotoliniy studijy aplinkose, paskai-
tos, konsultacijos vykdomos internetu, atsiskaitymai vyksta priklausomai nuo jstaigos:
kartais atsiskaitymams tenka atvykti i mokymo jstaiga, kartais tai galima padaryti ir
internetu. Pagrindiné nuotolinio mokymosi uzduotis yra suteikti bet kuriam zmogui
trukstamuy ziniy ir jgudziy, sukuriant palankias salygas mokytis pasirinktu laiku, indi-
vidualiu tempu ir patogioje vietoje. Nuotolinés studijos paremtos naujy technologijy
panaudojimu mokymo procese, vizualizuojant sudétingus uzdavinius, bet tuo paciu
tiesioginio bendravimo tarp studento ir déstytojo saskaita. Vienas pagrindiniy uzda-
viniy keliamy nuotolinéms studijoms yra patrauklus déstomo kurso turinys, siekiant
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uztikrinti studijuojanciyjuy supratima. Bet tai néra toks lengvas uzdavinys, kadangi
instruktorius, siuo atveju déstytojas, turi taikliai suprojektuoti mokymosi aplinka,
kuri atitikty studijuojanciyjy poreikius. Tam reikia buti susipazinus su Siuolaikiné-
mis technologijomis ir technine jranga, kuri yra naudojama nuotoliniy studijy kursy
medziagai ruosti, be to prisiimti atsakomybe uz kurse pateikta medziaga.

Lietuvoje nuotolinis mokymasis taip pat pamazu populiaréja. Nuotolines studi-
jas siulo: KTU e. mokymosi technologiju centras, VDU distanciniy studijy centras,
VGTU Nuotoliniy studijy centras, Mykolo Romerio universiteto Elektroniniy studi-
ju grupé, Klaipedos verslo aukstoji mokykla, Lietuvos verslo kolegija, VU, Siaures
Lietuvos kolegija. Viena i$ sric¢iy, kurioje nuotolinis mokymas tapo placiai naudo-
jamas, yra matematika. Ankstesnio nuotolinio mokymosi terpés nebuvo palankios
matematikos mokymui, tac¢iau besivystant naujausioms technologijoms, atsirandant
vis naujesniems multimedijos jrankiams, viskas keitési. Siuo metu daugelyje univer-
sitety jvairus matematikos kursai déstomi, naudojant nuotolinio mokymosi metodus.
Ne vienas mokslininkas nagrinéjo matematikos mokymo nuotolinése studijose efekty-
vuma. Love ir kt. [3] iStyre, kad diskreciosios matematikos kurso nuotoliniy studijy
studentai uzduotis atlieka geriau negu besimokantieji tradiciniuose kursuose. Hughes
ir kt. [1] lygino tradiciniy ir nuotoliniy studijy studenty algebros zinias. Nustate, kad
studenty, besimokiusiy nuotoliniu budu algebrinés zinios buvo geresnés. Panasius re-
zultatus gavo O’Dwyer ir kt. [5], kurie tyrima atliko Luizianoje. Juan ir kt. [2] aptaré
svarbiausius aspektus, susijusius su matematikos mokymu nuotolinése studijose. Nu-
staté, kad naujy technologijy naudojimas tokiuose kursuose, didina besimokanciyjuy
motyvacija ir studijy rezultatus.

Apzvelgsime priemones, kurios $iuo metu naudojamos matematikos mokymui,
vykdant nuotolines studijas VGTU.

2 Nuotolinés matematikos studijose VGTU

Siuo metu VGTU vykdo daugiau nei 10 nuotoliniy bakalauro studijy programy, ku-
riose tarp studijuojamuy dalyku galime rasti matematikos kursy. VGTU nuotolinéms
studijoms organizuoti nuotoliniu budu naudoja virtualia studiju aplinka moodle —
moduliné, objektiné nuotolinio mokymosi aplinka. Tai yra atviro kodo nuotolinio
mokymosi sistema, kuriama ir tobulinama nuo 1998 m. Kadangi moodle yra atviroji
sistema ir ji platinama nemokamai, ja galima pritaikyti savo poreikiams nepazeidziant
licencijos sutarties, iSsiversti i norima kalbg ir naudoti be apribojimy. Moodle turi
visas Siuolaikinei mokymosi aplinkai budingas priemones: mokomuyjuy kursy kurimo ir
valdymo, bendravimo ir bendradarbiavimo, ziniy, jgudziy patikrinimo ir saviugdos,
kursy dalyviy administravimo, mokomosios medziagos parsisiuntimo. Pagrindiniai
Moodle sistemos privalumai: lengva naudotis, pakankamai saugi, atnaujinama re-
guliariai ir tai uztikrina jos gyvybinguma. Moodle virtualiosios mokymo aplinkos
galimybés yra didelés [6]. Esminis trukumas buty tas, kad néra alternatyvos sistemos
pasirinkimui, nes ja renkasi institucija. Moodle, kaip ir daugelyje virtualiy studiju
aplinky, uz studijy proceso organizavima atsakingas konkretaus studijy dalyko désty-
tojas. Todél reikty pabreézti, kad VGTU nuotoliniy studijy konkretaus dalyko kokybé
labai priklauso nuo déstytojo kompetencijos, déstymo metodikos. Neabejotinai, stu-
dijy procesas priklauso ne tik nuo déstytojo kuriamy motyvatoriy, bet ir nuo studento
vidiniy motyvatoriy, nuo konkrecios institucijos, galiausiai ir nuo valstybés kuriamy
motyvatoriy [7].
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Studijy planavimui butina tam tikra strategija, kurios pagrindas yra studento ir
déstytojo bendradarbiavimo santykis. Vilkonis ir kt. [7] nagrinéja dvi strategijas: pir-
moji paremta ziniy perdavimu ir diskusija, o antroji — paremta savarankisku susipa-
zinimu su medziaga ir diskusija. Toliau aptarsime nuotolinés medziagos iSdéstyma
moodle aplinkoje, kuris jgyvendina abi Sias strategijas.

Kuriant nuotoliniy studijy kursa, pirmiausia svarbu sudaryti plana, kaip pateikti
kursui reikalinga medziaga, organizuoti, valdyti mokymosi procesg ir jvertinti studen-
ty zinias. Nuotoliniy studijy dalyko atitinkamas kursas yra asmeninis paties autoriaus
reikalas, taciau pageidautinos tokios strukturinés dalys: jvadas, kurso medziaga, kont-
roliniy darby, pusegzaminio, egzamino testai, forumai, anketos, vartotojy aktyvumo,
veiksmy, besimokanciojo ziniy jgijimo lygio diagramos, ataskaitos. Moodle aplinkoje
medziaga galima pateikti savaitémis arba skirstyti pagal temas. Nors studiju pro-
cesas yra suskirstytas savaitémis, déstant matematikos kursus nuotolinése studijose,
medziagos iSdéstymas pagal temas yra patogesnis, nes studentas gali susidaryti savo
studijy proceso plana. Iprastai mokymosi plang ir kalendoriy pasiulo ir déstyto-
jas. Pavyzdziui, Skaitiniy metody nuotolinio kurso medziaga iSdéstyta temomis, ties
kiekviena tema, atsizvelgiant j déstytojams ir studentams pateikta studijy proceso ka-
lendoriy, nurodoma rekomenduotina vaizdo konferencijos data, iki kurios atitinkama
tema turéty buti perzvelgta. Studentai skatinami dirbti savarankiskai, o prisijungus
prie vaizdo konferencijos daugiau siuloma dalyvauti diskusijose, atitinkama tema. Pa-
stebésime, kad apie tokj studijy procesa studentai informuojami is anksto per jvadine
vaizdo konferencija. Taciau nereikty apsiriboti vien tik tokiu studijy procesu. Musy
manymu, reikia atsizvelgti ir | studenty nuomone, atlikti poreikiy analize, diskutuoti
ta tema, sudaryti anketas, klausimynus, forumus, kuriuose studentai iSsakytuy savo pa-
sitlymus ir tik tada priimti konkrety sprendima. Idealu buty, jei sprendima priimty
ne vienas déstytoja, bet kartu su studentais. Tokiu budu studentai iS anksto skati-
nami buti konkretaus studijy proceso dalyviu, taip pat buti atsakingam uz priimtus
sprendimus. Reikty pastebéti, kad is anksto jsitraukusiy studenty j konkretaus stu-
diju procesa skaicius gali buti ir mazesnis nei is tiesy egzistuoja konkrecioje grupéje.
Tokiais atvejais, patartina déstytojui buti lanksc¢iam, nes dauguma studenty, dél per
didelio uzimtumo, gali buti pasirinke asinchroninj nuotoliniy studijy procesa. Todél
kuriant nuotolinj kursa butina nurodyti studentams kuo jvairiasnias komunikavimo
priemones (elektroninis pastas, socialiniai tinklai, forumai, ...).

Dauguma matematikos kursy jprastai pradedami jvadine paskaita, kurios metu
pristatoma visa reikalinga medziaga apie déstoma dalyka, temas, pagrindinius tikslus,
programa, kalendorius, rezultaty vertinimo kriterijus, studijy metodus, bei pateikia-
ma naudojama literatura. Pageidautina pateikti ir elektroninius atitinkamo dalyko
Saltinius, nurodyti elektronines bibliotekas, nes tai yra viena i informaciniy tech-
nologijy priemoniy, mazinanciy barjerus, kurie atsiranda nuotoliniy studijy procese.
Barjerus mazinancios priemonés, taip pat yra forumai, socialiniai tinklai, vaizdo jra-
Sai, internetiniai tinklarasciai, bendrieji darbo langai.

VGTU déstytojai norédami aprobuoti nuotoliniy studijy dalyka, turi jgyvendinti
pakankamai grieztus reikalavimus, j kuruos jeina medziagos nuoseklumas ir sistemin-
gumas. Kaip jau minéta, jprastai pateikiama paskaity medziaga temomis. Pavyz-
dziui, Skaitiniy metody nuotolinio dalyko kiekvienoje temoje tokia pat eilés tvarka,
nuosekliai ir sistemingai, yra pateikti: atitinkamos temos skaidreés, vaizdo jrasai, uz-
daviniai savarankiskam darbui, kontroliniai klausimai, jvykusios vaizdo konferencijos,
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atitinkama tema, jrasas, diskusijy forumas. Taip pat, priklausomai nuo déstomo
matematinio dalyko, papildomai yra pateikiami vaizdo jrasai, uzduotys, skirtos labo-
ratoriniams darbams. Reikty pastebéti, kad per daug detalus ir iSsamus informacijos
kiekis skaidrése ir vaizdo jrasuose, atima i$ studento savarankiskos informacijos pa-
ieskos ugdymo galimybe. Be jvado, paskaity temy, yra sukuriami naujieny, pastaby,
atsiliepimy forumai, papildomai pateiktos anketos, klausimynai apie déstomo nuoto-
linio kurso kokybe. Is diskusijy forumuose pateiktu pastaby, klausimy ir atsakymuy
i juos, galima pastebéti ar egzistuoja griztamasis rysys, ar studentai yra motyvuoti.
Forumai, anketos yra gan nebloga priemoné refleksijai (tiek studento, tiek déstytojo)
sukurti, bendradarbiavimo, komandinio darbo skaitinimui.

Didesné dalis matematikos teksty Siuo metu yra renkami naudojant LaTeX sis-
tema. LaTeX yra teksto rinkimo sistema, skirta kurti aukstos tipografinés kokybés
mokslinius ir matematinius dokumentus. Skaidriy PDF formatu kurimui, naudoja-
ma Beamer klasé LaTeX sistemoje. Kaip alternatyva matematikos kurso medziagos
skaidréms kurti, iSlieka programiné jranga Microsoft PowerPoint. Skaitiniy meto-
dy paskaity vaizdo jrasams kurti ir jiems koreguoti buvo naudojama programa BB
FlashBack recorder. Pagrindiniai jos pasirinkimo argumentai: lengva naudotis, ne-
reikalauja jokiy techniniy jgudziy, galingas funkcijy rinkinys leidzia ne tik sukurti
aukstos kokybés jrasus, bet ir juos redaguoti, sukarpyti jrasa dalimis, pridéti garso
takelius ar papildomas vaizdines priemones. Vaizdo jrasy kurimui galima naudoti ir
komercine programa Vidyo, kuri daugiau skirta vaizdo konferencijoms. Pastebésime,
kad su Sia programa atliktas vaizdo jrasas nebegali biiti redaguotas.

VGTU nuotoliniy studijy medziagos kurimui, naudoja kompiuterius su lietimui
jautriais ekranais. Todél sudétingy matematiniy uzdaviniy sprendimo jrasy sudary-
mas, tampa kur kas paprastesnis, nes sprendima galima pateikti naudojant lietimui
jautrius ekranus ir elektroninius rasiklius, tac¢iau tam patartina naudotis Microsoft Po-
werPoint programa. Pastebékime, kad lietimui jautriy ekrany naudojimas yra viena
is aktyvinanciy ir démesj patraukianciy priemoniy, kurios yra butinos vykdant nuo-
tolines studijas. Todél patartina vaizdo jrasams naudoti ne tik jau sukurtas skaidres,
bet ir lietimui jautrius rasiklius.

Studijuojant tiksliuosius mokslus butini ir praktiniai uzsiémimai bei tiesioginis
kontaktas su déstytoju. Tai yra realizuojama vaizdo konferenciju (VK) metu, kurios
yra organizuojamos lygiagreciai su pateikta medziaga savarankiskam studijavimui.
Reikty pabrezti, kad teisingai organizuotos VK yra viena efektyviausiy priemoniy
nuotolinéms studijoms. VK yra realizuojamos su komercine programa Vidyo. Sios
programos pagalba VK lengvai jrasomos ir patalpinamos Moodle sistemoje. Studentai
prie VK lengvai gali prisijungti iS savo asmeniniy, plansetiniy kompiuteriy ar net
iSmaniyjy telefony, bendrauti su kitais studentais, konsultuotis su déstytoju rupimais
klausimais ir tam reikalingas tik interneto rysys. Studentai negalintys dalyvauti VK
veéliau gali perziuréti jos jrasus. Tai gi VK puikus jrankis tiek sinchroninéms, tiek
asinchroninéms nuotolinéms studijoms.

VK transliacijos metu studentams siunciami du vaizdo kanalai: viename rodo-
mas déstytojas, kitame mokomoji medziaga. Pastebésime, kad vaizdo kamera yra
dazniausiai jjungta, nes taip dalinai kompensuojamas tiesioginio bendravimo praradi-
mas. Laboratoriniams darbams VK aplinkoje naudojami jvairts programiniai paketai.
Dazniausiai matematikos dalykuose naudojami programiniai paketai yra R, Matlab,
SPSS. Jei programinis paketas néra laisvai prieinamas internete, tai juos galima nau-
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doti nuotoliniu budu prisijungus prie studentams skirtos VGTU programineés jrangos
(studsoft). Bendram darbui uztikrinti yra naudojama balta lenta, kuri realizuojama
su Microsoft PowerPoint. Naudojant lietimui jautry ekrana, specialiu rasikliu ant
Microsoft PowerPoint balto lapo rasomas matematinis tekstas, kuris Vidyo pagal-
ba transliuojamas studentui. VK metu studentai aktyvuojami uzduodant klausimus,
itraukiant juos j diskusija, atliekant modeliavima su tam tikra programa, pvz. Mat-
lab. Atsakymus j klausimus studentai gali parodyti naudodami vaizdo kameras, jvesti
juos i pokalbiy langa. Sis langas yra biitinas, nes ne visi studentai turi mikrofonus,
vaizdo kameras. Pokalbiy langas yra puiki pagalbiné priemoné, kai prireikia studen-
tus paklausti individualiai ar j diskusija jtraukti neaktyvius studentus. Jei atsakymai
i tam tikras uzduotis yra sudétingi matematiniai tekstai, tai Moodle aplinkoje ties ati-
tinkamos paskaitos tema, jtraukiama Moodle veikla uzduotis, kurioje galima sukurti
uzduotj ir leisti jkelti studentui atsakyma. Vaizdo jrasai atlikti konferencijos metu
yra puiki priemoné refleksijai, aktyviy studenty nustatymui, studenty vertinimui.

Kiekvienas nuotoliniu budu pateikiamas matematikos dalykas apima medziaga sa-
varankiskam studijavimui, galimybe pasitikrinti zinias, atliekant pratyby ar laborato-
riniy namy darbus, testus. Siomis priemonémis realizuojama refleksija apie studento
asmeninj progresa. Déstytojas reguliariai tikrina besimokanciuyjy zinias ir tai sudaro
30 proc. galutinio matematikos dalyko jvertinimo. Kontroliniy metu studentai daz-
niausiai sprendzia uzdavinius testo pavidalu. Pastarieji apima skirtingus atsakymo
variantus priklausomai nuo to, kokios temos yra jtraukiamos j atsiskaityma: pasirink-
ti teisinga atsakyma iS keliy galimy, iSspresti uzdavinj ir jvesti atsakyma i sistema,
atviras klausimy tipas ir t.t. [7].

Moodle sistemoje paruosty testy atsakymai yra tikrinami automatiskai, taciau
matematikos kursuose, tam tikrais atvejais, tai néra privalumas, nes studentas per
neatiduma gali jvesti ar pasirinkti neteisinga atsakyma. Kad buty iSvengta tokiy
nesusipratimy, studentai savo atliktus darbus persiuncia déstytojui. Namuy darby,
kontroliniy ar egzamino uzduociy sprendimai persiunciami déstytojui, jkeliant failus
i moodle aplinka. Tokiu budu, déstytojas patikrines studento darba, sistemoje gali
rankiniu budu koreguoti testy ar namy darby rezultatus.

Didzioji galutinio vertinimo dalis, 70 proc. tenka egzaminui, kuris atliekamas pa-
¢ioje institucijoje, nustatytu laiku. Isskirtiniais atvejais, studentui leidziama egzaming
laikyti nuotoliniu budu, stebint kaip jis atlieka uzduotis ir darant vaizdo jrasa.

Isklausyta nuotolinj kursa ir ta kursa kuruojantj déstytoja, studentai privalo jver-
tinti universiteto vykdomose apklausose. Po iy apklausy seka atitinkamo kurso ko-
rekcijos.
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SUMMARY

Mathematics education in distance studies
A. Kasparaviciute, V. Chadysas

The article elaborated the concept of distance learning and consider distance learning techniques,
which are currently used in mathematics education, through distance learning in Vilnius Gediminas
Technical University (VGTU).
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