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Santrauka. A.J. Greimas, budamas Paryziaus semiotinés mokyklos lyderiu, iSvysté se-
miotikos teorija. Ypac didelis jo indélis yra semiotinio kvadrato, naratyvinés gramatikos, bei
ju sarysio nustatymas. RKudzma ir jo mokiniai keliuose straipsniuose taiké Greimo semio-
tikg matematiniy teksty nagrinéjimui. Ankstesni tekstai budavo i§ mokyklinés matematikos
kurso. Siame darbe nagrinéjamas universitetinis matematinés analizés uzdavinys.

Raktiniai zodziai: semiotika, Greimas, semiotinis kvadratas, naratyviné gramatika, funkcijos por-

tretas.

Ivadas

Semiotikos jvada, taikoma matematiniy teksty nagrinéjimui ir kuriame apibréziamos
visos reikalingos semiotinés savokos, galima rasti ankstesniuose R. Kudzmos ir kt. dar-
buose [3]. Siame darbe nagrinésime funkcijos portreto uzdavinj, aprasyta H.B. Grif-
fiths, A.J. Oldknow knygoje [1]. Dvieju argumenty funkcijos f(z,y) grafikas yra pa-
virsius trimatéje erdvéje. Jj isivaizduoti néra paprasta. Todél matematikai funkcijos
grafika pakeicia pavirsiaus lygio linijomis f(z,y) = C. Minéti autoriai dviejy argu-
menty funkcijos f(x, y) lygio liniju Seima vadina funkcijos portretu ir detaliai apraso jo
braizymo procediira. Pagrindinis to braizymo matematinis jrankis yra neisreikstinés
funkcijos teorema. Ypatinguose funkcijos taskuose, kur abi dalinés iSvestinés %,

W lygios nuliui negalioja neisreikstinés funkcijos teorema, reikia tirti funkcijos
Yy

ekstremumus. Jei Hesés matricos determinantas neigiamas, tai tas ypatingas taskas
yra balno taskas. Lygio linija einanti per balno taska yra vadinama separatrise ir jos
brézimas yra esminé funkcijos portreto brézimo dalis. Sis uzdavinys bus i$nagrine-
tas naratyviniame ir loginiame-semantiniame lygmenyse. Taip pat iSnagrinésime to
paties uzdavinio sprendima, atlikta studenty kontrolinio darbo metu.

1 Portreto brézimo uzdavinys
Portreto brézimo uzdavinys susideda is Siy zingsniy:

1. Surandame ir nubréziame kreives H ir V, kurios taske (x,y) tenkina salyga:

of

H:E
of
dy

(l‘,y) =0,

Vi:—(x,y) =0.
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Kreivés H ir V' yra vadinamos funkcijos horizontalia ir vertikalia daugdara.
2. lTeskome horizontalios ir vertikalios daugdaros sankirtos tasky H NV

8f_
o~ O
8f_
8_y_0'

Rasti sankirtos taskai yra ypatingieji funkcijos f taskai. Jeigu Hesés matri-
ca (antryju daliniy iSvestiniy matrica) yra teigiamai apibrézta, tai ypatingasis
taskas yra minimumo taskas, neigiamai apibrézta — maksimumo taskas, jei ne-
apibrézta — balno taskas.

3. Randame funkcijos g(z,y) = —g%gz zenkla, kuris rodo lygio linijy didéjima

arba mazéjima.

4. Lygio linijos, einancios per balno taska P, lygtis yra tokia: f(z,y) = f(P). Ta
lygio linija vadinama separatrise ir jos brézimas yra sunkiausia funkcijos portreto
brézimo vieta. Po separatrisés brézimo yra pavaizduojamos kitos charakteringos
lygio linijos.

2 Konkretus uzdaviniai

Nagrinésime du uzdavinius:

1. Knygoje [1] pateikiamas 8.4.2 pavyzdys, kuriame tiriama funkcija f(z,y) =
22 4 622y + y2. Jos portretas yra vaizduojamas taip:

2. Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos fakulteto Ekonometrijos prog-
ramos rinktiniy analizés skyriy kontrolinio darbo uzdavinys, kuriame bréziamas
funkcijos f(z,y) = y? + 2yx® — 4oy + 2y + 222 — 4x portretas. Sis kontrolinis
susidéjo is trijy daliy: nubrézti funkcijos portreta, parasyti portreto brézimo
programa su GeoGebra, sulyginti gautus portretus, ir jeigu jie nesutampa —
ieskoti klaidy. Sis uzdavinys yra analogiskas knygoje pateiktam. Pateikiame
funkcijos portreta, nubrézta su GeoGebra:
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3 Naratyviné analizé

Siy teksty naratyvinés gramatikos fazés:

Manipuliacija. Pirmajame tekste veikia episteminis adresantas, kurio funkcija at-
lieka knygos autoriai. Tuo tarpu antrajame tekste aiskiai nusakytas adresantas —
déstytojas. Jie formuluoja portreto brézimo uzduotj konkrec¢ioms funkcijoms. Adre-
satas viename tekste yra knygos skaitytojas, o kitame — studentas.

Kompetencija. Sifazé yra apibréziama nusakant funkcijos portreto brézimo teorija,
kuri yra aprasyta knygos 8.53. Constructing the portrait of a function (Funkcijos port-
reto konstravimas) skyriuje, o déstytojas ja pateikia paskaity metu. Kompetencijos
fazéje déstytojas keicia savo aktantinj vaidmenj, jis tampa pagalbininku, pateikdamas
matematinius pagalbininkus — neiSreikstinés funkcijos teorema ir jos panaudojima
lygio linijy brézime.

Atlikties fazéje subjektas-veikéjas atlieka visus portreto brézimo zingsnius. Le-
miamas testas yra separatrisés brézimas. Pirmajame tekste separatrisé yra bréziama
apytikriai, naudojant funkcijos g zenklus, nusakancius lygio linijy didéjima ir ma-
7éjima. Antrajame tekste yra detaliau nusakomas separatrisés brézimas. Kadangi
abiejuose uzdaviniuose horizontalios daugdaros viena dalis yra ir lygio linija, $i lygio
linija eina per balno taskus, tai ji yra separatrises dalis. Tai leidzia isskaidyti separat-
risés lygti daugikliais y? +2yx? — 4oy +2y+22% —4x+1 = (y+1)(y+22% —42+1) = 0.
Sj isskaidyma galima panaudoti atpazinimo testui, nes separatrise sudaro dvi papras-
tos kreivés: tiesé y = —1 ir parabolé y = —222 + 42 — 1. Analogigkai buvo galima
isskaidyti ir knygos uzdavinio separatrisés lygti, taciau ji net nebuvo uzrasyta. Stu-
dentai kontrolinio metu GeoGebros programa galéjo naudoti kaip atpazinimo testo
pagalbininka.

Sankcija. Knygoje formalios sankcijos néra. Ji yra tik nujauciama — subjektas-
veikéjas teisingai nubrézé funkcijos portreta, todél adresantas suteikia teigiama jverti-
nima, kas atitinka kitos uzduoties pradéjima. Studenty spresta uzdavinj sankcionuoja
(vertina taskais) déstytojas. Studento gauti taskai uz uzdavinio sprendima yra apdo-
vanojimas.

4 Semiotinis kvadratas
Pries aprasant Sio teksto semiotinj kvadrata, pasigilinkime j R. Kudzmos sukonstruo-

ta semiotinj kvadrata straipsnyje apie semiotikos naudojima mokyme (Semiotics in
Education) [2]. Ten konstruojamas toks semiotinis kvadratas:
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Algebra Geometrija
Ne algebra Ne geometrija

Kaip rasoma siame straipsnyje, algebra ir geometrija yra dvi skirtingos sakos, tiek
aprasancios gamtoje vykstancius procesus, tiek ir dvi skirtingos matematinés kalbos.
Sis semiotinis kvadratas néra iSbaigtas, nes neaprasytos likusios dvi jo semos su nei-
giniais. Knygos tekste apie funkcijos portreta taip pat galima jzvelgti Sias dvi kalbas:
algebra ir geometrija. Jos tekste keicia viena kita, t.y. atliekami algebriniai veiksmai,
gauti rezultatai atvaizduojami koordinaéiy plokstumoje. Sio teksto pagrindiné semio-
tinio kvadrato sema buty skaiciavimas. Jam priesingas terminas — brézimas. Taigi,
semiotinis kvadratas turéty atrodyti taip:

Skaiciuoti Brézti
Ne brézti Ne skaiciuoti

Tarp Siy visy semy turi galioti ir Sie sarysiai: priesingumo, priestaravimo ir pa-
pildymo. Likusias dvi semas galima pakeisti tokiais terminais: ne brézti = tirti,
ne skaiciuoti = vaizduoti. Sukonstruojame galutinj semiotinj kvadrata:

Skaic¢iuoti Brézti
Tirti Vaizduoti

Semiotinio kvadrato semos tirti, vaizduoti ir brézti reikalauja detalesnio paaiski-
nimo. Visy pirma, tarp semy A ir ne B, B ir ne A turi buti apibréztas subordinacijos
rySys, t.y., ne B turi apimti (papildyti) sema A, analogiskai su semomis B ir ne A. IS
to seka, kad sema ne brézti reikia pakeisti tokiu terminu, kuris reiksty daugiau nei tik
skaic¢iavima, ir sema ne skaiciuoti reikia pakeisti tokiu terminu, kuris reiksty daugiau
nei tik brézti. Sema ne brézti keiciame j tirti. Sia sema reikia suprasti taip, kad
tyrimo metu mes norédami istirti kazka, pavyzdziui, istirti ar ypatingasis taskas yra
balno taskas, atliekame skaiciavimus, kuriy déka gaunamas tam tikras atsakymas,
kuris yra tyrimo rezultatas. Sema ne skaiciuoti pakei¢iame terminu vaizduoti. Labai
svarbu yra tai, kad brézti ir vaizduoti neturi tos pacios reiksmeés. Kai kalbame apie
sema brézti, turime omenyje, kad atlickamas pats brézimo veiksmas. Tuo tarpu sema
vaizduoti apima platesne brézimo savokos prasme.

Panagrinékime kaip semiotinis kvadratas valdo naratyvinés gramatikos atlikties
faze. Detalés pateikiamos 1-je lenteléje.

1 lentele.
Skaiciuoti ~ Randame horizontalia daugdara H : % =2z + 122y = 2z(1 + 6y) = 0.
Vaizduoti  ISsprendziame lygtj 22(1+6y) = 0. I§¢la, x = 0iry = f%. Gauname, kad horizontali
daugdara bus vaizduojama kreivémis x =0, y = f%.
Tirti Kadangi ieskodami horizontalios daugdaros, gavome, kad y = —é. Vadinasi reikia

patikrinti, kam yra lygu f(z, —é), t.y., reikia istirti ar y = —é néra lygio linija.
A : R 1 1 1 1 1
Skaiciuoti  Atlickame skai¢iavimus: f(z, —§) = 2% +62?(—¢ + (—5)? = 2% —2? + 55 = 3.
Vaizduoti  Kadangi gavome, kad f(:v,f%) = const, vadinasi ties¢ y = f% yra lygio linija.
Vadinasi, ji bus vaizduojama galutiniame funkcijos portrete.
Brezti Rastas kreives reikia nubrézti koordinaciy plokstumoje: tiesé = 0 bus vaizduojama

punktyrine linija, o tuo tarpu tiesé y = —é — istisine.
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5 ISvados

Semiotiné teksto analizé leidzia giliau pazvelgti i teksto struktura. Aiskiai isreikstos
sankcijos nebuvimas knygoje kartais gali leisti suabejoti jo teisingumu. Mokymo dis-
kurse sankcija yra butina naratyvinio lygmens fazé. Savarankiskai besimokantys kom-
piutering programa gali panaudoti atpazinimo testui.
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SUMMARY
Semiotic analysis of portrait drawing problem
R. Kudzma, V. Rukaité

In this article full semiotic analysis of portrait drawing problem is presented. Two texts are being
considered, one from the book of H.B. Griffiths and A.J. Oldknow and other from Vilnius University
students control test. Main result is the semiotic square of the text.

Keywords: semiotic, Greimas, semiotics square, narrative grammar, portrait drawing.
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