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Santrauka. Straipsnyje analizuojama, kokias svarbias matematikos mokymui pedagogines
idéjas tarpukario Lietuvos periodikoje ir metodikoje pateiké A. Busilas. A. Busilas buvo
laboratorinio matematikos mokymo iniciatorius. Straipsnyje pateikiami A. Busilo taikyti
laboratorinio matematikos mokymo pagrindiniai principai.

Raktiniai zodziai: A. Busilas, matematikos mokymo metodika, laboratorinis matematikos moky-

mas.

Ivadas

Antanas Busilas — Lietuvos pedagogas, mokykliniy vadovéliy autorius, vertéjas, vi-
suomeneés veikéjas, gimé 1889 m. geguzés 2 d. Aukstakojuose, Obeliy valséiuje (dab.
Rokiskio raj.). Tyrimo tikslas — pateikti pagrindines A. Busilo pedagogines idéjas tar-
pukario Lietuvos periodikoje ir pradedamosios matematikos metodikoje bei Siy idéju
svarba matematikos mokyme.

1 A. Busilo pedagoginés idéjos tarpukario Lietuvos
periodikoje

A. Busilas buvo leidinio ,Mokykla ir gyvenimas® redaktorius. Pats Siame zurnale
rasé straipsnius. Straipsnyje ,,Mokytoju sajungy federacijos reikalu® jis raso: ,Lie-
tuvos mokykla turi turéti aiskiai uzbrézta ir pastovy Svietimo idealg ir siekti jojo,
neatsizvelgdama j laikino pobudzio jtakas“ [3]. Pasisaké, kad visi mokytojai jungtysi
i Lietuvos mokytoju brolija. Suprato, kad mokytojams reikia bendradarbiauti, norint
pasiekti geresniy mokymo rezultaty.

Straipsnyje ,,Pirmosios skaic¢iavimo pamokos* [4] skai¢iavimo pamokas sitlo pra-
déti paruosiamaisiais pratimais. Tokiy pratimy tikslas:

1) Apiprasminti ir pagilinti bendrgsias kiekybines squokas, kurias vaikai yra vartoje
priesmokykliniu latkmeciu ir jturtinti vaiky kalbg tais bendraisiais kiekybiniais termi-
nais, kurivos teks vartoti, pradéjus mokyti skaiciavimo. Tai kryptis, dydis, pavidalas,
padétis erdvéje, dydziy lyginimo rezultatas.
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2) Istirti vaiky mokéjimg sgmoningai vartoti skaitvardZius ir pasirupinti skaiciy
squoky sudarymu [4].

A. Busilas siulé su kiekybiniais terminais supazindinti betiriant aplinka. Jis rasé,
kad ,terminy ilgas, trumpas, gilus, séklus, platus, siauras, storas, plonas svarsty-
ma geriausia jungti su atitinkamy daikty matavimu® [4]. Siuos matavimus jis sitilo
atlikti arba tiesioginiu dviejy daikty pridéjimu arba matavimu pirstais, sprindziais,
zingsniais.

A. Busilas rasé, kad ,besikalbant apie upe, galima matematikos tikslais spresti,
be kity ir siuos klausimus: arti ar toli upé? koks upés ilgis, plotis? kokio aukstumo,
nuozulnumo, statumo krantai? kokio pavidalo upés tékmeé (vingiuota, tiesi)? kaip
greitai upéje vanduo teka? didelis ar mazas judéjimas? kurioje krypti randasi upeé
nuo mokyklos? kuria kryptimi upé teka? kaip kairysis upés krantas? ir t.t5 [4].

A. Busilas isskiria 5 punktus, kurie parodo, ko mes turime siekti besirupindami
skaiciy savoky sudarymu:

1) kiekviena skaiciu gerai pazista,

2) moka skaiCiuoti ne tik pirmyn, bet ir atgal,

3) gali lengvai nustatyti kiekvieno skaiciaus vieta kitu tarpe,

4) sugeba kiekviena skaiciy palyginti su kitais skaiiais dydzio atzvilgiu ir
)

ot

gali kiekviena skaiciy isanalizuoti t.y. nustatinéti kiekvieno skaiciaus sastata is
kity mazesniujy skaiciy [4].

Jis taip pat siulo pries pradedant matematikos pamokas isanalizuoti ir istirti vai-
ky turimas skaiciy savokas. Reikia nustatyti, kaip mokiniai suvokia skaiciaus savokas
10-ties ribose. Jis siulo parinkti klausimus, j kuriuos atsakant reikty suskaiciuoti
aplinkos daiktus bei elementarius reiskinius. A. Busilas siulo, ,jeigu tiriamam vai-
kui j bet kuriy klausimy grupe atsakinéti sekasi sunkiai, tada reikia statyti panasus
klausimai vis su mazesniais skaiciais“ [4].

Matematikos mokyme gali buti naudojami trijy rusiy pieSiniai:

1) iliustracijos (knygose ir sieninése lentelése),
2) piesiniai, kuriuos mokytojas piesia prieS mokiniy akis klasés lentoje ir
3) paciy mokiniy piesiniai [4].

Iliustracijas matematikos mokyme reikia naudoti labai kurybingai. A. Busilas rasé,
kad ,kaip ir kiekviena priemoné, iliustracijos jgyja prasmés tada, kai esti vartojamos
savo laiku ir savo vietoje* [4].

Jis teige, kad ,mokinant skaiciuoti, paiSyba turi patenkinti vaiky polinkj sava-
rankigkai dirbti ir aritmetikos pratimams (skaic¢iuojant, skaifiy ir veiksmu savokas
sudarant) jutimais suvokiama pagrinda padéti® [4].

A. Busilas siulé mokykla reformuoti taip, kad ji ruosty gyvenimui. Rase, kad ,,ji
turi liautis laikiusi vaiky pajégas ties abstraktingais, neturinciais gyvenimui reikSmeés
dalykais® [1].

A. Busilas buvo vienas i§ matematikos mokymo mokykloje reformatoriy. Raseé,
,mokykloje vaikas privalo isplétoti, iSmiklinti visus jo jgimtuosius palinkimus bei ga-
bumus. IS mokyklos vaikas turi iSeiti ne tik mokytas, kiek sveikas, doras, veiklus ir
iSmintingas® [1]. Jis rase, kad ,,dabarties mokykloje galima jziuréti pastangy prikimsti
moksleiviy galvos jvairiy jvairiausiy Ziniy, jvairiy jvairiausiy moksly“ [1]. A. Busilas
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kelia klausima: ,Kiek pasilieka musy galvose i$ ty visy daty, vardy, formuliy, tai-
sykliy, pamokymy, kiekvienas mes labai gerai zinome“ [1]. Jis teige, kad ,reikia ko
stropiausiai daryti atitinkamuy reformu*“ [1]. A. Busilas aktyviai siulé: ,metas jau ir
mums uzgirsti balsas viso pasaulio rimtesniy zmonijos auklétoju — paidogogu ir galvo-
tojy, — skatinanciy rauti su saknimis is mokyklos visa, kas nesutinka su pagrindiniais
jaunuomenés kuno ir dvasios jégy augimo désniais, kas trukdo socialiniy bei moraliniy
instinkty plétotei® [1].
A. Busilas isskiria mokyklos reformos pagrindinius principus:

1) Mokyklos darbas remiasi gerai mokslingai iStirtomis auklétinio psicho-fizinémis
dispozicijomis (palinkimais), kuriy svarbiausias yra auklétinio aktingumas, sa-
moningas darbas.

2) Mokykla ruosia gyvenimui. Ji turi liautis laikiusi vaiku pajégas ties abstrak-
tingais, neturinc¢iais gyvenimui reiksSmeés dalykais, kadangi tuo budu ji trukdo
jaunuomenei suprasti realinio gyvenimo salygas bei santykius [1].

Mokant matematikos jis ieskojo naujoviy. Uzdavinius siulé spresti tokius, kurie
sutinkami gyvenime. Matematikos mokyma siulé remti veiklos principu, dar kitaip
vadinamu laboratoriniu metodu. Vaikai besimokydami aritmetikos ne tik skaic¢iuoja,
bet ir matuoja, sveria, karpo, klijuoja. Mokiniai geriau atsimena, kai patys suranda
kazkokia figuros savybe, gali vieni su kitais lyginti, aptarti gautus rezultatus. Uzda-
viniai savo forma ir turiniu turi buti panasus j tuos, kurie yra sutinkami gyvenime.

2 A. Busilo pedagoginés idéjos ,,Pradedamosios matematikos
metodikoje*

1925 m. isleista A. Busilo parasyta ,,Pradedamosios matematikos metodika®. Ji su-
sideda is dviejy daliy: teorinés ir praktinés. Pirmojoje, teorinéje dalyje nurodyti
tie pagrindiniai principai, kuriais ,turi remtis pradedamosios matematikos mokymas,
taip i$ atzvilgio | pasirenkamuosius mokymo metodus, taip i$ atzvilgio i medziaga,
imama matematikos pamokoms*“ [2]. Teorinéje dalyje jis ,rupinasi tuo, kad ypac jau-
nas mokytojas, ja pastudijaves, zinoty ne tik tai, kaip ir kas reikéty dirbti, bet, kas
svarbiausia, mokéty sau atsakyti j klausima, kodél ir kam taip, o ne kitaip, reikias
dirbti“ [2]. Antrojoje metodikos dalyje duodami nurodymai, kaip mokyti matemati-
kos pagrindy pradzios mokyklose.

A. Busilas mokant matematikos ieskojo naujoviy, pats mokeési ir rase: ,,Mokytis
tenka visa gyvenima“ [2]. Matematika reikia mokytis, ne tam, kad galétume iSspresti
uzdavinius, bet kad galéty matematiskai iSspresti gyvenime sutinkamus uzdavinius.
Jis rasé: ,Pratinti vaika matematiskai galvoti, tai mes sieksime ne tik materialiniy,
bet ir formaliniy tiksly, nes vaikas per aritmetikos pamokas iSmoks spresti ne tik
mokykloje teikiamus uzdavinius, bet ir jgys gabumy, kurie duos galimybeés spresti bet
kuriuos uzdavinius® [2]. A. Busilas rasé: ,...visos zinios ir jprociai, kuriuos vaikas
galéty jgyti per matematikos pradmeny pamokas, turi biit paremti visy pirma jutimo
organy darbu® [2], skatino mokytojus stengtis, kad kiekviena matematikos taisykle,
kiekviena iSvada mokiniams buty prieinama asmeniskais potyriais.

Vaikas per pamokas turéty galimybeés ne tik isgirsti ir pamatyti ta, ka jam mo-
kytojas pasako ir parodo. Jam reikia sudaryti galimybes: ,a) suvokti, kiek galima
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visais organais, b) tinkamai perdirbti ir ¢) butinai ar tai zodziu, ar rastu, ar piesiniu,
ar lipdiniu, ar zaislu, ar ranky darbu iSreiksti* [2].

A. Busilas pats ieskojo ir kitus mokytojus skatino ieskoti matematikos moky-
me ,budy, kurie duoty galimybés remti mokyma veiklos principu® [2]. Matematikos
mokyma veiklos principu buvo bandoma mokyti vadinamuoju laboratoriniu metodu.
,Kiekviena matematikos tiesa buty ne tik suvokiama induktyviniu keliu, bet ir butinai
konkretizuojama savarankisku mokiniy darbu® [2].

A. Busilo parasytoje ,,Pradedamosios matematikos metodikoje* isvardinami pag-
rindiniai darbai, kurie gali buti atlieckami mokant matematikos laboratoriniu metodu:
»a) visi tie darbai, kurie gali buti atliekami matematikos mokymo reikalu i$ popieriaus
ir papkeés; b) paprasciausi ilgio matavimai; ¢) jvairios manipuliacijos su lazduteémis,
siaudeliais, kubeliais ir kt. vaiky pasidirbtais skai¢iavimo reikalui pabuklais; d) ga-
minimas schematisky pieSiniy; e) gaminimas papraséiausiy matavimo ir braizymo
pabukly; linijuoc¢iy, skriestuvy, Sablony, kampainiy (i papkeés, popierio, lenteliy),
f) darymas papraséiausiy pavirsiy, ploty ir turio matavimy su savo darbo pabuklais:
stiebeliais, matavimo virvémis, gairémis ir t.t [2]. Kai mokinys dirba laboratoriniu
metodu, tai ieSkant matematikos désniy jis naudoja paties pasigamintus daiktus. Pra-
dzioje mokant matematikos ,tiesu jrodymas eina paciy vaiku potyris ir intuicija® [2].

A. Busilas realiame gyvenime ieskojo uzdaviniy, kuriuos galima spresti matema-
tiskai. Jis rasé ,Pradedamosios matematikos uzdavinys yra iSmokyti ir jpratinti mo-
kinius spresti jvairius uzdavinius, paremto tikrojo gyvenimo ir greta einamy mokslo
daviniy daviniais“ [2].

A. Busilas propagavo laboratorinj mokymo metoda. Jis teigé, kad ,,mano pro-
paguojamas mokymo budas nereikalauja kazkokiy specialiniy laboratorijy ir mokslo
priemoniy, bet gali buti vartojamas kiekvienoje, net ir vargingiausioje mokykloje, jei
tik mokytojas sugeba ne aklai pildyti visus duotus ten nurodymus, bet samoningai
pasirenka ta medziaga, kuri prieinama tos mokyklos darbo apystovoms* [2].

Metodikoje A. Busilas pabrézia, kad neuztenka iSmokti atlikti veiksmus, neuztenka
zinoti skaicius, ,reikia dar zinoti, kurioje priklausomybéje randasi duotieji skaiciai
su ieskomuoju skaic¢iumi® [2]. Kada ir kokj veiksma naudoti, jis ,privalo susidaryti
aiskia kiekvieno veiksmo savoka“ [2]. Mokinys turi suprasti ir ieSkomo veiksmo tiksla,
nustatinéti priklausomybés pobudj tarp duotyjuy skaiciy. Veiksmy tikslui aiskinti,
A. Busilas siulo uzdaviniy sprendima. Jis rasé: ,Tik uzdaviniy sprendimas, gali
buti tinkama medziaga veiksmuy esmei aiskinti“ [2]. Mokymas bus efektyvesnis, jei
mokymas bus paremtas ne abstrakc¢iais samprotavimais, o mokiniy jutimo organy
pagalba, paremta stebéjimu tinkamai parinkty priemoniy.

A. Busilas siulé skaicius skaidyti desimtimis, vienetais: ,,Operuojant su skaiciais,
iSeinanciais i 10-20 riby, turi buti pagrindan padétas ne skaic¢iavimas ,ir ne figu-
ros“, bet ryskus zinojimas numeracijos, t.y. mokéjimas duotuosius skaicius skaidyti
deSimtainémis trupmenomis” [2]. Sprendziant uzdavinius siuloma atkreipti démesj i
vienaveiksmius uzdavinius, nes toliau sprendziant sudétingesnius uzdavinius butina
juos moketi suskaidyti i kelis vienaveiksmius uzdavinius.

A. Busilo pasitulytame pradzios mokyklos aritmetikos kurse supazindinama su geo-
metrijos elementais. Supazindinti patariama su matiniais skaiciais, kurie ,,daznai pa-
sitaiko gyvenimo praktikoje, aiSku, jog per pradedamosios matematikos pamokas rei-
ketu supazindinti vaikus ne tik su aritmetikos, bet ir su geometrijos elementais® [2].
Mokiniai supranta, kad praktikoje yra daug geometriniy figury. Pats mokinys per
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pamokas daro geometrines figuras iS storo popieriaus, darbo tikslas — priprantama
tiksliai ir $variai dirbti, issilavina jo pastabumas, plétojasi kurybingumas. Mokiniai
atlikdami jvairius darbelius karpymu i$ popieriaus ar kartono iSmoksta tiksliai brézti
geometrines figuras. Mokiniai stebédami aplinkoje geometrines formas, gali jas apra-
Syti, taciau jie turéty galvoti, o kodél butent tokios formos tie daiktai yra gaminami?

Su turiy matavimu mokinius moko supazindinti tokiu budu. Kiekvienas vaikas
pasigamina i$ plony lazdeliy kubinj metra, paskiau iSeinama su vaikais j mokyklos
kiema, tenai jsmeigiama j zeme staciojo keturkampio kampuose keturi basliai 2 metry
aukstumo. Keturkampio krastinése turi tilpti sveikas metry skaic¢ius ir jis neturi
buti didelis. Basliy virsunés sujungiamos virve. | gautaja erdve vaikai sudeda savo
kubinius metrus ir tuo budu iSmatuoja jos talpa. Po keliy tokiy matavimuy vaikai
pastebi, jog turj galima greic¢iau ir lengviau rasti, jei sudauginsime ilguma, platuma
ir auk$tuma. Sita désnj sitiloma duoti vaikams surasti ir i$pinant virvémis erdve tarp
basliy, tiesiant virves vis vieno metro atstume.

Suradus, kaip skaic¢iuojama staciakampiy gretasieniy turj, ieSkoma, kaip iSmatuoti
piramidés turj. Tam tikslui vaikai pasidaro stac¢iakampj gretasienj kokiy 4 cm. pag-
rindo krastine ir 10 cm auksStumo. Paskui pasigamina staciakampe piramide tokio
pat pagrindo ir tokio pat aukstumo, pripila piramide sauso smélio ir ziuri, kiek tokiy
piramidziy telpa i vieng gretasienj. Surade, jog tokiy telpa 3 ir matydami, jog abieju
kuny pagrindy plotai ir aukstinés yra lygus, vaikai lengvai suranda, jog piramidés
turis lygus pagrindo plotui padaugintam is trecdalio aukstinés. Tuos matavimus at-
lieka ne vienas mokinys, o visa klasé, jie gali palyginti gautus rezultatus. Sitaip gauta
formulé labiau jsimins.

Apskritimo ilgji A. Busilas rekomenduoja mokyti mokinius tokiu budu: ant storo
kartono vaikai iSsibrézia apskritima 3,5 cm spinduliu, dailiai jj iSkerpa, pasizymi ant
jo vieng taska ir pradéjus nuo jo ritina savo skritulj ant liniuotés, padalytos i cent. ir
milimetrus. Vaikai pastebi, jog apsisukes viena sykij skritulys padaré 22 cm ilgumo,
reiskia, jei apskritimo skersmuo buvo 3,5 -2 = 7 c¢m, tat apskritimo ilgumas 22 cm.
Santykis apskritimo ilgumo su diametru yra lygus %, arba 3%.

Sito santykio teisinguma mokiniams liepiama patikrinti dar su keliais apskritimais,
skaic¢iuoja paskiau raty lanky ilguma, jvairius indus, iSmoksta skaic¢iuoti ilguma lanko,
atitinkancio bet kokio kampo didumui, o mokédami tai, jie jau patys gali surasti,
sakysim, Zemeés ekvatoriaus ilguma, greitj, Zemei besisukant, jo tasko per sekunde,
suranda patys Meénulio ar Saulés tikraji diametra, jei zinoma, kad tiems kunams
patekant arba nusileidziant matomasis ju diametras yra 30 minuciy, ir jog Meénulio
vidutinis atstumas nuo Zemés yra 384,00 km., o Sauleés 149,500,00 km ir t.t.

Metodikoje A. Busilas pasisaké uz formuliy panaudojima: ,kai kurie musy mo-
kytojai klaidingai mano, kad pradzios mokykloje reikia vengti formuliu“ [2]. Vartoti
formules siulé ir pradzios mokykloje, raseé: ,vartojant formulas mes savaime jtraukia-
me j pradzios mokykla ir skaic¢iavimag raidémis® [2].

A. Busilo idéjos ir aktyvus mokymo metodai yra aktualus mokykloje dabar.

3 Isvados

1. A. Busilo ,Pradedamosios matematikos metodikoje“ pateikti pagrindiniai prin-
cipai, kuriais turi remtis pradinis matematikos mokymas.
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2. A. Busilo matematikos mokymui propaguojamas laboratorinis metodas moki-
nius sudomins matematikos pritaikymu. Uzdaviniy sprendimui siulomy pasida-
ryti instrumenty (jrangos) ir jos taikymas, padés ugdyti gebéjimus pasidaryti
irankius realiame gyvenime.

3. A. Busilas buvo vienas i$§ matematikos mokymo mokykloje reformatoriy.
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SUMMARY

A. Busilas education ideas in inter-war Lithuania periodicals and methodology
of mathematics
B. Ragalyté, A. Paukstiené

The article analyzed the educational ideas of the interwar Lithuania periodicals and methodology
by A.Busilas. A.Busilas laboratory provides the basic principles of teaching mathematics.
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