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Santrauka. Straipsnyje palyginami matematinio ir matematikos istorijos teksto supratimo
rezultatai, gauti testuojant socialiniy moksly srities studentus. Eksperimente buvo apklausti
128 Mykolo Romerio universiteto Viesojo administravimo programos nuolatiniy bakalauro
studijy IT kurso studentai, kuriems paskaitos metu buvo pateikti matematikos ir matematikos
istorijos tekstai. Jy supratimui palyginti buvo panaudoti uzdarojo tipo testai. Testavimo
rezultatai analizuojami statistikos metodais.

Raktiniai zodziai: ziniy tikrinimo testai, statistikos metodai.

1 Ivadas

Siuo metu visos aukstyjy mokykly studijy programos turi skiriama mokymuisi laika
matuojantj vieneta — kredita, kuris atitinka 40 valandy apibendrinto studijy laiko.
Taciau ne paslaptis, jog vien tik skirti daugiau laiko mokymuisi nepakanka, kad buty
isisavintas matematikos mokslas, nes matematikos supratimas yra pagristas ankstes-
némis ziniomis ir jgudziais. Kita vertus, pastebima tendencija universitetuose mazinti
auditorinio darbo valandas. Nemazai studijy vykdoma neakivaizdiniu ar nuotoliniu
budu. Taciau déstant matematika susiduriama su problema, kad socialiniy moks-
ly srities studentas nesupranta apibrézimy esmés ir teoremy jrodymuy, néra pajégus
savarankiskai dirbti su matematine literatura.

Autoriy nuomone, prasminga jvertinti, kiek laiko reikia studentui, kad suprasty
matematinj teksta, palyginus su, tarkime, socialiniy moksly dalyko tekstu. Beveik
akivaizdu, kad panasios apimties matematiniam tekstui suprasti reikia vidutiniskai
daugiau laiko. Teksto supratima interpretuojame, kaip teisingy atsakymuy i testo
klausimus skaiciy. Vertas démesio ir klausimas, ar efektyvu vien tik skirti daugiau
laiko, nes tikriausiai nemaza dalis studenty negali savarankiskai suprasti kai kuriy ma-
tematiniy savokuy, ir todél butinas tiesioginis déstytojo dalyvavimas studijy procese.
Siekdami iSsamiai iSnagrinéti daugiau tokio pobudzio problemy, vykdome kompleksi-
nj tyrima, kuris atlickamas pradedant paciy klausimy bei testy sukurimu ir baigiamas
studenty apklausomis. Atliktas tyrimas yra tik pradinis etapas, kurio tikslas — sukur-
ti matematinio ir matematikos istorijos teksto supratimo lygmens matavimo testus,
kuriuos ateityje buty galima taikyti minétiems tyrimams atlikti.
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2 Darbo eiga

Pagrindinis sio tyrimo tikslas yra istirti, kaip socialiniy moksly srities studentai su-
pranta matematinj ir matematikos istorijos teksta bei, remdamiesi juo, sugeba at-
sakyti i testo klausimus. Kadangi studenty specializacija yra socialiniai mokslai,
matematiniai testo klausimai yra tipiniai: juy atsakymams dazniausiai pakanka pa-
rinkti atitinkamy parametry reiksmes. Teksto supratimo lygis matuojamas teisingai
atsakyty klausimy skaic¢iumi. Matematikos ir matematikos istorijos tekstai buvo pa-
sirinkti dél skirtingo ju supratimo pobudzio (abiejy temu teksto fragmentai pateikti
1 pav.). Formalizuoto ir dazniausiai strukturizuoto matematikos teksto supratimui
tampa svarbus deduktyvus mastymas. Be to, matematinj teksta studentams sudétin-
ga teisingai suprasti perskaicius tik viena karta. Kitokio pobudzio teksto — zodziais
nusakomo turinio — supratimas labiau pagristas naturalia kalba ir intuicija (suprati-
mas kalbinis — intuityvus), dazniausiai pakankamas perskaicius ji viena karta. Tyrimo
uzdavinius jvardijome tokius: parengti matematikos ir matematikos istorijos tekstus
ju supratimo palyginimui; sudaryti teksto supratimo tikrinimo testa; issiaiskinti, ar
egzistuoja matematinio ir matematikos istorijos teksto supratimo skirtumai; patikrinti
hipoteze: matematikos istorijos tekstas suprantamas geriau nei matematikos.

Siam tyrimui buvo sukurtas uzdarojo tipo testas su pateiktais atsakymy varian-
tais (i$ viso 18 klausimy). Norédami uztikrinti uzdaviniy sprendimo savarankiskuma
parengéme besiskirianc¢ius tik kintamuyjy reikSmeémis to paties uzdavinio variantus
(7r. [2]). Studentai turéjo stimula kuo geriau atsakyti j testo klausimus, nes geriausiai
atsakiusiems buvo pazadétas individualus studijy grafikas ir ankstesnio atsiskaitymo
uz semestra galimybé, parengiant rasto darba.
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1 pav. Studentams pateikto skaityti matematinio (auks¢iau) ir matematikos istorijos (zemiau)
teksto fragmentai (naudotasi [1, 3, 4]).
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3 Tyrimo rezultatai ir jy analizé

Tyrimui atlikti pasirinkti Mykolo Romerio universiteto Viesojo administravimo prog-
ramos bakalauro nuolatiniy studijy II kurso studentai. Per pirmaja paskaita apklausti
128 respondentai, kuriems ketvirtame semestre déstomas taikomosios matematikos ir
kiekybiniy metody dalykas. Kiekvienam studentui buvo pateiktas teksto lapas, testas
(2 pav. pateikti pirmieji du klausimai) bei atsakymuy kortelé, kurioje reikéjo pazymeéti
teisingus atsakymus. Matematikos klausimais tikrinome, ar socialiniy moksly srities
studentai, remdamiesi tekstu, moka uzrasyti funkcijos riba taske (klausimas pateiktas
straipsnyje), supranta tasko aplinkos, nykstamojo dydzio, realiuju teigiamu skaiciy,
kurie taikomi apibréziant funkcijos riba taske savokas, remdamiesi apibrézimu, geba
irodyti, kam lygi funkcijos riba taske. Matematikos istorijos klausimais tikrinome,
ar socialiniy moksly srities studentai, remdamiesi tekstu, sugeba atsakyti j klausimus
apie matematikos mokslininkus, kurie prisidéjo prie ribos savokos vystymosi, ir ju
darbus. Naudojant atsakymuy korteles, testai buvo automatizuotai patikrinti, surinkti
duomenys statistiskai apdoroti.

Tyrimui atlikti parinkta viena i programoje numatyty temy — ,,Funkcijos riba®
Teksto pirmojoje dalyje pateikti funkcijos ribos apibrézimai, tas pats riby teorijos
uzdavinys buvo iSnagrinétas dviem budais. Teksto antrojoje dalyje aprasyta ribos
apibrézimo raidos istorija. IS studenty atsakymu histogramos (3 pav.) matyti, kad
yra vienintelis studentas, neatsakes né j viena matematinj klausima; 5 studentai,
atsake tik i viena matematinj klausima; 11 studenty, atsakiusiy j 2 matematinius
klausimus ir t.t. Studenty atsakymai j matematikos istorijos klausimus pastebimai
geresni, nei | matematinius klausimus (4 pav.).

Testo klausimu sudétingumo diagramoje (4 pav.) matyti, kad yra klausimu, i
kuriuos studentai atsaké beveik visiskai teisingai (1, 7, 8, 9 klausimai). Tai liudija,
kad studenty poziuris i testa buvo atsakingas, o minéti klausimai pasirodé lengvi.
Todél testa reikia tobulinti, t.y. pakeisti lengvus klausimus sunkesniais.

Remdamiesi perskaitytu tekstu atsakykite | klansimus
@ Niutonas ir Bolcanas; @ Kosi;

@ Bolcanas; @ Leibnicas ir Koéi;
17-18 a. diferencialinj skaiciavima (3) Leibnicas ir Boleanas;  (§) Niutonas ir Leibaicas;
kwe @ Niutonas ir Ko&i; @ Leibnicas:
@ Niutonas; @ Bolcanas ir Ko,

; e=1Td _ - @ 2-19 _ g
® 51”1132 = lmﬁ 2174

Teigini ,skaicins 32 yra funkeijos y = "3__113 @ Jim 2 =14 @ hm14 1 117:.“ =32
: 5 SR i =
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@ lm Fgr=2 @ lmfd P

2 pav. Du pirmieji klausimai.
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Studenty pasiskirstymas

pagal teisingai atsakyty klausimy skaiciy
52
50 46

24 B istoriniai kl.
20- & B matematini k.

Studenty sk.

Teisingai atsakyty kl. sk.

3 pav. Teisingai atsakiusiy | matematinius (teste 10 kl.) ir matematikos istorijos klausimus
studenty pasiskirstymas (teste 8 kl.).
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4 pav. Teisingai atsakiusiy j testo konkrety klausima studenty skaic¢iaus procentais palyginimas su
bendru vidurkiu (klausimy sudétingumo diagrama).

Palyginome studenty, geriausiai atsakiusiy j matematinius klausimus (7-10 kl.),
teisingai atsakyty matematikos istorijos klausimy skaic¢iaus vidurkj su likusiy studen-
ty teisingai atsakyty ty paciy klausimy skaic¢iaus vidurkiu. Zinodami visy teisingai
atsakyty matematiniy klausimy kiekio vidurkj 4.72, dispersija 3.76, teisingai atsakyty
matematikos istorijos klausimy kiekio vidurkj 6.33 (desimtbaléje vertinimo sistemoje
7.91), dispersija (0.72) ir tikrinome hipotezes. Nuline hipoteze H, pasirinkome tei-
ginj, kad teisingai atsakytu matematiniy ir matematikos istorijos klausimy skaic¢iaus
vidurkiai yra lygus. Alternatyvioji hipotezé H; — teisingai atsakyty matematiniy
klausimy skaiciaus vidurkis yra mazesnis uz teisingai atsakyty matematikos istorijos
klausimy skaic¢iaus vidurkj. Pasinaudoje 1 lentelés duomenimis ir Stjudento krite-
rijaus ¢ skaifiavimo formule, gavome: t ~ 17.07, s ~ 4.47. Kadangi Stjudento
skirstiniui, kai statistinio reikSmingumo lygmuo « = 0.01, laisvés laipsnis & = 127,
t > t.o1;127) = 2.62 (Cia t(g.01;127) — Stjudento skirstinio kritinis taskas), hipotezé
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1 lentelé. Teisingy atsakymuy kiekio vidurkiy palyginimas.

(geriausi mat. (7-10) kl. vid.) (mat. istorijos kl. vid.)
7.52 7.94
(geriausi mat. istorijos (7-8) kl. vidurkis) (mat. kl. vid.)
7.39 (desimtbalé sist. 9.2) 4.96
(atsakiusiy j 6 ir maziau mat. kl. vid.) (mat. istorijos kl. vid.)
4.1 6.3 (desimtbalé sist. 7.9)
(atsakiusiy | 6 ir maziau mat. istorijos kl. vid.) (mat. kl. vid.)
5.70 (desimtbalé sist. 7.1) 4.59

Hy atmetama, ir priimama alternatyvioji hipotezé H;, kad teisingai atsakyty mate-
matiniy klausimy skaic¢iaus vidurkis yra mazesnis uz teisingai atsakyty matematikos
istorijos klausimy kiekio vidurkj.

Panasiai patikrintos dar dvi hipotezés. Viena hipotezé — studenty, geriausiai at-
sakiusiy j matematinius klausimus (i§ viso 7-10 kl.), teisingai atsakyty matematikos
istorijos klausimy kiekio vidurkis néra didesnis uz likusiy studenty teisingai atsaky-
tu klausimy kiekio vidurkj esant alternatyvai, kad studenty, geriausiai atsakiusiy i
matematinius klausimus (i$ viso 7-10 kl.), teisingai atsakytu matematikos istorijos
klausimy kiekio vidurkis yra didesnis uz likusiy studenty teisingai atsakyty matema-
tikos istorijos klausimy kiekio vidurkj. Kita hipotezé — studenty, geriausiai atsakiusiy
i matematikos istorijos klausimus (i$ viso 7-8 kl.), teisingai atsakytu matematiniy
klausimy skaic¢iaus vidurkis néra didesnis uz likusiy studenty teisingai atsakyty mate-
matiniy klausimy kiekio vidurkj esant alternatyvai, kad studenty, geriausiai atsakiusiy
1 matematikos istorijos klausimus (i$ viso 7-8 kl.), atsakyty matematiniy klausimuy
kiekio vidurkis yra didesnis uz likusiy studenty teisingai atsakyty matematiniy klau-
simy vidurkj. Nulinés hipotezés dviem paskutiniais atvejais neatmetamos. Taigi néra
aiskaus statistinio rysio, t.y. koreliacija tarp matematikos ir matematikos istorijos
klausimy teisingy atsakymy kiekiy yra 0.11.

4 ISvados

1. Socialiniy moksly srities studentai geriau supranta matematikos istorijos teksta,
nei matematinj teksta ir todél, remdamiesi tekstu, lengviau sugeba teisingai at-
sakyti | pateikto testo matematikos istorijos klausimus nei matematikos teorijos
klausimus;

2. Studenty matematikos Zinios i$ esmés neturi jtakos matematikos istorijos teksto
supratimui;

3. Geras studenty matematikos istorijos teksto supratimas ir teisingi atsakymai j
tokius klausimus neturi jtakos jyu matematikos zinioms.

Nors aprasyto eksperimento pirmoji hipotezé gali atrodyti akivaizdi, taciau antroji
ir trecCioji yra Siek tiek netikétos ir reikalauja papildomo tyrimo. Ateityje numato-
ma pratesti eksperimenta, pailginti skaitymo laika (teksto skaitymui ir atsakymams
i klausimus buvo skirta 1 akademiné valanda) ir duoti skaityti studentams tik mate-
matinj teksta. Taip pat butina tobulinti testa, visy pirma pakeisti lengvus klausimus
sunkesniais. Tai turéty leisti iSmatuoti, kiek reikia laiko matematiniam tekstui su-
prasti.

Liet. mat. rink. LMD darbai, 51:91-96, 2010.
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SUMMARY

Comparison of understanding of mathematical and mathematics history texts
L. Gudelyté, J. Kastickaité, A. Krylovas, T. Laukevicius

The article compares results of testing how students in the field of social sciences understand the
text in mathematics and math history. During the experiment 128 second-year students in the
Bachelor’s studies in the Public Administration Programme at Mykolas Romeris University were
surveyed. They used given texts in mathematics and math history during the lecture. To compare
their understanding, closed-end tests were used. The results of testing have been analysed using
statistical methods.

Keywords: test of knowledge, statistical methods.





