LIETUVOS MATEMATIKOS RINKINYS. LMD DARBAI ISSN 0132-2818
51 tomas, 2010, 109-114 www.mii.lt/LMR/

Matematikos studijos prasidéjus aukstojo mokslo
reformai

Janina Kaminskiené, Daiva Rimkuviené, Eligijus Laurinavicius

Lietuvos Zemés ukio universitetas
Universiteto g. 10, LT-53361 Akademija, Kauno rajonas
E. pastas: janina.kaminskiene@lzuu.lt; daiva.rimkuviene@lzuu.lt

E. pastas: eligijus.]laurinavicius@lzuu.lt

Santrauka. Straipsnyje analizuojamos problemos, iskilusios déstant matematika Lietuvos
zemes ukio universitete, prasidéjus aukstojo mokslo reformai. Tam tikra dalis studenty ne-
turi reikiamy matematiniy pagrindy bei gebéjimy savarankiskai dirbti, nors jy tévai istenge
sumokeéti pilng studiju kaina. Abejonés kyla ir dél iy studenty studiju motyvacijos bei
priémimo j universitetines studijas tvarkos. Reaguojant j pastebétas problemas sitilomos
papildomos matematikos déstymo organizavimo priemonés.
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1 Ivadas

Ivairiy sriciy specialistams sudétinga tinkamai atlikti savo veikla, neturint pakankamuy
matematiniy jgudziy. Nors aukstojo mokslo reforma skirta gerinti mokymo ir moky-
mosi kokybe, taciau 2009-2010 m.m. jai prasidéjus, Lietuvos zemés uikio universitete
(LZUU) padaugéjo matematikos mokymo problemy.

Pirmieji reformos metai parodé, kad ,reforma pradéta vykdyti be ilgalaikeés vals-
tybinés mokslo ir studiju strategijos“, o taip pat ,neparengta reformos pasekmiy ana-
lize* [1]. Nors deél didelés studiju kainos, nesukurtos paskoly sistemos dalis studenty
negaléjo studijuoti universitetuose, visgi i valstybinius ir nevalstybinius universitetus
istojo daugiau nei dvidesimt tukstanciy studenty (45% studenty studijos apmokamos
valstybés léSomis ir 55% studenty moka uz studijas patys) [2].

Lietuvos zemés ukio universitete didelé dalis studenty studijuoja nuosavomis léso-
mis. Tradiciskai | zemés ukio specialybes stoja abiturientai su silpnesniais mokymosi
rezultatais. Taigi, istoja jvairaus pasiruosimo ir gabumu asmenys, turintys skirtinga
mokymosi patirtj ir motyvacija. Ivertine, kad negaus studijy krepselio j technine spe-
cialybe, studentai pasirenka pigesnes socialiniy moksly studijas. 2008-2009 mokslo
metais LZUU Ekonomikos ir vadybos fakultete j valstybés finansuojamas vietas buvo
priimta 78,5% studenty, o prasidéjus aukstojo mokslo reformai — 11,1%. Sumazé-
jo ir priimtyjy studijuoti pereinamasis balas. Todél dirbant Siose studijose ir iskilo
daugiausiai problemy déstant matematika.

Tyrimo objektas — matematikos mokymas ir mokymasis.

Tyrimo tikslas — palyginti ankstesniy mety ir pirmyjy reformos mety studenty
pradiniy ziniy lygj ir matematikos mokymosi rezultatus.

Tyrimo metodai — matematikos ziniy testavimas, loginé ir statistiné analizé,
apibendrinimas.
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2 Tyrimo metodika

Lietuvos Zemeés iikio universitete (LZUU) matematikos dalyko jvertinimas yra pagrin-
dinis stojant j inzinerines specialybes Zemés iikio inZinerijos fakultete (IF) ir Vandens
ukio ir zemétvarkos fakultete (VUZF) bei stojant j socialiniy moksly specialybes Eko-
nomikos ir vadybos fakultete (EVF). Kadangi didziausias neatitikimas tarp skirtingy
mety studenty jvertinimy yra Ekonomikos ir vadybos fakultete, tai atlikta detalesné
analizé apie Sio fakulteto studenty motyvacija ir pradinj matematinj pasiruosima.

Tiriant pirmakursiy matematinio pasirengimo lygj, buvo naudojamas Svedijos ir
Latvijos Zemés ukio universitety matematiky parengtas testas [3]. LZUU studenty
testavimas semestro pradzioje yra atlieckamas kiekvienais metais nuo 2000-2001 m.m.
Testas sudarytas i 15 uzdaviniy, suskirstyty pagal temas taip: aritmetiniai veiks-
mai (1-as), algebriniy reiskiniy pertvarkymas (2-as, 6-as, 14-as), veiksmai su Sakni-
mis (3-as), kélimo laipsniu taisyklés (4-as), logaritminés funkcijos apibrézimo srities
nustatymas (5-as), veiksmai su realiais skaiciais (7-as), kvadratinés lygties sprendi-
mas (8-as), trigonometrinés funkcijos (9-as), tiesiné funkcija (10-as), kvadratiné Sak-
nis (11l-as), nelygybés sprendimas (12-as), procentu skaiCiavimas (13-as), Pitagoro
teoremos taikymas (15-as). Testo trukmeé 45 minutés. Skaic¢iuotuvais nesinaudojama.
Testo jvertinimas skaiciuojamas balais. Maksimalus baly skaicius yra 15. 2008—
2009 m.m. apklausti 236 EVF studentai, 2009-2010 m.m. 223 EVF studentai ir
2009-2010 m.m. 102 VZUF studentai.

Kitas musy katedros déstytojy naudojamas studenty matematiniy pagrindy tik-
rinimo budas yra per interneto prieiga vykdomas ziniy tikrinimo testas Thatquiz [5].
Testo rezultatai pateikiami nurodant teisingai isspresty uzdaviniy procenta. 2007—
2008 m.m. §j testa sprende 76 VZUF pirmo kurso studentai, 2008-2009 m.m. 95 stu-
dentai ir 2009-2010 m.m. 86 studentai.

Analizuojant studenty motyvacija, remiamasi atlikta EVF I kurso studenty nuo-
monés apie statistika apklausa [4]. Studiju motyvacijai nustatyti remiamasi bendrojo
saraso numeriu, kuriuo studentas rinkosi studijuojama specialybe. 2007-2008 m.m.
apklausti 168 studentai ir 2009-2010 m.m. 188 studentai.

3 Tyrimo rezultatai

3.1 Universitete laikyto matematikos egzamino rezultatai

Po pirmojo studijy semestro atlikta analizé, kaip pirmakursiams sekési mokytis mate-
matika universitete. Tyrimas buvo atliktas pagal matematikos egzamino universitete
islaikyma sesijos metu, t.y., laikant pirmajj karta. Gauti rezultatai pateikti 1 len-
teléje. Palyginus inzineriniy specialybiy studenty rezultatus, galima pastebéti, kad
VUZF studentai matematikos egzaming islaiké geriau, nei IF studentai.

Taciau beveik 46% EVF studenty 2009-2010 m.m. neislaiké matematikos egza-
mino sesijos metu, kai tuo tarpu prie$ metus neislaikiusiy matematikos egzaming
studenty buvo tik 29%. Panagrinéjus EVF fakulteto matematikos egzamino rezul-
tatus (1 pav.) matyti, kad 37,1% islaikiusiy egzamina gavo silpna jvertinima (5),
o gavusiy 8 ir didesnj pazymj buvo maziau nei trecdalis (29,8%).

Atsizvelgiant j Sias aplinkybes, detaliau analizuojama EVF fakulteto studenty mo-
tyvacija ir lyginamas EVF ir VUZF matematinis pasirengimas ir mokymo ypatumai.
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1 lentelé. Matematikos egzamina sesijos metu islaikiusiy studenty skaicius.

Fakultetas 2008-2009 m.m. 2009—2010 m.m.

Islaike Neislaiké arba nelaike Islaike Neislaiké arba nelaiké
EVF 166 (71,24%) 67 (28,76%) 124 (54,15%) 105 (45,85%)
VUZF 86 (52,44%) 78 (47,56%) 67 (62,62%) 40 (37,38%)
IF 126 (63,96%) 71 (36,04%) 54 (58,06%) 39 (41,94%)

Matematikos egzamino rezultatai 2009/2010m.m.
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1 pav. EVF studenty matematikos egzamino pazymiy pasiskirstymas 2009-2010 m.m.

3.2 Studenty motyvacijos bei matematinio pasiruosimo jvertinimo analizé

Atliekant EVF studenty motyvacijos duomeny analize buvo skai¢iuojamas procentas
studenty jrasiusiy pasirinkta specialybe pirmuoju numeriu, antruoju arba treciuoju
ir didesniu numeriu bendrajame stojimo sarase. Studenty motyvacija studijuoti pasi-
rinkta specialybe apibudinantys rezultatai pateikti 2 lenteléje.

Studenty motyvacija $iais mokslo metais buvo didesné: nuo 42,6% iki 55,4% padi-
déjo studenty, jstojusiyjy pirmuoju numeriu j savo specialybe ir atitinkamai sumazéjo
procentas studenty atsitiktinai patekusiy (ketvirtas ir didesnis numeris) j Sias specia-
lybes. Atsizvelgiant | pasikeitusia finansavimo bei priémimo j universitetus tvarka,
daugiau kaip pusé stojusiyjy is anksto pasirinko EVF specialybes.

Mokykloje jgytas matematinis pasiruosimas jvertintas dviem budais: pazymiu at-
estate ir studento asmenine nuomone apie savo gebéjimus (3 lentelé). Pazymys atesta-
te pasirinktas todél, kad dalis studenty baigiamojo matematikos egzamino nelaiké, o
laikiusiyjuy gauti jvertinimai yra skirtingu tipu (norminis, kriterinis).

IS 3 lenteléje pateikty rezultaty matyti, kad lyginant su 2007-2008 m.m. atliktu
analogisku tyrimu [4] studenty matematikos pazymio atestate vidurkis sumazéjo nuo
7,5 iki 6,4, o asmeniné nuomoné apie matematikos zinias — nuo 3,2 iki 2,9. Studentai
savo asmeninius gebéjimus vertina patys gana kritiskai. Dispersiné analizé parodé,

2 lentelé. Studenty motyvacija studijuoti dabartine specialybe.

Ekonomikos ir vadybos  Pirmasis numeris  Antrasis arba trecCiasis  Ketvirtasis ir didesnis

fakultetas (EVF) stojimo sarase numeris stojimo sarase numeris
2007-2008 42,6 % 23,53 % 33,82 %
20092010 55,4% 21,2% 23,4%

Liet. mat. rink. LMD darbai, 51:109-114, 2010.



112 J. Kaminskiené, D. Rimkuviené, E. Laurinavicius

3 lentelé. EVF studenty matematikos pazymiy vidurkis atestate bei nuomoné apie gebéjimus.

Mokslo metai Pazymio* atestate vidurkis Asmeniné studenty nuomoné**

+ st. paklaida 1 2 3 4 5 Vidurkis
20072008 7,52 £ 0,14 (moda 8 ) 0% 7.3% 61,8% 30,9% 0% 3,24 (3)
2009-2010 6,44 £ 0,11 (moda 6) 27% 21,3% 56,9% 18,6% 05% 2,93 (3)

* 10 baly vertinimo sistema.
** 1 —blogai, 2 — silpnai, 3 — vidutiniskai, 4 — gerai, 5 — labai gerai.

4 lentelé. Matematikos testo rezultaty skaitinés charakteristikos.

Fakultetas ir ~ Vidurkis* Standartinis Maziausia Didziausia Moda Mediana Studenty

mokslo metai nuokrypis reiksmeé reiksmeé skaicius
VUZF 6,68 2,38 2 12 6 6 102
2009-2010

EVF 7,56 2,56 1 13 7 8 235
2008-2009

EVF 6,71 2,71 1 13 6 6 223
2009-2010

* — maksimalus jvertis — 15.

kad statistiSkai reikSmingai skiriasi skirtingy mety pazymiai atestate (F = 28,43,
p = 0,0000002) bei studenty asmeninés nuomonés jvertinimai (F = 9,77, p = 0,00198).
I8 8iy rezultaty galime daryti prielaida, kad pradéjus vykdyti aukstojo mokslo reforma,
istojusiyjy i socialinius mokslus LZUU vidutinis matematinis pasiruosimo lygis yra
prastesnis nei pries dvejus metus.

4 lenteléje pateikta pirmojo semestro pradzioje atlickamo matematikos testo re-
zultaty statistines analizés rezultatai. Palyginus 2009-2010 m.m. dviejy skirtingy
VUZF ir EVF studenty rezultatus, galima teigti, kad jiy matematinis pasirengimas
buvo panasus. Palyginus 2008-2009 m.m. ir 2009-2010 m.m. EVF fakulteto studenty
testo rezultatus matyti, kad teisingai iSspresty uzdaviniy skaic¢iaus vidutiné reikSme
sumazéjo. Atlikta duomeny analizé parodé, kad skirtingy testo rezultaty vidutineés
reikSmes statistiskai reikSmingai skyresi (F = 19,05, p = 0,0000).

Palyginus, kaip studentams sekési spresti konkrec¢ius uzdavinius (2 pav.), galima
matyti, kad 2009-2010 m.m. prasciau sekesi atlikti aritmetinius veiksmus (1-as), per-
tvarkyti algebrinius reiskinius (2-as), spresti kvadratine lygtj (8-as), nagrinéti tiesine
funkcija (10-as), spresti nelygybe (12-as), taip pat pritaikyti Pitagoro teorema (15-as).

Testo rezultaty analizé rodo, kad nors 2008-2009 m.m. studentai prasc¢iau sprendé
uzdavinius, taciau 2007-2008 m.m. ir 2009-2010 m.m. testo rezultaty vidurkiai
statistiskai reik§émingai nesiskiria (7" = 1,755655, p > 0,05). Galima teigti, kad Siais
mokslo metais j techniskasias zemeés ukio specialybes jstojusiyjy studenty matematinis
pasiruosimo lygis nesumazéjo.

3.3 Darbo su studentais metodika

Vykstant aukstojo mokslo reformai, nuolat koreguojama ne tik déstomy dalykuy skai-
Cius, kryptys, bet ir keiciamas kontaktiniy bei savarankisky valandy skaic¢ius. Pagal
Siuolaiking samprata, studentai turéty daugiau dirbti savarankiskai, o paskaitose suzi-
noti mokymosi kryptis, pratybu metu issiaiskinti savarankiskai studijuojant iskilusius
klausimus.
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2 pav. EVF studenty matematikos testo teisingy atsakymuy procentas.

Paradoksalu, kad nors ir zenkliai padidéjus studijy kainai, daliai studenty vis dar
truksta mokymosi motyvacijos. Daugelis pirmakursiy savarankiskai studijuoti litera-
turos nesugeba. Paskaitos tebelieka pagrindinis studenty ziniy Saltinis. Pastebéta,
kad silpni studentai taip pat nesugeba jsisavinti medziagos pirma karta ja isgirde.
Vieni nesugeba susikaupti, o kiti nepajégus jsiminti visy savoky isgirsty per dviejy
akademiniy valandy paskaita. Tenka kartoti formules bei savokas pratyby metu arba
pradedant nauja paskaita.

Pirmiausia tiems studentams, kurie prastai atliko matematiniy ziniy patikrinimo
testa, siuloma lankyti matematikos dalyko kartojimo kursus. Kartojamos tos temos,
kurios butinos studijuojant aukstaja matematika. Tokio pobudzio papildomai apmo-
kami 30 val. kursai yra vedami Matematikos katedros déstytoju. Norinc¢iy lankyti
kursus yra kiekvienais metais, bet ne visi lanko, kuriems butinai reikétuy.

VUZF déstytojai silpnesniy studenty papildomam mokymui pasitelkia matemati-
nj testa Thatquiz. Jis naudingas ne tik pirminiam testavimui, bet ir toliau dirbant
su studentais, kurie surinko nepakankama skaic¢iy procenty pirmo bandymo metu.
Deéstytojai pastebi, kad dirbdami prie kompiuteriy studentai daug produktyviau is-
naudoja savo laika, nei jprastu budu dalyvaudami praktiniuose darbuose. Déstytojo
paskirtu laiku studentai testuojami, kol pasiekia teigiamy rezultaty. Gebéjimy ug-
dymas labai priklauso ir nuo déstytojo kvalifikacijos, taciau su tyrime dalyvavusiais
studentais dirbo ne vienas déstytojas, o keletas. Egzamino rezultatai yra labai pana-
sus ir iskeltos problemos yra tos pacios.

Jeigu studenty pasiruosimo lygis i ekonomikos ir vadybos specialybes nepageres,
rekomenduotume mazinti studenty srautus paskaitose, praktinius uzsiémimus vesti
pogrupiais, paruosti metodine priemone, jtraukiant mokyklinio kurso kai kuriy temuy
kartojima, dazniau kartoti pagrindines savokas, sprendimo metodus pries pradedant
aiskinti medziaga toliau.

4 IsSvados

1. Siais mokslo metais priémimas j universiteta i§ esmés nebuvo ribotas, o ekonomi-
kos ir vadybos specialybés Lietuvoje yra populiarios, todél jstojusiyjuy skaicius,
lyginant su pragéjusiais metais, padidéjo. Tarp jstojusiyjuy pateko nemazai stu-
denty su labai silpnais tiksliyjy moksly pazymiais atestate. Silpnas matematikos
zinias parodé ir atliktas matematikos ziniy patikrinimo testas pradzioje mokslo
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mety. Be to, yra studenty, kuriy matematinio pasiruosimo lygis apskritai dis-
kutuotinas. Silpnai besimokanciy, bet uz moksla mokanciy studenty mokymas
tampa problematiskas.

2. Atliktas tyrimas rodo, kad j LZUU jstoje pirmakursiai jstojo i motyvuotai pa-
sirinkta specialybe. Kita vertus, gali buti, abiturientas, atsizvelgdamas j mo-
kyklos baigimo rezultatus ir zinodamas, kad galimybé gauti studijy krepselj yra
nedidelé, i$ karto rinkosi socialinius mokslus, kur studiju kaina zenkliai mazesné,
o specialybé populiari.

3. 20092010 m.m. LZUU Ekonomikos ir vadybos fakulteto pirmakursiy mate-
matikos egzamino rezultatai buvo blogesni nei ankstesniais metais. Tokiems
rezultatams turejo jtakos nepakankamas matematinis rastingumas bei jgudziy
savarankiskai studijuoti stoka.

4. Studenty matematiniy gebéjimy ugdymas labai priklauso ir nuo paciuy studenty
doméjimosi ir noro mokytis. IS darbo praktikos matome, kad yra dalis studenty,
kuriy matematiniai pagrindai yra silpni, bet idéje pakankamai darbo, aktyviai
dalyvaudami uzsiémimuose, aiSkindamiesi neaiskius dalykus, sékmingai islaiko
matematikos egzaming ir studijuoja toliau.
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SUMMARY

Studies of mathematics at the beginning of higher education reform
J. Kaminskiené, D. Rimkuviené, E. Laurinavicius

The article discusses problems of mathematics teaching at Lithuanian University of Agriculture at
the beginning of reform of higher education. Quite a high percentage of students lack background of
mathematics and don‘t have the skills to work independently, while their parents are able to pay the
full price of studies. Students’ motivation and enrolment into universities also raises many problems.
In response to reported problems teaching of mathematics the additional measures of organization
teaching are proposed.

Keywords: higher education, mathematics, teaching methods.





