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Santrauka. Straipsnyje apZvelgiamos tarpukario Lietuvos algebros, trigonometrijos ir ana-
lizés egzaminy uzduotys. Analizuojama, kokie buvo pateikiami uzdaviniai egzaminy metu ir
kokiy matematiniy ziniy reikéjo jiems iSspresti.
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1 Ivadas

Tyrimo objektas — tarpukario Lietuvos algebros, trigonometrijos ir analizés egza-
miny uzduotys.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti tarpukario Lietuvos matematikos egzaminy uzduo-
tis.

Tyrimo metodai — mokslinés literaturos, dokumentiniy Saltiniy analizé, lygina-
moji analizeé.

Tarpukario Lietuvos lietuviy, zydu, lenky, vokiec¢iy ir rusy gimnazijos buvo rea-
linés (su sustiprintu fizikos-matematikos mokymu), humanitarinés (su sustiprinta lo-
tynu kalba, kartais dar ir graiky), kalbinés (mokomos kelios dabartinés kalbos) ir
komercinés (su sustiprintu komerciniu-buhalteriniu dalyky mokymu).

Realiniy mokykly abiturientai laiké algebros, trigonometrijos ir begaliniy mazybiy
analizés egzaminus. Humanitariniy ir kalbiniy mokykly — algebros ir trigonometrijos,
komerciniy gimnazijy — algebros, trigonometrijos, komercinés algebros ir buhalterijos.

Tarpukario Lietuvos abiturientas laikydavo 2—4 matematikos egzaminus rastu (al-
gebros, trigonometrijos, ,,begaliniy mazybiy“ — diferencialinio ir integralinio skai¢iavi-
mo, komercinés algebros) ir 1-2 Zodziu. Nagrinéjamo laikotarpio Lietuvoje egzamino
uzduotis rengdavo Svietimo ministerija, nors dazniausiai tai budavo patikima vienam
is pacios gimnazijos matematikos mokytojui [2].

Matematikos egzamino zodziu bilietai buty sunkus dabartiniam abiturientui —
daugelio matematikos temy matematikos programoje jau néra, i matematinio jrodi-
néjimo jgudziy liko tik ,rageliai ir nageliai“ [2].

A. Zabulionis [2] surinko kai kuriy tarpukario Lietuvos gimnaziju egzaminy uz-
duotis. Daugiausia — Panevézio berniuky ir mergai¢iy gimnazijiy, bei Prieny ,Zibu-
rio“ gimnazijos, Alytaus realinés gimnazijos, Kauno jézuity humanitarinés gimnazijos,
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Kauno ,,Ausros“ berniuky gimnazijos, Kauno Sv. Kazimiero sesery kongresijos mer-
gaiciy gimnazijos, Kauno mokytojuy draugijos rusy gimnazijos.

Kiekvienos gimnazijos mokytojai rengdavo matematikos egzaminy uzduotis. Jas
palyginti tarpusavyje pakankamai sudétinga. Todél supazindinsime, kokio tipo uzda-
viniai daugiausia buvo pateikiami baigiamuosiuose egzaminuose.

2 Tarpukario Lietuvos matematikos egzaminy uzduodiy
apzvalga

Algebra

1920 m. Panevézio berniuky gimnazijoje egzaminui buvo pateiktas uzdavinys:

Isspreskite lygti x++/2(ax 4+ b) = ¢, kur a ir b yra naturalieji lygties 8a+17b = 91
sprendiniai, o ¢ yra binomo (\/z+ /2 )¢ laipsnio rodiklis, su kuriuo binomo skleidinio
ketvirtajame naryje kintamasis z yra ketvirtuoju laipsniu.

1920 m. egzaminui Panevézio berniuky gimnazijoje buvo pateiktas vienas uzda-
vinys, kuris buvo pakankamai sudétingas. Norint iSspresti pateikiama lygti, reikéjo
surasti parametry a, b ir ¢ reikSmes. Siy parametry suradimas vel yra atskiri uzda-
viniai. Nors ir pateikiamas vienas uzdavinys, bet jis sudarytas is keliy tarpusavyje
susiety uzdaviniy.

Uzdaviniy tematika labai jvairi ir skiriasi kiekvienais metais. Jeigu 1920 m. algeb-
ros egzaminui reikéjo spresti lygti, tai tos pacios gimnazijos 1921 m. algebros egzamino
uzduotis skiriasi i$ esmes.

1921 m. Panevézio berniuky gimnazijoje egzaminui buvo pateikti 2 uzdaviniai:

1. Pirklys pirko aviy ir arkliy is viso uZ 780 auksiny. Po to jis pardavé visus
gyvulius, gaudamas uz arkly po 73,6 auksino, o uz avi po 11 auksiny ir taip gaudamas
uZ kiekvieng arkly 15% pelno, o uZ avj tiek procenty pelno, kiek auksiny ji jam paciam
kainavo. Kiek arkliy ir aviy jis buvo pirkes, jeigu bendras gyvuliy skaicius maZesnis
uz 307

2. Isspreskite lygtj: x218*+3 = 100000.

1921 m. algebros egzaminui Panevézio berniuky gimnazijoje reikéjo spresti pro-
centy uzdavinj, sudaryti sistema, kuri sudaryta is lygties ir nelygybiu. Sprendziant
antra uzdavinj reikéjo logaritmy ziniy.

Analizuojant pateiktus algebros egzaminy uzduotis galime pastebéti, kad juose
daznai sprendziami logaritmy, progresiju ir tekstiniai uzdaviniai. Daugumai uzdaviniy
iSspresti reikalinga Niutono binomo formulé. Sprendziamos lygtys ir nelygybés su
parametrais, kuriy reikSmes reikia susirasti iSsprendus kita uzdavinj.

Labai sunku nuspresti, kokiais kriterijais remdamiesi mokytojai rinkdavo uzdavi-
nius egzaminams. Uzdaviniy skaic¢ius skirtingose gimnazijose taip pat skirdavosi. Jei
analizuotume 1930 m. algebros egzamino uzduotj Panevézio berniuky ir Panevézio
mergaiciy gimnazijose, tai galétume pastebéti:

e Berniuky gimnazijoje buvo pateikiami 4 uzdaviniai, o mergaic¢iuy gimnazijoje
3 uzdaviniai.

e Berniuky gimnazijoje pateikiami uzdaviniai sudétingesni.

e Uzdaviniy tematika panasi: Niutono binomas, geometriné progresija (berniuky
gimnazijoje ir aritmetiné progresija), lygtys su deSimtainiais logaritmais.
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Uzdaviniy tematika islieka panasi ir kitose gimnazijose. 1932 m. Alytaus realinéje
gimnazijoje pateikiamoje egzamino uzduotyje uzdaviniy tematika tokia pati, kaip ir
1930 m. Panevézio mergaiciy ir berniuky gimnazijose.

Trigonometrija

1921 m. Panevézio berniuky gimnazijoje trigonometrijos egzaminui buvo pateikti
2 uzdaviniai. Vieno i$ uzdaviniy salyga:

Bukasis trikampis ABC (kampas A bukas) sukamas apie krastine AC. Raskite
gautojo sukinio turj ir pavirsiaus plotq, jei BC = a = 5,82 c¢m, /B = 46°40" ir
ZC = 24°20/.

Siame uzdavinyje skai¢iavimams naudojami ne sveikieji skaiciai, kampai patei-
kiami ne tik laipsniais, bet ir minutémis. Analizuojamo uzdavinio sprendimui reikia
zinoti ir mokeéti taikyti sukinio turio ir ploto radimo formules.

Panasi uzdaviniy tematika trigonometrijos egzamine islieka ir 1924 metais. Pane-
vézio mergaiciy gimnazijos egzamine pateikiamas toks uzdavinys:

Bukas lygiasonis trikampis sukamas apie ilgiausiq krastine kaip apie asj. Raskite
gautojo sukinio tury ir pavirsiy, jei trikampio perimetras yra lygus 2p = 20 dm, o
bukasis kampas o = 122°39'24" .

Analizuojant trigonometrijos egzamino uzduotis galime pastebéti, kad tarpuka-
rio Lietuvoje trigonometrijos egzamine buvo populiarus uzdaviniai, kuriuose reikia
suskaiciuoti sukinio, gauto, sukant trikampj, nusakyta jvairiomis salygomis, turj ir
pavirsiy plota. Trikampis sukamas aplink asj, apie krastines ar aukstine.

Analizuojant vélesniy mety (nuo 1930 m. iki 1940 m.) galime pastebéti, kad ne-
be tokie populiarus sukiniy uzdaviniai. Daugiau sprendziama uzdaviniy susijusiy su
piramidémis. Uzdaviniy tematika: piramidés Soninio pavirsiaus, turio radimas, kai
piramidé yra nusakoma jvairiomis salygomis. Nagrinéjamos piramideés, kuriy pagrin-
das yra rombas. Uzdaviniuose naudojami ne sveiki skaiciai, kampai nusakomi ne tik
laipsniais, bet ir minutémis bei sekundémis.

A. Zabulionio knygoje [2] pateikiami 1932 m. Panevézio berniuky gimnazijos ir
Panevézio mergai¢iy gimnazijos trigonometrijos egzaminy uzduotys. Siose uzduotyse
pateikiami 2 uzdaviniai. Abiejy gimnaziju 2 uzdavinyje prasoma reiskinj pakeisti
logaritmuojamu (1 lentelé).

Tokio pat pobudzio uzdaviniai pateikti 1935 m. trigonometrijos egzamine Kauno
mokytojy draugijos rusy gimnazijoje. Siame egzamine buvo pateikti 2 uzdaviniai. Pir-
majame prasoma surasti keturkampes piramides turi, kurios pagrindas yra lygiasoné
trapecija, kai zinoma jos Soniné krastiné ir ji lygi trapecijos trumpesniajam pagrin-
dui, zinomas vienas i$ trapecijos pagrindy, taip pat zinoma kad piramidés aukstiné
lygi pagrindo jstrizainei. Antras Sio egzamino uzdavinys — nurodyta reiskini pakeisti
logaritmuojamu.

Analizé

Knygoje [2] pateikiami 1925-1935 m. kai kuriy Lietuvos gimnaziju egzaminy analizés
uzduotys. Sio egzamino uzdaviniy tematika buvo gana pastovi.

Analizés egzamino uzduotyse dazniausiai budavo pateikiami tokie uzdaviniai:

a) Rasti pateikiamy funkcijy iSvestines;

b) Apskai¢iuoti integrala ir patikrinti atsakyma;

¢) Rasti funkcijos ekstremumus.

Liet. mat. rink. LMD darbai, 51:215-220, 2010.
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1 lentelé. Trigonometrijos egzamino uzdaviniai pateikti 1930 m.
ir 1932 m. Panevézio gimnazijose [2].

Gimnazija ir metai Uzdavinys

Panevézio Raskite Soninj pavirsiy piramidés, kurios pagrindas yra rombas, o
berniuky viena briauna, einanti per rombo bukojo kampo virsune, yra
gimnazija, 1930 m. statmena pagrindui. Dvisienis kampas prie pagrindo, kaip rombo

smailusis kampas, lygus «, o rombo ilgesniosios istrizainés ir
aukstinés skirtumas d. Uzdavinj isspreskite, kai
a = 35°24’16", d = 10 m.

Panevézio Piramidés pagrindas yra rombas. Raskite piramidés turi, jei
mergaiciy priesingos Sonines briaunos yra lygios, ilgesniosios ir trumpesniosios
gimnazija, 1930 m. Soniniy briauny skirtumas lygus n, ilgesniosios Soninés briaunos yra

palinkusios j pagrindo plokstuma kampu 3, trumpesniosios — a.
(Isspreskite uzdavinj, kai n = 10 cm,
a = 69°27'48", B = 52°37'24").

Panevézio Trikampio ABC krastiné AC = 12,746 cm, Z/BAC = 30°48'12",
berniuky plotas S = 23,746 m2. Raskite tirj kiino, kurj gausime sukdami
gimnazija, 1932 m. trikampj apie krasting AB.

Pakeiskite reiskinj tg 2a — tg 25 logaritmuojamu.
Panevézio Staciojo gretasienio pagrindas yra lygiagretainis, kurio krastinés a ir
mergaiciy b atitinkamai lygios 18,304 cm ir 13,199 cm, o bukasis kampas
gimnazija, 1932 m. o = 115°12/43". Trumpesnioji gretasienio jstrizainé lygi ilgesniajai

pagrindo jstrizainei. Raskite gretasienio tiurj.
Reiskinj 1 — ctg 2« - ctg 28 pakeiskite logaritmuojamu.

2 lentelé. 1928 m. analizés egzamino uzduotys Panevézio mergaiciy gimnazijoje
ir Prieny ,,Ziburio“ gimnazijoje.

Panevézio mergaiciy gimnazija Prieny ,,Ziburio* gimnazija

1. Apskaiciuokite integralus: 1. Raskite funkcijy iSvestines

/(2—3&:)1g(6x—5)da}; y=vatz Va2 —z2;
15 cos® x - sinx

Vi=5 cosz’
dx

(25tg2 @ — 49) - cos? x

y =tgx +secw.

2. Raskite funkcijos iSvestine: 2. Apskaiciuokite integrala ir patikrinkite atsakyma
3/cdot2x / 423 — Tz 42
=lgtgde — L —— . —— dx.
y=sls 2.cdotsin® x 2z 41
3. Raskite funkcijos ekstremumus: 3. Raskite funkcijos ekstremumus:
. 522 — 8x o x?
T2 —5 v= er’

Analizuojant 2 lenteléje pateiktas 1928 m. skirtingy egzaminy uzduotis galime
teigti, kad:
e Uzdaviniy tematika analizés egzamine skirtingose gimnazijose yra ta pati: su-
rasti iSvestines, apskaiciuoti integralus, surasti funkcijos ekstremumus.
e Skirtingose gimnazijose analizés egzamine pateikiami nevienodo sudétingumo
uzdaviniai.
Pakankamai sudétingi integralai pateikti 1928 m. Panevézio mergaiciy gimnazijos
analizés egzamine. Pirmajame is pateikty integraly reikia taikyti integravimo dalimis
formule. Antrajame integrale reikia naudoti keitinj, kurj pritaikius vél gaunama pa-
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kankamai sudétinga funkcija. Trec¢iajame integrale reikia suintegruoti trigonometring
funkcija.

Analizuojant ty pac¢iy mety (1928 m.) Prieny ,Ziburio“ gimnazijos analizés eg-
zamino uzduotj galime teigti, kad ji yra zZymiai paprastesné negu anksciau analizuo-
ta Panevézio mergaiciy gimnazijos analizés egzamino uzduotis. Pirmajame 1928 m.
Prieny gimnazijos analizés egzamino uzdavinyje reikia rasti dviejy funkciju isvesti-
nes. Pirmoji funkcija — dviejuy sudétiniy funkcijy sandauga, su parametru a; antroji —
dviejy funkcijy tangento ir sekanto suma. Dabartiniu metu sekanto funkcija nenaudo-
jama ne tik vidurinéje mokykloje, ji néra jtraukta net j aukstosios matematikos kursa.
Antrajame uzdavinyje praso surasti racionaliosios funkcijos iSvestine. Sprendziant §j
uzdavinj reikia mokéti daugianarj padalyti iS daugianario. Dalybos rezultatas — antro-
jo laipsnio daugianaris, o lickana — skai¢ius. Duota integralg reikia suskaidyti j dvieju
integraly suma. Antrojo i$ gauty integraly rezultatas — naturinio logaritmo funkci-
ja. Treciasis uzdavinys — rasti funkcijos ekstremumus. Norint iSspresti sj uzdavinj,
reikia mokéti rasti dalmens isvestine ir iSspresti lygti, kada §i iSvestiné lygi nuliui bei
monotoniskumo intervalus.

1929 m. Panevezio berniuky gimnazijoje analizés egzaminui buvo pateiktas teks-
tinis uzdavinys, kuriame reikia sudaryti funkcija ir rasti jos maksimalig reikSme.

Analizés egzamino uzdaviniy tematika iSlieka pastovi. Analizuojamo egzamino
pirmajame uzdavinyje prasoma rasti dviejy funkcijy iSvestines. Pirmojoje is funkci-
ju reikia rasti sandaugos iSvestine. Antrojoje uzduoties dalyje reikia rasti iSvestine
arksinuso funkcijos, kurios argumentas yra sudétiné funkcija.

Antras egzamino uzdavinys — jrodymo uzdavinys. Sio uzdavinio jrodymas susiveda
i funkcijos sudaryma ir maksimalios reikSmés radima.

Treciasis egzamino uzdavinys — apskaic¢iuoti apibreztinj integrala taikant integra-
vimo dalimis formule.

Analizés egzamino uzdaviniy tematika nesikeicia ir 1933-1935 m. Funkcijos iSves-
tinés ieskoma tik viename uzdavinyje. leskant funkcijos iSvestines, paprastai reikia
rasti laipsnineés, trigonometrinés funkciju isvestines, kurios yra sudétinés ir priklau-
sanc¢ios nuo parametro a. Antrajame uzdavinyje reikia sudaryti funkcija taisyklingos
keturkampés piramidés, jbréztos j rutulj, turiui surasti. Sudarius funkcija, reikia rasti
jos didziausia reiksme. Treciajame uzdavinyje reikia surasti sukinio turj. Sprendziant
i uzdavinj reikia sudaryti integrala sukinio turiui rasti, bei apskaiciuoti rezultata.

3 IsSvados

1. Tarpukario Lietuvos matematikos baigiamujy egzaminy uzduotys pakankamai
sudétingos, tai rodo auksta to meto matematikos mokymo lygj.

2. Tarpukario Lietuvos matematikos egzamino uzduotys skirdavosi gimnazijose
tiek sudétingumu, tiek ir tematika.
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SUMMARY

Analysis of task in school leaving mathematical examination in Lithuania be-
tween the two world wars
B. Ragalyté, A. Paukstiené

The school leaving mathematical examination in Lithuania between the two world wars is discussed
in this article. Types of problems at the school-leaving mathematical examination (algebra, trigono-
metry, analysis) at this period are described. What mathematical knowledge needed to solve them
is discussed.

Keywords: mathematical examination in Lithuania between the two world wars, algebra exam, tri-
gonometry exam, analysis exam.



