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Santrauka. Straipsnio tikslas yra iSanalizuoti mokymosi objekty kokybés vertinimo mo-
delj atsizvelgus | mokymosi objekty daugkartinio panaudojamumo principus. Mokymosi
objektu kokybés vertinimo modelio sudarymui yra panaudoti daugiakriteriniy sprendimy
analizés metodai ir kokybés vertinimo kriteriju sandaros principai. Straipsnyje yra pateik-
tas mokymosi objekty daugkartinio panaudojamumo principy ir mokymosi objekty kokybés
vertinimo kriterijy aibiy atvaizdavimas, rodantis siy principy ir kriteriju tarpusavio sarysj.
Pateikiamas mokymosi objekty kokybés vertinimo modelis yra tinkamas naudoti svietimo
istaigose atrenkant reikalingus mokymosi objektus rinkoje arba nemokamose saugyklose.

Raktiniai Zodziai: mokymosi objektas, daugkartinis panaudojamumas, kokybés vertinimas, aibiy

atvaizdavimas.

Ivadas

Mokymosi objektas (MO) paprastai yra apibréziamas kaip bet koks skaitmeninis is-
teklius, kuris gali buti naudojamas i$ naujo mokymuisi palaikyti [3]. Dabar MO idéja
yra placiai priimama savoka moduliais gristo elektroninio mokymosi turiniui prista-
tyti. IS objektiniame programavime atsiradusios savokos issivysto skaitmeninj turinj
apimanti savoka.

Pagrindinis MO tikslas yra paruosti modulinj standarty modelj, kuris sustiprina
mokymosi turinio lankstuma, platformos savarankiskuma, daugkartinj panaudojima,
mokytoju ir besimokanciyjy valdyma.

MO apibrézimas ir reikSmeé zymiai keic¢iasi nuo to, kokiame kontekste jis nau-
dojamas. Taciau nepriklausomai nuo to MO apibréziami kaip mazos, savarankiskos
skaitmeninio mokymosi turinio dalys, kurias galima sujungti ir vél iSskaidyti bei sudéti
ivairiais budais ir jvairiuose mokymosi kontekstuose.

MO galima rasti per paieskos sistemas ir saugyklas, jy skai¢ius nuolat auga. Nu-
matoma sudaryti geresnes galimybes naudotis kokybiskais MO.

MO pagalba siekiama padidinti mokymosi veiksminguma bei efektyvuma mazi-
nant sanaudas ir pastangas, kad jais galima buty lengviau dalytis ir naudotis [2].
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1 Mokymosi objekty daugkartinis panaudojamumas

Vienas i§ pagrindiniy kriteriju norint pasiekti auksto MO efektyvumo ir veiksmin-
gumo lygi, yra pakartotinas (daugkartinis) panaudojamumas (angl. Reusability) [3].
Daugkartinis MO panaudojamumas suteikia galimybe efektyviau naudoti ji jvairiems
naudotojams skirtingose skaitmeninése aplinkose ir jvairiame mokymo ir mokymosi
kontekste.

MO daugkartinio panaudojamumo efektyvuma jtakoja technologiniai, pedagogi-
niai ir intelektinés nuosavybés veiksniai.

Technologinis daugkartinis panaudojamumas iS esmés yra techninio funkcinio su-
derinamumo sinonimas ir parodo MO saugyklos (arba virtualiosios mokymosi ap-
linkos — VMA) gebéjima importuoti ir eksportuoti metaduomenis ir standartizuotus
protokolus palaikancius isteklius, kokiu budu MO saugykla (VMA) valdo isteklius,
metaduomeny jrasus ir naudojamus metaduomeny tipus. Sis aspektas apima ir MO
tiekima, paieska bei prié¢jima prie MO saugykloje (VMA).

Pedagoginis daugkartinis panaudojamumas nusako istekliaus pedagoginj aspekta,
t.y., MO pritaikyma skirtingiems kontekstams ir numatomiems klausytojams. Daug
diskusijy sukelia klausimai apie MO dydj, daugkartinio panaudojamumo lengvuma ir
pritaikomuma. Atsakymas galéty buti aiskus: kuo mazesnis isteklius, tuo lengviau
ji panaudoti ir pritaikyti. Taigi pedagoginis daugkartinis panaudojamumas reika-
lauja priemoniy, kurios uztikrinty kiekvieno karto panaudojimo kokybe ir galimybe
pritaikyti turinj, mokymosi ir mokymo strategijas panaudotas MO kitame kontekste.

MO intelektinés nuosavybés veiksniai nusako kaip galima naudotis MO — ar laisvai
naudotis mokymosi tikslais, ar reikia mokéti uz MO parsisiuntima ir pan.

MO daugkartinj panaudojamuma apraso trys pagrindiniai principai [7] pateikti
1 lenteléje.

I8 kitos puses, MO kokybés jvertinimui turint omeny taip pat ir ju daugkartinio
panaudojamumo potenciala jvairiuose pedagoginiuose kontekstuose (pvz., jvairiose
salyse) yra butina sukurti MO kokybeés vertinimo modelj (t.y., kokybeés kriteriju aibe).

Tinkamos MO kokybeés kriteriju aibés (medzio) sukurimui reikia vadovautis tam
tikrais mokslo metodais ir atitinkamais kokybés modelio (kriteriju) sandaros princi-
pais.

Akivaizdu, kad vieni MO gali buti labai kokybiski pagal tam tikrus kokybés krite-
rijus, kiti — pagal kitus. Todél siuo atveju turime tipiska daugiakriteriniy sprendimy
analizés (angl. MCDA, Multiple Criteria Decision Analysis) uzdavinj.

1 lentelé. Pamatiniai MO daugkartinio panaudojamumo principai [7].

Principai Paaiskinimai

a  Saveikumas MO gali buti panaudotas jvairiose saugyklose arba virtualio-
(angl. Interoperability) siose mokymosi aplinkose

b Lankstumas MO galime panaudoti jvairiose pedagoginése situacijose

(angl. Flexibility)
¢ Modifikavimo galimybés Galimybés modifikuoti taip, kad atitikty mokytojo ar mokiniy
(angl. Modifiability) poreikius
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2 Mokymosi objekty kokybés vertinimo modelis

Tinkamos tarpdisciplininiy kokybés vertinimo kriterijy sistemos parengimui yra nau-
dotini daugiakriteriniy sprendimy analizés (MCDA) metodai ir Sie kokybés modelio
(kriteriju) sandaros principai:

o Savokos siejimas su tikslu;

e Vienodas suprantamumas;

e Matuojamumas;

o Nepertekliskumas — gal keli kriterijai matuoja ta patj faktoriy?;

o Vertinimo nepriklausomumas — kriterijai priklausomi, jei vieno vertinimas pri-
klauso nuo kito;

e ISsamumo ir glaustumo balansas;

e Operacionalumas — svarbu, kad taikant modelj neiskilty ypatingy reikalavimuy
(pvz., labai daug laiko) priimantiems sprendimus, t.y., svarbu modelio naudoji-
mo kontekstas;

o Paprastumas Vs sudétingumas — praktikoje pradzioje buna per daug detaliy ir
kuriant modelj nereikalingi dalykai atsijojami [1].

MO kokybés vertinimo modelis taikant MCDA principus mazina eksperty vertin-
toju subjektyvumo jtaka vertinimo rezultatams [6].

Taikant siuos MCDA principus Lietuvos mokslininky yra sukurtas MO kokybés
vertinimo modelis (Zr. 2 lentele). Sis modelis apima tris kriterijy grupes, t.y., tech-
nologinius, pedagoginius ir intelektinés nuosavybés teisiy kriterijus.

Kyla klausimas ar sukurto MO kokybés vertinimo modelio kriterijai atitinka pa-
matinius MO daugkartinio panaudojamumo principus (Zr. 1 lentele).

Sios problemos tyrimui naudosime aibiy atvaizdavimo terminologija.

3 Aibiy atvaizdavimo taikymas

Aibés X atvaizdis aibéje Y yra bet kuri taisyklé f, priskirianti kiekvienam aibés X
elementui x aibés Y elementa y. Atvaizdis zymimas f : X — Y arba y = f(x).
Elementas y vadinamas elemento x vaizdu, o x — elemento y pirmavaizdziu.

Tarkime, mes turime aibe X sudaryta is triju daugkartinio panaudojamumo prin-
cipu (zr. 1lentele) ir aibe Y sudaryta is MO kokybés vertinimo kriterijy (zr. 2 lentele).
Kiekvienam aibés {a,b,c} € X elementui priskiriame tam tikra aibés {1,2,3,4, 5,6,
7,8} €Y elementa.

2 lentelé. Mokymosi objektu kokybés vertinimo kriterijai [5].

Technologiniai kriterijai Pedagoginiai kriterijai Intelektiniy teisiy kriterijai
1. Pakartotinas 5. Interaktyvumas, stiprus 8. Atvira licencija, ekonominis
panaudojamumas vizualinis elementas efektyvumas
2. Architektura 6. Teksto nepertekliskumas
3. Darbo stabilumas 7. Naudojimo paprastumas ir
intuityvumas

4. Dizainas ir sgsaja
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1 pav. MO daugkartinio panaudojamumo principy ir jy kokybés vertinimo kriterijy atvaizdis.

MO daugkartinio panaudojamumo principy ir ju kokybés vertinimo kriterijuy at-
vaizdis yra pateiktas 1 pav.
Sis atvaizdis yra parengtas remiantis autoriy atlikta literatiiros analize, kuri pa-
rodeé, kad:
MO squeikumo principas tiesiogiai siejasi su:
(1) MO technologinio daugkartinio panaudojamumo kriterijumi (atitikimas
tarptautiniams standartams ir specifikacijoms (pvz., IEEE LOM, IMS CP,
IMS CC, SCORM 2004), prieinamumo standartams (W3C) [6], todél MO
galima surasti ir naudotis skirtingose saugyklose ar virtualiosiose mokymo-
si aplinkose), ir
(2) licencijavimo taisyklémis.
MO lankstumo principas siejasi su tokiais kokybés vertinimo kriterijais kaip:

(1) pakartotinas panaudojamumas;
(2) architektura (moduliné);

(3) darbo stabilumas;

(4) dizainas ir naudojamumas;

(5)

interaktyvumas, stiprus vizualinis elementas (tai reiskia, kad MO gali buti
sudaromas i$ daugialypés terpés elementy — animacijos, nuotrauky, trumpuy
vaizdo medziagos moduliu);
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(6) teksto nepertekliskumas;

(7) MO naudojimo paprastumas ir intuityvumas;

(8) licencijavimo taisyklés (jos turi buti aiskios, pavyzdziui, laikantis Creative
Commons); ekonominis efektyvumas (kainos ir kokybés santykis atsizvel-
giant i galima MO pakartotino panaudojamumo lygj [8].

MO modifikavimo galimybiy principg galima atvaizduoti per tokius MO kokybés
vertinimo kriterijus kaip:

(1) pakartotinas panaudojamumas;
(2) architektura (moduliné);

(3) dizainas;

(4) teksto nepertekliSkumas: jeigu yra teksto, jis neturi buti inkorporuotas
i MO multimedijos programinés jrangos modulj, kad likty lokalizavimo
galimybiy, bei

(5) licencijavimo taisykles.

Tokiu budu, MO daugkartinio panaudojamumo principy ir MO kokybés vertinimo
kriteriju aibiy atvaizdavimas parodo Siu principy ir kriteriju tarpusavio sarysj (zr.
1 pav.).

4 ISvados

Pateiktas mokymosi objekty kokybés vertinimo modelis yra sudarytas remiantis dau-
giakriteriniy sprendimy analizés metodais ir atitinkamais kokybés modelio (kriteriju)
sandaros principais.

Mokymosi objekty kokybés vertinimo modelis yra tinkamas naudoti svietimo jstai-
gose atrenkant reikalingus mokymosi objektus rinkoje arba nemokamose saugyklose.

Mokymosi objekty daugkartinio panaudojamumo principy ir mokymosi objekty
kokybés vertinimo kriterijy aibiy atvaizdavimas parodo, kad tarp siy principy ir kri-
terijy egzistuoja tarpusavio glaudus sarysis.
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SUMMARY

Research on learning objects quality and reusability
E. Ignasko, E. Kurilovas

The paper is aimed to analyse the learning objects quality evaluation model taking into account
learning objects reusability principles. Multiple criteria analysis methods and quality evaluation
criteria identification principles are used to create the learning objects quality evaluation model.
The portrait of the sets of the learning objects reusability principles and the learning objects quality
evaluation criteria is presented in the paper. This portrait shows the bilateral cohesion of these
principles and criteria. The presented learning objects quality evaluation model is usable in education
institutions while selecting learning objects in the market or free-of-charge repositories.

Keywords: learning object, reusability, evaluation of quality, portrait of the sets.
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